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Uplatnéni neptivodnich drevin
pri adaptaci lesa na klimatickou zménu

Vladimir Zatloukal, Radka Maskova, Jana Beranova

Zijeme v obdobi probihajici klimatické zmény. Na tento
vyvoj reaguje Narodni akcni plan adaptace na zménu
klimatu, schvdleny viddou v roce 2017. Ten jako soucast
komplexu opatfeni mimo jiné uklada ,Metodicky sjed-
notit vyuzivani geograficky nepuavodnich druht dfevin
v maximalnim podilu do 20 % porostni skladby, které
se nechovaji invazné a nekrizi se s domacimi druhy

(zejména modfinu a douglasky)“. Déje se tak prostred-
nictvim lesnického planovani, do kterého vstupuji orga-
ny statni spravy ochrany prirody zavaznymi stanovisky
k zavadéni nepuvodnich druht lesnich dfevin. Cilem
tohoto clanku je uvést uplatnéni neplavodnich dfevin
do kontextu s celym komplexem opatreni, bez nichz
neplvodni dfeviny nepfinesou ocekavany vysledek.

Rozsahld holina po rozpadu pasecné obhospodarovanych porostil smrku s pfimési modfinu a borovice, pficemz o budoucnosti tohoto lesa rozhodne zplisob obnovy.
Foto Vladimir Zatloukal



Nepasecné obhospodarovany les na Kloko¢né u Prahy,
kde diky vhodnému hospodareni prospiva smrk i v mez-

nich podminkéch.  Foto Vladimir Zatloukal

Duavody a limity uplatnéni
neplvodnich dfevin

Klimatickd zména je jednou z pfi¢in masivniho
Ustupu smrku, nasi nejzastoupenéjsi a pro-
dukéné nejvyznamnéjsi dieviny. Dlsledkem
je dlouhodoby pokles objemu produkce dfeva
a zména sortimentni skladby. To ma ekono-
mické dopady. Ac¢koliv les pIni kromé produk-
ce dreva Sirokou skalu dalSich funkci netrznfi
povahy, je ekonomika lesniho hospodaistvi
zavisld na produkci dfeva. V tom tkvi hlavni
dlvod, pro¢ bylo Ministerstvem zemédélstvi
do adaptacni strategie prosazeno uplatnéni
neplvodnich dfevin. ZvySovani zastoupeni
nepulvodnich dfevin neni bez rizik. S nardstem
zastoupeni neptvodnich drfevin a s postupem
klimatické zmény na nich nepochybné vzroste
riziko jak biotickych, tak abiotickych Skod.

Znacnd cast lesnich pld je postizena acidifikaci
a nutriéni degradaci. Vyznamny podil na tom ma
odebirdni velkého mnozstvi Zivin s tézenou bio-
masou, zvldst pokud dochdzi i k odstrafiovani
klestu a nehroubi. Dlsledkem degradace pld
je snizend schopnost dfevin vyrovnat se s do-
pady klimatické zmény. Zhorsuje se infiltracni
a retenc¢ni schopnost lesnich pUd.

Produkce dfeva, kterd je pilifem ekonomiky
lesniho hospodafstvi, je vSak zavisld na dlou-
hodobé udrzitelnosti funkéniho stavu lesnich
ekosystémU. Proto nesmf pfilisnad orientace
na produkci ohrozit jejich funkénost. Protoze
se dosud podstatna ¢dst dievni produkce ex-
portuje s minimalni pfidanou hodnotou, nabizi
se jako lepsi alternativa pro ekonomiku lesni-
ho hospodarstvi vys$si zhodnoceni dieva nez

Cerninova douglaska — nejstarsi douglaska tisolista
v CR a jedna z nejstarich v Evropé, byla vysazena roku
1842 jako 3letd sazenice v arboretu Americkd zahrada

v Chudenicich. Foto Vladimir Zatloukal

snahy o udrzeni ¢i stupnovdni produkce za
cenu vySe uvedenych rizik. Je otdzkou, zda je
uplatnéni neplivodnich drevin k udrzeni vysoké
produkce dfeva skute¢né adaptaci na klima-
tickou zménu.

Pomuze uceleny komplex opatrent:

Pfirodé blizké hospodareni zvysi adaptac-
ni schopnost lest vaci klimatické zméné.
ZkuSenosti z posledni suché a teplé periody
ukazuji, ze plosSnému hynuti mnohem Iépe
odoldvaly bohaté strukturované lesy, obvykle
obhospodarované nepasecné nebo podrostné
s dlouhou obnovni dobou, v nichz nedochdzi
k preruSeni kontinuity porostniho prostiedi
a plné se vyuziva pfirozend obnova. V tako-
vych porostech suchu Iépe odoldvaly i dfeviny,
které byly v homogennich porostech intenziv-
né postizeny, a to véetné smrku. Uplatnén(
pasec¢ného hospodafstvi by se proto mélo
pohybovat pouze v omezeném rozsahu a in-
tenzité odpovidajici potfebé péstovani dievin
ndrocnych na svétlo, pokud ji nelze naplnit na
holindch vzniklych po disturbancich. Pfi stfidani

Liska tureckd je sadovnicky ovéfeny strom se Sirokou
ekologickou amplitudou, relativné odolny vici cho-
robdm, ktery roste pfirozené od Asie az na Balkan.
Foto Vladimir Zatloukal

generaci lesa je nutné dbat o zachovani a vy-
uziti biologického dédictvi.

Revitalizaci degradovanych pld pfirozené resi
zména druhové skladby ve prospéch hluboce
kofenicich meliora¢nich listnd¢d a redukce
odbéru Zivin téZzenou biomasou. Ztraty zivin
snizi rovnéz omezeni vzniku holin, a pokud
uz vzniknou, rychlé obnovenilesniho prostie-
di na nich napf. pfipravnymi dfevinami (suk-
cesi). Cést zivin z lesnich ptid unikd rovnéz
odvodnénim.

VySe popsand opatfeni jsou vsak limitovdna
Skodami plisobenymi sparkatou zveéfi na ob-
nove lesa.

Zlepseni vodniho reZimu lesnich ptd spociva
predevsim v zamezeni nového a sanaci starého
odvodnéni (i za cenu dil¢ich produkénich ztrat),
v revitalizaci regulovanych tok, v sanaci ne-
vhodnych a nevyuzivanych cest, ryh a koleji.
Ke zlepSeni vodniho rezimu pfispiva zvyseni
infiltracni a retenéni schopnosti lesnich pud
souvisejici' s jejich revitalizaci (viz vyse).
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Soucasnou druhovou skladbu je nutné pfizplso-
bit ménicim se rlistovym podminkdm s maximal-
nim vyuzitim plvodnich dfevin a jejich pfirozené
obnovy. V plném rozsahu je tfeba vyuzit vSech
plvodnich listnacd, zejména hluboce kofenicich
s meliora¢nimi Ucinky a dobfe snasejicich su-
cho. Pfi rozpadech porostt a plosnych tézbach
je tfeba pracovat se sukcesi (pfipravnymi drevi-
nami) minimalné v podilu plochy odpovidajici-
mu zastoupeni stinnych cilovych dfevin. V ramci
adaptace druhové skladby nachdzeji neptvodni
dreviny uplatnéni bud' z ddvodl produkénich
(ekonomickych), nebo ve zcela vyjime¢nych
podminkach, kdy nelze pouzit dfeviny plvodn.

Stanoveni limita

Stanoven{ limitl pro uplatnéni neplvodnich dru-
hi dfevin vychazelo z analyzy zdravotniho stavu
lest, ohrozenf lesll klimatickou zménou, z po-
souzeni moznosti vyuziti domdcich dfevin pfi
adaptaci lesa, z vybéru vhodnych druhl nep(-
vodnich dfevin a navrzenf limitd jejich uplatnént.

Analyza zdravotniho
stavu lesl

Analyza vychdzela prevazné z idajll Zpravodaju
ochrany lesa zpracovdvanych Lesni ochrannou
sluzbou VULHM. Pro pfirodni lesni oblasti se
hodnotily nahodilé tézby (Skody) plsobené
hlavnimi abiotickymi a biotickymi faktory na
hospodaisky vyznamnych dfevinach. Na drovni
republiky se po krajich hodnotil vyvoj nahodi-
lych téZeb a jejich dynamika v ¢ase a prostoru.

Vzhledem k tomu, Ze vyvoj teploty a srézek
(v¢etné klimatickych extrém() béhem suché pe-
riody let 2014—-2019 byl blizky ddajim progno-
zovanym pro obdobi kolem roku 2040, daval
zdravotni stav lesa a vySe nahodilych tézeb
v tomto obdobi dobrou pfedstavu, nac je tieba
se v budoucnu pfipravit.

Vyse nahodilych tézeb, zdravotni stav a zastou-
peni dfevin v pfirodni lesni oblasti v kontextu
s progndzou vyvoje klimatu byly vychodiskem
pro stanoveni rozsahu hynuti a potfeby substi-
tuce ohrozenych druh( drevin.

Ohrozeni lesu
klimatickou zménou

Analyza pracovala s progndzou vyvoje klima-
tu zpracovanou Cermékem & Mikitou (2017) na
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Celkova nahodila tézba v kraji
za obdobi 2018-2022 (mil. m3)
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Celkovy objem nahodilé tézby dieva v letech 2018—-2022 podle kraji v mil. m. Viyrazné nejpostizenéjsim krajem je

Vlysocina. Zpracovala Radka Maskovd

obdobi 2041-2060. Jimi pouzity model vychazi
ze stfedni emisni varianty sklenikovych plyn(. Na
obdobi 2041-2060 predpokldda na vétsiné lze-
mi CR zvy$eni priimérmé ro¢ni teploty oproti kli-
matickému normdlu (1961-1990) o cca 2-2,5 °C.

Progndzované teplotni posuny byly promit-
nuty do charakteristik lesnich vegetacnich
stupnll pro kazdou pfirodni lesni oblast. Vyvoj
srazkovych uhrn(, klimatické extrémy a dalsi
projevy klimatické zmény byly zohlednény
jako pfitézujici faktory. Stav a zmeény rlstové-
ho prostfedi byly konfrontovany s ekologickou
amplitudou dfevin, jejich zdravotnim stavem
a zastoupenim. Na zakladé toho byl odvozen
pfedpoklddany charakter a rozsah jejich hy-
nuti @ mozného substitu¢niho uplatnéni jak
domadcich, tak vybranych neptvodnich dfevin.

Moznosti vyuziti domacich
drevin pri adaptaci lesa

Pfi adaptaci druhové skladby lesa na klima-
tickou zménu je tfeba pfednostné pracovat
s pUvodnimi dfevinami, protoze jsou soucasti
funkénich ekosystémovych vazeb, ovliviuji my-
korhizu, dekompozi¢ni procesy, stav edafonu
a kolobéh Zivin. Mykorhiza ma vyznamny vliv
na kondici lesnich dfevin a podili se na infor-
macnich a materidlovych tocich v ekosystému
aj. To je Casto podcenovano.

Znacné se zmensi prostor pro uplatnéni smrku.
V niz8ich a stfednich polohach (tj. do jedlovych
bucin véetné) by mél byt smrk jen vtrousenou
dfevinou. Na zonalnich stanovistich smrkovych
bucin bude smrk pouze mensinovou pfimeési
v porostech s bukem a jedli. Pouze na vodou
ovlivnénych stanovistich mdze patfit k hlavnim
dfevindm. Téziste jeho uplatnéni bude v horskych
polohéch (v bukovych smréinach a smrcindch).
Z dlvodU predbézné opatrnosti a pro zachova-
ni genofondu populaci smrku je v8ak zadouci
i v oblastech jeho hynuti udrzet alespori minimal-
ni zastoupeni prezivajiciho smrku neohrozujici
stabilitu porostt. V téchto pfipadech by se mél
vyuzivat smrk vyhradné z pfirozené obnovy.

Tézisté uplatnéni buku a jedle se posune k vys-
Sim polohdm. Ve stfednich polohdch se tyto dre-
viny uplatni na vlhkych stanovistich a stinnych
svazich. Ubytek plochy zaujaté bukem a jedlIf
v bukovych doubravach az bucindch mdze byt
kompenzovan zvySenym zastoupenim téchto
dfevin ve vyssich polohdch na ukor ohrozeného
smrku. Vzhledem k jejich nizkému sou¢asnému
zastoupeni mliZe jimi zaujatd plocha v budouc-
nu vyznamné vzrist.

Plvodni duby maji pfi adaptaci lesl na klima-
tickou zménu rozhodujici vyznam. V rdzném
zastoupeni najdou duby uplatnéni na témeér
80 % rozlohy lesti v CR. Jednd se o celé druhové
spektrum dubl a jejich ekotypl vyskytujicich se
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Lesni vegetacni stupné a ekologickd amplituda dfevin
2 3 4
bukové dubové buciny
doubravy buciny
Prum. 75-80 | 65-75 | 6,0-65
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Rozsiteni hlavnich dfevin ve vztahu k teplotnim charakteristikdm zondlInich lesnich vegetacnich stupn (Pliva 1991),

tj. k obdobi pred klimatickou zménou, a schematické znazornéni disledkd klimatické zmény (o +2 °C).

Radka Maskova

piirozené na tuzemi CR. Velmi pravdépodobné
i uvniti skupiny dubd dojde k urcité substituci,
kdy v nejteplejsich a nejsussich polohach bude
v dUsledku sucha ustupovat dub letni a zimnf
teplomilnym dubdm.

Vyznamnou hospodaiskou dfevinou sortiment-
né ¢astecné substituujici smrk je borovice lesni,
kterd ma Sirokou ekologickou amplitudu. Jeji
vysSi uplatnéni je az na vyjimky podminéno je-
jim péstovdnim jako pfimiSené dfeviny s dobre
vyvinutymi korunami v naddrovni.

V nizsich az stfednich polohdch najde uplatnéni
celd rfada dalSich plvodnich listnatych drevin
s vys$si toleranci k suchu. Limitem jejich uplat-
néni budou nejspi§ houbové choroby (obdobné
jako dnes u jasant a jilma).

Pfi plosnych disturbancich, ale i na imyslnych
holindch budou mit zna¢né uplatnéni pionyrské
dreviny. Mohou plnit funkci pfipravnych dfevin
nebo tvofit trvalou porostni pfimés jako pojistku
pro pfipad plosného rozpadu porost(.

Vybér vhodnych druhi
neplvodnich dfevin

V lesnické a zahradnické praxi je v podminkach
CR odzkouseno $iroké spektrum neplivodnich
dfevin. Primarné byly vyfazeny lesnicky dosud
vyuzivané druhy dfevin s invaznim potencidlem
(Pergl et al. 2016): borovice ¢ernd rakouska, bo-
rovice vejmutovka, dub ¢erveny, trnovnik akat

Zpracovala

a invazni druhy ¢i klony topold. Dlvodem pro
zuzeni vybéru neplvodnich dfevin bylo také
omezeni druhd, u nichZ hrozi obtizna zacleni-
telnost do ekosystému, rizika pfenosu chorob
a skldcd, kiizeni' s pavodnimi dfevinami a chu-
dé spektrum mykorhitickych a dekompozitnich
hub. Ddvodem pro omezeni poctu lesnicky
uplatnitelnych neplvodnich druhl dfevin byla
také snaha nerozmeélnovat sortiment pouzitych
druh(, nebot tim klesa jejich uplatnitelnost ve
zpracovatelskych odveétvich.

K provoznimu uplatnéni byly vybrdny: modfin
opadavy, douglaska tisolistd, jedle obrovska,
ofes$dk Cerny a neinvazni topoly a vrby. K po-
loprovoznimu ovéfeni byl navrzen kastanovnik
jedly a liska turecka.

Navrzeni limitd uplatnéni
nepuvodnich dfevin

Limity uplatnéni neplvodnich dfevin jsou
navrzeny ve dvou Urovnich: a) na drovni cilo-
vych hospodafskych souborl pro celé vékové
rozpéti, b) na Urovni porostu pfi obnové kon-
krétniho porostu. Jejich odvozeni vychdzelo
z rekonstruovanych pfirozenych druhovych
skladeb dfevin pro soubory lesnich typl adap-
tovanych na prognézovanou klimatickou zmeé-
nu. Dfevinné skladby jsou navrzeny v Sirokém
rozpéti a spektru drevin. Zvazovala se drevin-
na skladba soucasnych porostl (porostnich
typt), z toho plynoucf rizika, moznosti substi-
tuce hynoucich druhd drevin plvodnimi druhy
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a potfebny rozsah ¢i moznost uplatnéni druh(
neplvodnich na drovni porostu. Limity uplatné-
ni neplvodnich dfevin pro cilové hospodarské
soubory vychdazeji z limitd na porostni trovni,
zohlednuji aktudlni zastoupeni neplvodnich
drevin v celém vékovém rozpéti a potencial
plosného uplatnéni neplvodnich dfevin v na-
sledujicich decéniich.

Z odvozeni limitd neplvodnich dfevin vycha-
zel findlni navrh limitl pro vyuziti organy statnf
Spravy.

Progndézy do budoucna

Pokud se naplini klimatické progndzy, Ize v ho-
rizontu 20-40 let ocekdvat znacné zmény
v zastoupeni dfevin, kdy vyznamné vzroste
podil dubl. V nizsich, suchych a zdhfevnych
polohdch i dubt teplomilnych, dosud pouze
okrajové zastoupenych v nejteplejsich oblas-
tech republiky. Péstovani vétsiny ostatnich
hospoddarskych dfevin se posune k vysSim
polohdm. S vyjimkou smrku to u vétSiny z nich
vzhledem k jejich nizkému souc¢asnému za-
stoupeni ani nemusi vést k poklesu jejich roz-
lohy. V naprosté vétsiné pripadu Ize ustupujici
nebo hynouci druhy dfevin nahradit dfevinami
plvodnimi. Smyslem souhrnného zpracovani
studii ,,Odvozeni limit(l uplatnéni nepdvodnich
druhl dfevin..“ je pfedevsim uvedeni této ak-
tivity do kontextu s celym souborem adaptac-
nich opatfeni na klimatickou zménu. Samotna
snaha o navyseni podilu neplvodnich dfevin
muze pfinést pouze dil¢i vysledky, které vsak
pro adaptaci lesd maji jen omezeny vyznam
a nemuseji byt vzdy pfinosem.

Doporucené drevinné skladby pro soubory
lesnich typl uvedené v tabeldrnim ,,odvozeni
limitd“ jsou navrzeny v Sirokém rozpéti a spektru
drevin. Maji orienta¢ni charakter a mohou slou-
Zit nejen OOP k posouzeni moznosti substituce
hynoucich dfevin dfevinami plvodnimi jako al-
ternativy k dfevinam neplvodnim.

Clanek vznikl jako vystup projektu ,Odvozen{
limit( uplatnéni geograficky neplvodnich dre-
vin pro oblastni plany rozvoje lesl pro ¢asti
PLO mimo zvlasté chrdnéna tuzemi“, feSeného
v letech 2019-2023 a financovaného ze zdrojd
AOPK CR. =
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