Celed breznicoviti - malo znamé,
ale pozoruhodne mouchy
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O kom ze to je re¢? VSechny druhy obdarené
témito superschopnostmi najdeme v jedné
celedi - breznicoviti (Ephydridae), patrici do radu
dvoukfridlych (Diptera).

Mohou obyvat jezera s vysokym obsahem soli,
jsou schopni prezit v horkych pramenech

a nékterym se dokonce vyborné dariv asfaltovych
aropnych jezirkach vzniklych po tézbé ropy.

Discomyza incurva: dospélci maji Cerné leskly vzhled, télo pokryvaii jen kratké Stétinky; larvy se vyvijeji v rozkladajicich se suchozemskych plzich. Foto: Josef Dvorak

Kdo jsou breznicoviti

a jak vypadaji

Jedna se o stfedné velkou skupinu spise
mensich a nenapadnych musek. VétsSina
verejnosti nema o jeji existenci ani tuseni.

Je to ovSem Skoda, nebot jak uz bylo nazna-
¢eno v uvodu, mnozi jeji zastupci maji zpa-
sob Zivota vice neZ pozoruhodny. Na celém
svété bylo dosud popsano témér 2000 druh
(Zatwarnicki & Kahanpaa, 2014), v Evropé
343 druhd (Zatwarnicki, 2014), v Ceské repub-
lice je zatim zndmo jen 139 druhu (Kubatova-
HirSova, 2009). Dospélci jsou malé az stfedni
velikosti (1-11 mm), rizného zbarveni, nej¢as-
t&ji vSak leskle ¢erni nebo s Sedavym Ci hné-
davym opylenim. Tvar obliCeje je velmi varia-
bilni, muze byt plochy az vyrazné vystupujici
(jako je tomu napt. u rodtl Ephydra, Scatella,
Limnellia atd., kdy je navic pokryt setami).
KFidla maji vétSinou prihledna, nékdy se
svétlymi €i tmavymi skvrnami. Hlavné na kfi-
dlech se nachazi znaky charakteristické pro
tuto Celed: 2 x pferusena kostalni zilka, rudi-
mentarni subkostalni zilka, spojené diskalni

a druhé bazalni pole, chybi anélini pole a anal-
ni Zilka.

Kde je najdeme

Latinsky nazev Celedi Ephydridae je odvozen
od jména rodu Ephydra, jehoz pojmenovani
vychazi z feckych slov,epi‘ (nad, na) a ,hydor*
(voda), coz znadi ,zijici na vodé&'. Rovnéz Ceskeé,
ale i anglické jméno (shore flies) poukazuje

na souvislost s vodou, tedy Iépe fec¢eno s vod-
nimi brehy. Vétsina druha této Celedi je totiz
vazana na vlhké biotopy (hlavné tedy riizné typy
breht, vihké louky, mocaly atd.). Najdeme zde
v8ak i zastupce vyhledéavajici naopak vyloZzené
sucha stanovisté.

Vody s vysokym

obsahem soli

Jak uz bylo zminéno, €eled bfeznicoviti je uni-
katni diky pozoruhodnym adaptacim nékterych
jejich zastupcl k zivotu v extrémné nehostin-
tace k zivotu ve vodach s vysokym obsahem
soli. Jednim z takovych biotopu je jezero Mono
(Mono Lake) v Kalifornii, jehoZ vody maiji vyraz-
né vétsi obsah soli (cca 70 g/l) nez voda mofr-
skd, navic jsou i velmi alkalické (pH kolem 10).
Ve vodach tohoto jezera najdeme jen par druht
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Zivych organismi, nebot adaptace na prostredi
silné zasolené a zéroven i alkalické je pro orga-
nismy extrémné obtiZzn4. Jednim z téchto orga-
nismu jsou larvy druhu Cirrula (Halephydra)
hians (star§i synonymum Ephydra hians) pravé
z Celedi bfeznicovitych (tato moucha si vyslou-
Zila anglickou prezdivku ,Mono Lake alkali fly*).
Vyskytuji se zde v obrovském mnoZstvi, nebot
je zde minimalni konkurenéni tlak. Cely vyvoj
od vajicka po puparium’ probiha ve vodnim
prostredi. Larvy ziji pfi dné, kde se Zivi narosty
fas a detritem. Maji velkou schopnost osmo-
regulace, coz jim umoznuje vybalancovat
mnoZstvi iont( v jejich téle s obsahem iontl

ve vnéjSim prostfedi. Dospélé mouchy pose-
davaji na brezich a plazich jezera, kde zejména
v teplych obdobich vytvari diky svym masovym
poctam Siroké ¢erné bzucici pruhy, ménici se
po vyruseni v ¢ernd mra€na, ktera se za chvil-
ku zase usadi. U dospélcli bylo pozorovano
zajimavé chovani - jsou schopni pohybu pod
vodou a to tak, Zze obaleni vzduchovou bub-
linou vkraci do vody, kde se vS§ak musi svymi
dlouhymi drapky pfidrZzovat pevnych pfedméta.
Pod vodou vydrzi az neuvéfitelnych 15 minut.
Pokud se chce moucha zase vynorit, prosté se
pusti a je vynesena nad hladinu, kde jeji bubli-
na praskne a témér nedotena moucha nahle
stoji na hladiné. Toto potapéni absolvuji jednak
za uc¢elem kladeni vajicek a jednak kvali ziskani
potravy - seSkrabuji fasové narosty. V minulosti
tyto mouchy pfedstavovaly vyznamnou slozku
potravy indiand kmene Pajutll (Kuzedika), ktefi
sbirali jejich puparia, jedli je, susili do zasoby

a dokonce s nimi i obchodovali. Obchodovali
také s indiany z kmene Jokut(, ktefi pouzivali
pro puparia pojmenovani ,mono*“. A tak je

po mouchéch uvedeného druhu pojmenovano
jezero i cela oblast (Aldrich, 1912; Wirth, 1971).

DalSim jezerem s jesté vy§Sim obsahem soli je
bezodtoké Velké solné jezero (Great Salt Lake)
v Utahu, kde koncentrace soli v nékterych jeho
Castech mlze dosahovat az 350 g/l (v zavis-
losti na objemu vody v jezere, ktery je promén-
livy). Jedinymi mnohobuné&&nymi organismy
schopnymi obyvat jeho vody jsou Artemia
franciscana a dalSi druh ¢eledi breznicoviti,
tentokrat Ephydra gracilis (star§i synonymum
E. cinerea). Rovnéz tento druh se zde vyskytuje
v obrovskych poctech. Aldrich (1912) navstivil
jednu z lokalit na brehu Velkého solného jezera
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a jeho odhad poctu dospélcu tohoto druhu zni
naprosto neuvéfitelné: ,Minimalni odhad je
kolem 370 miliont much na mili plaze*“.

Horké prameny

DalSim pfikladem nehostinného prostiedi
obyvaného zastupci eledi Ephydridae jsou
horké prameny. Larvy bfeZnicovitych patfi

k jedném z nejcastéjSich obyvatell t&chto bio-
top(, i kdyz v ramci Celedi se jako termofilni da
oznacit pouze par desitek druhli (odhadem asi
kolem 30). VétSina z nich nélezi do podceledi
Ephydrinae, netvofi zde ale monofyletickou

linii, termofilie se evidentné vyvinula nezavisle
u vice druhd. V horkych pramenech byl nale-
zen napf. druh Ephydra thermophila (USA),
Paracoenia beckeri (Italie), Scatella calida
(Japonsko), S. costalis (Kamc¢atka) €i S. nitidif-
rons (Novy Zéland). U larev posledné jmeno-
vaného druhu byl zaznamenan vyskyt ve vodé
o teploté az témér 48° C. Nékteré druhy znamé
z horkych pramen( vS§ak nejsou pouze termo-
filni, ale maiji velkou teplotni toleranci, jako napft.
Scatella tenuicosta (star$i synonymum S. ther-
mophila), ktera byla nalezena v horkych prame-
nech na Islandu, ale kromé toho se vyskytuje

v rozli€nych prostfedich po celém svété. Zcela
opacnym pripadem je ekologicky Uzce speci-
alizovany endemicky druh Paracoenia calida,
ktery je zndm pouze z horkych slanych pra-
menl Wilbur Hot Springs v Kalifornii (Wirth &
Mathis, 1979).

Zivotvropé

Nejneuvéritelnéjsi prostredi obyvané brez-
nicovitymi jsou rozhodné ropna a asfaltova
jezirka vznikla po té&Zzbé ropy. Jediny organis-
mus, ktery je schopen v nich trvale preZivat,

je Helaeomyia petrolei (starSi synonymum
Psilopa petrolei), ktera dostala anglické jméno
,,0il fly“. Tento druh je oznacovan jako jedna

z nejvétsich biologickych kuriozit na svéte,
nebot ropa je pro vSechny ostatni organismy
vysoce toxicka (s vyjimkou nékterych speci-
fickych bakterii). Dospélci se vyskytuji v okoli
jezirek s viskdzni odpadni ropou v blizkosti
komercnich ropnych poli. Larvy Ziji vyhradné
ponofené pfimo v ropé, kterd muze mit teplotu
az 38° C, a zivi se hmyzem a dalSimi ¢lenovci
spadlymi na jeji lepkavou hladinu. Potravu
polykaiji i s ropou, ktera vypliuje cely jejich
travici trakt. Ten je vSak silné chitinizovany,
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a) Ephydra riparia: dospélci s vyrazné vypouklym obliejem pokrytym setami. b) Hydrellia griseola: larvy minuji v mno-

ha druzich vodnich i suchozemskych rostlin ¢) Ochthera manicata: dospélci i larvy jsou predatofi, dospélci k tomu maji

uzplsobeny predni par loupezivych nohou, ktery pfipomina predni nohy kudlanky. d) Trimerina madizans: larvy se Zivi
vajicky pavouk. Autor kreseb: Magda Chumchalova, podle Papp, 1975 a Canzoneri & Meneghini, 1983

a tudiz vii¢i toxickym G¢inkam ropy odolny.
Larvy dychaiji atmosféricky kyslik pomoci zad-
nich priduch, které pravidelné vysunuji nad
hladinu. Ve srovnani s vodnimi larvami brez-
nicovitych maji larvy tohoto druhu vyvinutou
vyrazne silnéjSi svalovinu, protoze se pohybuiji
v hust8im prostredi, nez je voda. Helaeomyia
petrolei se vyskytuje zejména na nékolika loka-
litdch v Kalifornii, na nékterych dokonce stabil-
né uz po vice nez 100 let, byla vSak nalezena

i na Kubé a Trinidadu (Thorpe, 1930).

Potravni strategie

Kromé pronikéani do neobvyklych prostredi
jsou bfeZnicoviti zajimavi také Sirokou Ska-
lou potravnich strategii, které se u jejich

zastupcl vyvinuly. Vétsina larev jsou mikro-
fagové, filtrujici mikroskopické rasy, bakterie,
kvasinky a dalSi mikroorganismy. Nékteré

z téchto druh( jsou polyfagové a nejsou
prilis vybiravi (napt. Coenia, Dichaeta,
Paracoenia, Scatophila), jini se specializuji
na fasy (Ephydra, Setacera, Scatella), na roz-
sivky (llythea, Parydra, Zeros) nebo na sinice
(Lytogaster, Nostima, Pelina). Mikrofagni
larvy dalSich druh( preferuji organické ¢asti
detritu. Mnohé druhy se Zzivi rozkladajici se
organickou hmotou, od rozkladajicich se uhy-
nulych Zivo€ichll aZz po hnijici rostlinny mate-
rial. Detritovorové pravdépodobné nekonzu-
muji pouze organické casti detritu, ale také
mikroorganismy podilejici se na rozkladném

procesu. K druhlim Zivicim se uhynulymi Zivo-
Cichy patfi zastupci rodu Discomyza, jehoz
larvy se vyvijeji v rozkladajicich se suchozem-
skych plzich; podobna nekrofagni strategie
byla pozorovana i u larev rodu Platygymnopa
a Allotrichoma, které byly nalezeny i v uhy-
nulych krabech, mnohonoZzkéch a broucich.
Larvy rodu Athyroglossa byly zjistény v uhy-
nulych mnohonoZzkach, druh Athyroglossa
glabra dokonce v uhynulych malych obratlov-
cich (Krivosheina & Ozerov, 1989). Larvy dru-
hu Hecamede albicans a rodu Placopsidella
jsou zase znamy z uhynulych mofskych
bezobratlych. Uhynulymi (pFip. hynoucimi)
ZivocCichy se Zivi také larva ,ropné musky*“
Helaeomyia petrolei, o které jiz byla fec. Larvy
nékterych druht jsou znamy jako koprofagové
(Hecamede, Allotrichoma a Chlorichaeta),
nékteré druhy byly vypéstovany z rozkladaiji-
ciho se rostlinného materiélu (Athyroglossa,
Hecamede, Allotrichoma, Leptopsilopa,

a Typopsilopa). Nékteré méné specializované
larvy se mohou vyvijet i v riznych prostre-
dich (napft. jak ve vykalech, tak i ve zdech-
lindch nebo v rozkladajicim se rostlinném
materialu). Druh Athyroglossa granulosa byl
vypéstovan z hub. U nékolika rodl Celedi se
vyvinula fytofagie, kdy larvy Ziji uvnitf list(
rostlin a vytvafi zde tzv. miny (hyponymy,
podkopénky)?. NejvyznamnéjSim rodem

s touto potravni strategii je Hydrellia, jehoz
larvy minuji v celé fadé suchozemskych

i vodnich rostlin, zejména z Celedi Poaceae

a Potamogetonaceae, byly vSak zjistény

také v rostlinach z ¢eledi Alismataceae,
Cyperaceae, Hydrocharitaceae, Lemnaceae
a Liliaceae. Mezi bfeZnicovitymi najdeme
také predétory, coz je typické zejména pro
rod Ochthera, jehoZ larvy se zivi larvami
jinych druh hmyzu s mékkym télem, jako
jsou napr. larvy pakomaru. Mezi predatory

by se daly zaradit i larvy druhu Trimerina
madizans, které se Zivi vajiCky pavoukd. Jesté
neobvyklejsi potravni strategie se vyvinula

u larev rodu Gastrops, které napadaiji vyvi-
jejici se vajicka zab. Druhy Gastrops niger

a G. willistoni se vyviji v pénovém hnizdé

s vajiCky zab z Celedi Leptodactylidae Ziji-
cich ve Stfedni a jizni Americe, zatimco larvy
druhu G. flavipes se vyviji ve vaji€cich dvou
druh( Zab z ¢eledi Hylidae Zijicich v Peru
(Foote, 1995).

Pokud jde o potravni zvyky dospélcll bfeZnico-
vitych, jsou rovnéz velmi rozlicné, i kdyz zda-
leka ne tak jako u larev. Vétsina dospélcl jsou
mikrofagové, zivici se mikroskopickymi Fasami,
prvoky, bakteriemi, kvasinkami a dalSimi mikro-
organismy. Nékteré druhy jsou polyfagni, kromé
mikrofagie se Zivi uhynulym hmyzem a/nebo
nektarem, pfipadné rostlinnou epidermis (napf.
Hydrellia, Notiphila, Hecamede). Dospélci rodu
Ochthera jsou stejné jako larvy predatofi, zivi
se hmyzem odpovidajici velikosti. K tomu maji
uzpUsobeny predni par nohou s ndpadné ztlus-
télymi stehny, ktery pfipominé loupeZivé predni
nohy kudlanky a rovnéz jim slouZi k uchvaco-
vani kofisti. Zajimavé chovani bylo pozorovano
u dospélcu péti druhli rodu Rhynchopsilopa.
Bylo zjisténo, Ze napadaji mravence rodu
Crematogaster a vysavaji jim télni tekutinu
pomoci sosaku vsunutého mezi sklerity mra-
venciho zade€ku. Neni vSak zatim zndmo, jestli
tim dochazi k usmrceni mravence. Pokud by

k tomu nedochazelo, dalo by se mluvit spiSe

o parazitismu nez predaci (Freidberg & Mathis,
1985). Zminéné potravni strategie souvisi také
s ekonomickym vyznamem Celedi. Néktefi fyto-
fagové jsou udavani jako vyznamni sklidci pol-
nich plodin, zejména Hydrellia griseola minujici
v rostlinach ryze. Cukrova fepa mlze byt zase
poskozena larvami dalSiho minujiciho druhu,
Psilopa leucostoma. V naSich podminkach vSak
Zadné vazné skody nebyly zaznamenany.

Ziji zajimavé druhy
breznicovitych také u nas?
Samoziejmé, ze ano. Pokud jde o zajimavé
potravni zvyky, je tfeba zminit, Zze mame v nasi
fauné 3 druhy dravého rodu Ochthera, kte-

ré obyvaji vihka stanovisté, jako jsou biehy
rybniku, vihké louky, raselinisté. Pfestoze se
jedna o mensi mouchy (kolem 5 mm), Ize si

u nich vS§imnout napadné pozmeénénych pred-
nich nohou i pouhym okem. Dale u nas Zije

18 druh fytofagniho rodu Hydrellia, takZze se
zejména na loukach mizeme setkat s jejich
minami. V nasi fauné najdeme i nékolik druha,
jejichz larvy se zivi rozkladajicimi se uhynu-
lymi zivocichy - rod Allotrichoma a 3 druhy
rodu Athyroglossa, véetné zminéného druhu
Athyroglossa glabra, nekrofagniho na uhy-
nulych obratlovcich. V CR se vyskytuje také
druh Trimerina madizans, Zivici se vajiCky
pavoukd. Je znam z vihkych luk i riznych
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jinych stanovist, jeho vyskyt je vazan hlavné
na hostitele. Pokud jde o zajimavé biotopy,
jsou nékteré nase druhy bfeznicovitych vaza-
ny na slaniska. Vzhledem k ubytku a zranitel-
nosti téchto biotopl byly slanomilné druhy
nasi fauny zafazeny do Cerveného seznamu
ohrozenych druhti Ceské republiky (Kubatova-
HirSova, 2005). Jako ohroZeny byl zafazen
druh Atissa limosina, jako zranitelné druhy
Atissa pygmaea, Clanoneurum cimiciforme,
Haloscatella dichaeta, Ephydra macellaria

a E.riparia.

Uroven poznani

Mira poznani této skupiny je na pomérné dobré
urovni z hlediska faunistického i systema-
tického, pokud jde o Gzemi Evropy a Severni
Ameriky. V ostatnich regionech, pfedevsim

v tropickém pasmu nebo ve Spatné pristupnych
oblastech (napf. z divodu vale¢nych konflikt(),
Ize v budoucnu o€ekéavat nalezy nejen mnoha
faunistickych novinek, ale i zcela novych druht,
pfipadné i vysSich taxon(. Nejvétsi mezery
jsou vSak v poznatcich o larvalnich stadiich
bfeznicovitych. Larva je totiz popséana pfribliz-
né u pouhé ¢tvrtiny vSech znamych druhd.
Studium Celedi Ephydridae je vSak komplikova-
no tim, Ze vétSinou nejsou k dispozici souborné
urcovaci klice (nebo jsou jiz zastaralé), a pfi
determinaci je nutno se opirat o mnohé jednot-
livé systematické publikace. Pro uréovani druht
stfedni Evropy byl sestaven uréovaci kli¢ v ram-
ci nepublikované diserta¢ni prace (Kubatova-
HirSova, 2003), ale také pfi jeho pouziti je nut-
no vzit v ivahu i nejnové;jsi systematické ¢lanky
publikované po roce 2003.
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Zaverem

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze rozmanitost

a prizpUsobivost bfeZnicovitych je vskutku neo-
bycejné velka. Vyznamnym vysledkem mnoha
zminénych adaptaci byl Gspé&sny unik danych
druht z extrémné konkurencéniho prostiedi.

A jak se zda, tento vyvoj neni zdaleka u konce.
V této souvislosti je nutno zminit Oldroyda,
ktery uz v roce 1964 napsal: ,V bfeZnicovitych
zfetelné vidime Celed v plném rozkvétu jeji
evoluce, ktera nabizi atraktivni material pro
studium nejen dipterologlim, ale také védcim
zkoumaijicim fyziologii a chovani hmyzu®“.

Limnellia quadrata: jeden z druh( s opylenym vzhle-
dem a napadné skvrnitymi kFidly. Foto: Miroslav Deml

" vnéjSi schranka kukly vytvorena z pokozky posledniho instaru larvy

2 fytofagni hmyz konzumuje parenchymaticka pletiva rostlin, pfiéemz epidermis ziistava neporusend a na listech
nebo lodyhach vznikaji charakteristické Gtvary zvané miny, které mohou mit tvar chodbicek nebo jsou plo$né
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