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Alpinské bezlesi Krkonos,

ceskeé rodinné stribro
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Alpinské bezlesi Krkonos, horska tundra s prvky tundry
severské, krkonosska tundra, krkonosska arkto-alpinska
tundra jsou asi nejéast&jsi oznaceni pro 47 km? unikatniho
ekosystému mezinarodniho vyznamu s fadou jedinec-
nych fenoménu, napf. s geomorfologickymi tvary glacidl-
niho a periglacidlniho plvodu, azondlnimi stanovisti
ledovcovych kar(, hfebenovymi raselinisti subarktického

charakteru, pramenisti, kleCovymi porosty nebo subalpin-
skymi a alpinskymi travniky, a s pfitomnosti endemickych
druh(l a mnoha desitek glacidlnich relikt(. Krkonosska
tundra je jednim z nejvyznamnéjsich predmétd ochrany
Krkonosského narodniho parku, ktery v letoSnim roce
slavi 60 let od svého zalozeni. V ¢em spociva jeji pfiro-
dovédna hodnota a jak se v soucasnosti meni?

Zarovnany vrcholovy povrch vychodnich (v popredi se Studnicni horou a Luéni boudou) a zépadnich (v pozadi's Kotlem a Vysokym kolem) Krkonos. Toto prostredi tvofi ostrovy nad horni
hranici lesa se vsemi fenomény arkto-alpinské tundry. V popfedi ledovcovy kar Upské jamy s vyznamnymi lavinovymi drahami snizujicimi hranici lesa. Foto archiv Spravy KRNAP




Strucna historie krkonosské
tundry a faktory, které ji
formovaly a udrzuji do
soucasnosti

Nejvyssi partie Krkonos se od pohofi alpského
typu lisi predevsim relativné plochym reliéfem —
plvodni parovina byla béhem kenozoika tekto-
nicky rozldména a lokdlné vyzdvizena do soucas-
nych poloh, ¢imz vznikla hréstovd stavba
Krkono$. Zarovnané povrchy ve vyssich nadmor-
skych vyskéach (asi nad 1350 m n. m.) zabiraji roz-
lehlé plochy v zapadnich (10 km?) i vychodnich
(17 km?) Krkonosich a tvofi azondlni ostrovy
s chladnéjsim klimatem. Nezaménitelné byl tento
starobyly reliéf dotvoren zalednénim a periglaci-
alnim vyvojem béhem glacidlnich cykld ¢tvrtohor,
kdy se zde vyskytovaly trvale zmrzla plda, aktivni
(tj. opakované rozmrzajici) vrstva a rovnéz izolo-
vané ledovce v Udolnich uzdvérech. Tehdy
vzniklé ledovcové kary, kryoplanacni terasy Ci
plosdné rozlehlé strukturni pldy jsou zakladnimi
stavebnimi prvky pfirody nejvyssich partii Krko-
nos dodnes (Kfizek, Uxa a Krause 2019).

JERAB SUDETSKY (Sorbus sudetica)

Jedna z nejvyznamnéjsich endemickych rost-
lin Krkonos, apomikticky druh, ktery vznikl
v Krkonosich v dobé poledové hybridizaci
jefabu muku a jefabu mispulky, druhd, které
se v pohofi recentné jiz nevyskytuji. Roste
v subalpinském a supramontannim stupni
v oblasti Labského a Obfiho dolu na strmych,
predevsim lavinovych svazich a jejich hranach.
Soucasny stav prirozené populace cini
v celych Krkonosich asi 90 kefl (revize
v letech 2017—19), coz predstavuje oproti
stavu v 80. letech 20. stoleti tibytek o vice nez
30 %. Vitalita kefli neni na fadé mikrolokalit
uspokojiva. Priciny ubytku pocetnosti populaci
jsou komplexni. Na nékterych mikrolokalitach
jsou kefe ohrozeny zejména zastinem a pre-
rustanim okolni dfevinnou vegetaci, jiné loka-
lity jsou vystaveny samovolnym sesuvim
pudy a Ficeni skalnich blokt ¢éi okusu vysokou
zvéri. Pokles pocetnosti ma pfimou souvislost
také s malou uspésnosti uchyceni pfirozenych
semenacku. V 80. letech a v druhé poloviné
90. let byly na nékolika vybranych lokalitach
na hrané Labského dolu a v Rudniku prove-
deny rekonstrukéni vysadby. Kultivace druhu
je v soucasné dobé udrzovaci, v budoucnosti
bude pravdépodobné prikro¢eno k pokraco-
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Uzemi primérniho bezlesi ve vrcholovych partiich
Krkonos je fazeno do nejchladnéjsi klimatické
oblasti (CH4, Quitt 1971), pro kterou je typické
velmi kratké, chladné a vihké léto, dlouhd pre-
chodna obdobi a velmi dlouhd, chladna a vihka
zima doprovédzend dlouhym trvdnim snéhové
pokryvky. Primérné rocni teploty se pohybuiji
okolo 2 °C na nédhornich planindch a klesaji
k O °C na vrcholu Snézky. Ro¢ni Uhrn srdzek se
Vv nejvyssich partiich hor pohybuje okolo 1200—
1400 mm, doba trvéni snéhové pokryvky dosa-
huje 160-180 dni (Flousek a kol. 2007).

Pretrvavajici vyrazné chladné a vihké klima je
jednou z vychozich podminek pro udrzeni uni-
katni flory a fauny (viz boxy), kterd byla casto
soucdsti tundry a lesotundry, pokryvajici stfednf
Evropu v posledni dobé ledové, a kterd se
zachovala v podobé glacidlnich relikt( pravé
v izolovanych ,ostrovech“ evropskych hor
a v souvislém aredlu na severu Evropy (druhy
s boreomontdnnim, boreoalpinskym, ¢i dokonce
arktoalpinskym typem rozsiteni; podrobnéji viz
Vanék a kol. 2013). Nékolik druht ma v Krkono-
Sich dokonce svoje nejjiznéjsi misto rozsiteni

Krkonossky endemit jefab sudetsky.
Foto Jitka Zahradnikovd

vani ve vysadbach na historické lokality. Druh
je pomérné dobfre kultivovatelny, mnozeni je
mozné ze semen nebo roubovanim na pod-
noze jefabu ptaciho.
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v rdmci aredlu vyskytu. Alpinské bezlesi Krkonos
je spolu s Jeseniky a Kralickym Snéznikem tézis-
tém vyskytu nékolika kriticky ohrozenych (vyfou-
kdvané alpinské trdvniky, zapojené alpinské
travniky, snéhova vyleziska) a ohrozenych (alpin-
skd viesovisté, subalpinské vysokostébelné trav-
niky) biotopl (Chytry a kol. 2020). Soucasti
krkonos$ské tundry jsou hfebenovd vrchovistni
raselini$té (Upské a Pancavské raselinisté, Hra-
ni¢ni louka), kterd jsou unikatnim ekosystémem
v rdmci stfedni Evropy. VSechna jsou zafazena
na seznamu mezindrodné vyznamnych mokradt
Ramsarské konvence, s polskymi raselinisti tvori
pfeshrani¢ni Ramsar site.

Klicové procesy, které udrzuji primarni alpinské
bezlesi, jako jsou laviny ¢i mury, jsou vdzdny na
ledovcové modelované karové stény. Kryopla-
nacni terasy hosti lisejnikovou tundru v nejvys-
Sich polohdch, napf. na vrcholu Lu¢ni hory. Pro
vegetaci je rovnéz urcujici vliv reliéfu na ukladani
snéhu véetné dlouho lezicich snéhovych poli.
Zasadnim fenoménem jsou proto anemo-oro-
grafické systémy (Jenik 1961), které vysvétluji vliv
reliéfu (ndvétrna vodici udoli, vrcholové plosiny,
zavétrné plochy) a klimatu (pfevazujici zapadni
vétrné proudéni) na pfemistovani snéhu a biolo-
gického materidlu vétrem. Tento fenomén hrél
dlleZitou roli jiz v dobach ledovych (vznik karo-
vych ledovcl ve vychodné orientovanych zaveé-
trnych Uddolich, vznik strukturnich pdd ve
vyfoukdvanych vrcholovych partiich) a neméné
dllezitou roli hraje i v soucasnosti, a to prede-
vsim jako vyznamny disturbancni Cinitel pfi udr-
zeni primdrniho bezlesi.

Ekosystémy nad horni hranici lesa byly ¢i jsou
vystaveny fadé antropogenné podminénych
vlivl, které méni a casto zhorsuji jejich stav.
Plos$né probiha obohacovani pldy o dusik z jeho
atmosférického spadu (napt. Hinova & Pali¢kova
2017) a jeji okyselovani v dlsledku kyselych
srdzek (Hruska a kol. 2006). Dalsim globalnim
vlivem je oteplovani klimatu, diky némuz napfi-
klad vzrostly prdmérné roc¢ni teploty v Krkono-
Sich od Sedesétych let minulého stoleti 0 1,4 °C
(Kliegrova a kol. 2009). LokaIné, nicméné z hle-
diska ochrany pfirody na nezanedbatelné plose,
se projevuje seslap a dochazi k eutrofizaci pldy
vymyvanim bazickych iontll z téles mistnich
komunikaci (Millerovd a kol. 2011). Diaspory
synantropnich druht rostlin se Sifi podél cest.
Nejasny je zatim rozsah a charakter plsobeni
jelena evropského a vliv jeho zvysené koncent-
race v alpinském bezlesi béhem vegetacni
sezony na vyvoj populaci jednotlivych rostlin-
nych druh(. Do vy¢tu je nutno zahrnout i aktivity,
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OSTRUZINIK MORUSKA (Rubus chamaemorus)

Moruska je vyznacnym glacidlnim reliktem
a vlajkovym druhem krkonosské tundry. Na
zdejsich vrchovistnich raselinistich dosahuje
jednoho ze dvou nejjiznéjsich maxim rozsireni
v Evropé (jiznéji je pouze lokalita Puscizna
Wielka u Nowého Targu — Koczur 2004). Moru-
Ska je znama z Pancavské louky jiz z 19. stoleti;
prvni zaznamenany nalez pochazi od hrabéte
Sternberga v r. 1815 (lidaj Schustler 1918: in
Sourek 1970). Na ceské strané jsou znamé
velké a stabilni populace na rozdil od polské
strany Uzemi, kde je pouze nékolik malo nepo-
cetnych lokalit se sestupnou tendenci. Druh je
v Krkonosich na hranici ekologickych podmi-
nek, rostliny kvetou spise sporadicky a zcela
vyjimecné dokazou vytvorit plod, coz je zfejmé
posun oproti minulosti. Sourek (1970) na Pan-
cavské louce udava, ze rostliny kvetou kazdo-
rocné a jsou casto plodné. Pocetné populace
morusky se nalézaji zejména v zapadnich Krko-
nosich na vrchovistich kolem prament Labe.
Vyskyt morusky na krkonosskych vrchovistich
je typicky vazan na polykormony klece, kde se
drzi zejména pristinénych okrajl. Na volnych
pfimo oslunénych plochach raselinisté se druh
objevuje s mensi ¢etnosti a obvykle i v mensich
poctech. Druh je vystaven predevsim pfirod-
nim procesim a jevum, tzn. ovliviuji ho
zejména klimatické zmény, jejichz disledkem
jsou dlouha obdobi bez srazek, kratsi doba
trvani a vyska snéhové pokryvky, sucho a letni
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Glacialni relikt ostruzinik moruska.
Foto archiv Sprévy KRNAP

vedra. Cast populaci se nachazi v bezpro-
stiedni blizkosti turistickych chodnikl, tim
padem okraje nékterych mohou byt c¢astecné
naruseny a poskozeny v souvislosti s pohybem
turistli, opravou cest a jejich vlivem na vodni
rezim priléhajicich raselinist. Druh zatim
ziejmé nevyzaduje intenzivni ochranna opa-
treni. Stavajici lokality je vSak nutné dlouho-
dobé sledovat vzhledem ke klimatickym
zménam a s nimi souvisejici rozristani kleco-
vych porostl, rozsifovani kefickové vegetace.

Mapka rozsiteni ostruziniku morusky v Krkonosich s kvantifikaci velikosti populace.
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které v Uzemi probihaly v nedavné historii,
zejména pak velkoplosné vysazovani borovice
klece (Lokvenc 2001) nebo predchozi zemédél-
ské vyuzivani smilkovych travnik( a travnich
zahrad v Sirsim okoli bud a zfejmé i v pomérné
odlehlych mistech, ukoncené v obdobi 2. své-
tové vélky (Lokvenc 1978, Lokvenc 2003).

Koncept krkonosské
arkto-alpinské tundry

Vyznaénym pocinem, ktery podtrhl vyznam
a unikdtnost krkonosské tundry minimdlné
v evropském méfitku byla souhrnné publikace
osmnéacti¢lenného autorského kolektivu v ¢aso-
pise Opera Corcontica (http://opera.krnap.cz),
kterd v roce 1995 exaktné definovala a popsala
fenomén nazyvany krkonosskd arkto-alpinska
tundra (Soukupovaé a kol. 1995). Jejimi editory
byli botanicky dr. Lenka Soukupovad a dr. Milena
Kocidnov4, geobotanik a ekolog prof. Jan Jenik
a geomorfolog doc. Josef Sekyra. Autofi docha-
zeji k zavéru, ze nejvyssi polohy Krkono$ tvofi
mimoradnd krajina, kterd vykazuje vyvdzenou
pfibuznost jak k tundrovym oblastem subarktic-
kych oblasti Skandindvie, tak k vysokohorskym
oblastem mnohem vyssich a rozlehlejsich hor-
skych celk(l, a polozili zéklad pro jeji jesté
pfisnéjsi ochranu a ndpravu nékterych nevhod-
nych zésahl (viz nize).

Zarovnany vrcholovy povrch vychodnich Krkono$ s anemo-
orografickym systémem Bilého Labe (navodni tdoli) a vrcho-
lového plat6 Upského raselinité, které spada do zavétrného
prostoru Obfiho dolu. Na Luéni hofe vpravo jsou dobfe
patrné kryoplanacni terasy. Foto archiv Spravy KRNAP
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Vlysokohorsky druh rozrazil chudobkolisty.
Foto Jitka Zahradnikova

Aktualni stav vegetace tundry
a jeji zmeény v poslednich
desetiletich

Analyza pfirGstkd dieva smrk( naznacuje, ze
horni hranice lesa se od minulého stoleti
pomérné vyrazné posunula smérem nahoru, coz
znamend zmenseni tundrového

rozlohy

ostrivku leziciho nad ni (Treml a kol. 2020).
Dlvodem je zC&asti otepleni klimatu a zc¢asti
rovnéz zarGstani partii, kde bylo dfive bezlesi
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ROZRAZIL CHUDOBKOLISTY (Veronica bellidiodes)

Tento rozrazil se vyskytuje ve vysokohoftich
stfedni Evropy. Dnes ho mtzeme v Cesku
potkat pouze na vrcholovych svazich Snézky,
kde o ném existuje zaznam jiz z roku 1756 od
vyznac¢ného botanika a cestovatele Tadease
Haenkeho. V minulosti byl také udavan z Velké
kotliny v Hrubém Jeseniku. Druh preferuje
kamenita stérkova mista na vyfoukavanych
alpinskych travnicich sv. Juncion trifidi, lemujici
turisticky pristupné ¢asti vrcholu Snézky. Udaje
z pravidelného monitoringu od r. 2000 ukazuiji
stabilni pocty v nizsich stovkach rostlin. Rozra-
zil se na Snézce Sifi nejen klonalnim rlistem
pomoci epigeogennich oddenkt, ale také

dochazi ke generativhimu rozmnozovani. Druh
byl v pribéhu 20. stoleti nékolikrat doéasné
nezvéstny. Pro svij atraktivni vzhled byl ¢asto
trhdn jako suvenyr nebo sbirdn botaniky do
herbard. Jeho nejvétsim ohrozenim jsou dnes
nejen dopady klimatické zmény na nejvyssi
vrcholky Krkonos, ale predevsim enormni
seslap poskozujici rostliny a eutrofizace pro-
stiedi zplisobovana neukdaznénymi navstév-
niky. Prfikladem je i stavba popularnich
kamennych muzikt, kdy jej nékdo seskladal
pfimo na jednu z mikropopulaci rozrazilu,
nastésti se na to prislo velmi zahy pfi monito-
ringu, byl odstranén a k velké skodé nedoslo.

Rozrazil chudobkolisty (Veronica bellidioides) - Snézka
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Graf vyvoje pocetnosti populace rozrazilu chudobkolistého na Snézce.

udrzovéno méneé ¢i vice intenzivnim obhospoda-
fovanim. Podle doc. Tremla a jeho kolegl je
v soucasnosti horni hranice lesa relativné stabi-
lizovand, zrejmé protoZe v zapojenych trédvnicich
a klecovych porostech nenachédzeji smrc¢kové
semendcky mnoho prostoru ke vzchazeni.
Casosbérné fotografie ale také ilustruji pircistky
smrkU, které zde jiz etablované jsou. Ty se
v blizké budoucnosti mohou stét zdrojem gene-
rativniho siteni smrku na Ukor cennych trévo-
bylinnych tundrovych spolecenstev.

Rozloha téchto cennych spolecenstev se
ostatné rychle zmensuje jiz nyni. V prvni fadé
kv(li rozrlstani borovice klece. Ta je sice nedil-
nou soucasti zdejsiho bezlesi, ale v mistech své
expanze neponechavd mnoho prostoru pro dalsi
tundrové druhy rostlin. Podle neddvno publiko-
vané analyzy série historickych ortofoto pokry-
vala v tficatych letech kle¢ asi tfetinu rozlohy

alpinskych a subalpinskych travnik( ve vychodni
¢dsti tundry, zatimco nyni jiz zabira vice nez polo-
vinu (Potlckova a kol. 2021). Nardst je nejvyra-
znéjsi v mistech, kde nasi predchddci v obavach
pred povodnémi kle¢ sami vysdazeli (27 %
porostd, Lokvenc 2001), kdy ro¢né obsadi kle¢
1,8 ha, tj. 0,8 % z osdzené plochy 217 ha. | pfiro-
zené vzniklé porosty klece (73 %) se ale
vyznamné zvétsuji, a sice v priméru o 2,6 ha,
ti. 0,4 % rozlohy pfirozenych porosti ro¢né.
Expanze klece se nevyhybd ani extrémnim sta-
novistim — i na nejvyssich krkonosskych vrcho-
lech jsme zaznamenali horizontaIni pfiristek
klece az o desitky centimetr(i za 8 let.

K zmensovéani tundrovych biotopl dochazi
rovnéz v duasledku zarGstani vysokobylinnou
synantropni vegetaci. Jen v zdpadokrkonosské
¢asti tundry se nachdzi asi 30 km cest, z nichz
zhruba 45 % bylo zpevnéno bazickymi drtémi
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VSIVEC KRKONOSSKY PRAVY (Pedicularis sudetica subsp. sudetica)

Tato poloparaziticka bylina je endemitem Krko-
nos a jednim z nékolika glacialnich reliktt krko-
nosské tundry. V soucasnosti se vyskytuje
vzacné nad horni hranici lesa na lokalitach
dostatecné zasobenych vodou. Mezi typicka
mista jeho vyskytu patfi okrajové casti raseli-
nist, okoli subalpinskych pramenist, struzek
a drobnych toki v smilkovych alpinskych
a vysokostébelnych travnicich. V soucasnosti
zname 15 prostorové oddélenych lokalit, z toho
v zapadnich Krkonosich se nachazeji pouze dvé
z nich. Historickeé rozsiteni vsivce krkonosského
vsak bylo plosné mnohem rozsahlejsi. Jeho
puvodni vyskyt na zakladé udajti z herbarovych
polozek a literarnich zaznami podchycuje vyssi
desitky lokalit v zapadnich i vychodnich Krko-
nosich. Podle téchto tidajtl se vsivec vyskytoval
i na nize polozenych lokalitach pod horni hra-
nici lesa. Za vyraznym tstupem z mnoha lokalit
pravdépodobné stoji rtizné faktory. VSivec krko-
nossky je druhem citlivym na zménu chemismu
prostredi a také citlivé reaguje na hydrologické
zmény v okoli. Za zdnikem lokalit tak mohou
stat globalni zmény prostredi v disledku imis-
niho zatizeni, nebo i zmény lokalni. Na nékolika
mistech v Krkonosich bylo nékolik lokalit
poskozeno kvuli neuvazenému vysokohor-
skému zalesniovani, pouzivani chemicky
nevhodného materidlu ke stavbé turistickych
chodniku a napt. lokalita na Bradlerovych bou-
dach byla zni¢ena vapnénim lu¢niho porostu.

V soucasnosti se na zakladé vysledki dlouho-
dobého monitoringu ukazuje, Zze redlnym ohro-
Zenim pro tento druh je klimaticka zména,
ktera vede k urychleni sukcesnich pochodd,

(Vitkovd a kol. 2012). Vapenec a hoicik se
z télesa cest vyplavuji a meéni oligotrofni padni
podminky, jimZ je pfizplsobena tundrova vege-
tace kratkostébelnych tundrovych travnik{. Pra-
mérna Sife synantropnich lemd cest nabyvéa az
desitek metr(l (Vitkova a kol. 2012) a neustéle
roste. Lemy jsou nejsirsi ve svazitych podmin-
kdch, u asfaltovych silnic a u cest zpevnénych
dolomitem. Primérna rychlost rozrlistani synan-
tropni vegetace v celém studovaném Uzemi byla
v roce 1997 odhadnuta na 0,6 ha za rok (Miille-
rova a kol. 2011).

K podobné vyraznym zméndm — vymeéné jed-
noho typu vegetace za jiny — dochdzi v tundre
i bez pfimého lidského pricinéni. Stoupneme-li na

zejména Sifeni druh( vyssiho vzristu nebo
nardst stafiny. Pro pfezivani vsivce krkonos-
ského je klicova mirnd mechanicka distur-
bance (napk. pfirozené svahové pohyby nebo
naruseni vegetace vlivem snéhu), ktera vede
k rozvolnéni zapoje a umoznuje uchyceni
druhu na vhodnych mikrolokalitach. Pro jeho
zachovani bude ¢asem ziejmé nezbytné pfi-
stoupit k maloplosnym aktivnim zasahim,
napf. odstranéni stafiny a okolni vegetace
nebo obnové vodniho rezimu lokalit.

Endemit vSivec krkonoSsky pravy. Foto Kamila AntoSova

-

vyfoukdvané hrany krkonosskych hiebent(, okolo
sebe uvidime vétsi mnozstvi viesovistni vegetace
a méné otevienych alpinskych travnik(, oné kla-
sické lisejnikové tundry, nez nasi predchldci
(Fabsi¢ova a kol. in prep.). To je dlsledkem tzv.
kfovinaténi (z angl. shrubification), jednoho ze
zasadnich procest, ktery méni v posledni dobé
tvar nejen krkonosské tundry, ale i tundrovych
biotopll po celém svété. Vies, borlivka i dalsi
kefi¢ky byly do jisté miry pfitomny i v plvodnich
spolecenstvech. Proto jejich expanzi nemlzeme
stavét z ochrandrského pohledu na roven napfi-
klad expanzi synantropnich cestnich lemd. Na
druhou stranu, je to pravé rozrlstani béznych
kefik({, které spolu s $ifici se kle¢i omezuje Zivotni
prostor pro jestfdbnik alpsky, psinecek skalni,
kostravu nizkou a dalsi drobné druhy rostlin, spe-
cializované na rst v extrémnich povétrnostnich
podminkdch, mezi mizejicimi druhy je mnohem
vice ohrozenych druh( rostlin nez mezi druhy,
které v tundre pfibyvaij.

Doplnkové analyzy brnénské c¢asti Botanického
dstavu AV CR dale ukazuiji, ze souc¢asna skladba
druhd je teplomilnéjsi nez spoledenstva z histo-
rickych zdznamu. Bylo by ale zjednodusenim pfi-
psat probihajici zmény na vrub pouze oteplovani
klimatu. Hlubsi analyza totiz ukazuje, ze z tundry
sice opravdu mizi ¢asto specializované, na chlad
adaptované druhy rostlin, jejich misto vsak neza-
pInuji novi teplomilni kolonizatofi z nizsich nad-
morskych vysek, ale vétSinou generalisté, ktefi
jsou k teplotdm indiferentni. Typickymi priklady
jsou nikoliv pfekvapivé pravé bordvka ¢i vies,
které jsou schopny dominovat na vyfoukdva-
nych hrfebenech Krkonos stejné jako na zivinami
chudych stanovistich o tisic vy$kovych metrd
nize. Je tedy pravdépodobné, ze klimatické

Snézka od Upského raselinisté. Foto Zdenék Patzelt
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Aktualni stav subalpinské vysokobylinné vegetace v karu Malé Kotelni jamy zarostlé z velké ¢asti boriivkou a reprezentativni piiklad podobného stanovisté z Upské jamy.

Foto Stanislav Bfezina a Martin Koci

v v o

zmény jsou jen jednim ze spoustécli popsané
expanze, pficemz dalsimi faktory mdze byt upus-
téni od hospodareni v tundfe po druhé svétové
vélce ¢i zmény v chemickych vlastnostech ptdy
v dlsledku atmosférické depozice dusiku
a kyselych destl (Schwarz a kol. 2007, Hlinova
& Pali¢kova 2017).

Pro dalsi priklad zmén charakteru vegetace
sestupme z vyfoukdvanych hran na prikré svahy
kar(l. Botaniky zde okamzité upoutaji subalpin-
ské tradvniky s titinou rdkosovitou, jez rostou na
zazemnujicich se sutovych kuzelech v dolnich

Glacialni relikt Sidlo horské. Foto Martin Waldhauser

SIDLO HORSKE (Aeshna caerulea)

Sidlo horské je palearkticky druh, rozsifeny
v boredlnim pasu jehliénatych lesti a tundry od
Skotska na zdpadé az po Kamcatku na vychodé.
Tézistém jeho vyskytu v Evropé je Skandinavie.
Ve zbytku Evropy se vyskytuje jen ostrivkovité
v horskych oblastech (napi. Skotsko, Schwarz-
wald, Alpy, Tatry), pfiéemz vychodni glacialni
refugium pravdépodobné osidlil jiz na pocatku
holocénu (pfed 11 600—10 700 lety). Ve stredni
Evropé obyva az na vyjimky vysky nad 1 000 m
n. m.; v Alpach je jeho nejcastéjsi vyskyt v roz-
mezi 1600—2 100 m n. m. (Dolny, Harabis$ & Barta
2016). Druh upfednostiiuje oteviené, oslunéné
mélké tiné a jezera na horskych vrchovistich
v _montannim az alpinském stupni, vétSinou
s nizkym porostem kosodreviny v jejich okoli.
Dulezitou podminkou vodniho biotopu je
mohutna vrstva organického bahna, ve kterém
preckavaji larvy teplotné nepfiznivé zimni
obdobi. U nas se vyskytuje (i na zdkladé historic-
kych nalezti) ve tfech oblastech — Krkonosich,
Sumaveé a Jizerskych horach. Zatimco v Krkono-
Sich jsou pfitomny dlouhodobé pocetné popu-
lace (jiz od konce 19. stoleti), na Sumavé
i v Jizerskych horach je druh zaznamenavan
v poslednich 30 letech pouze sporadicky (Dolny,
Harabis & Barta 2016).

Model Schumacher-Eschmeyer
Model Schnabel

Aktualni pocetnost populace, ktera byla zjis-
téna béhem monitoringu na Upském raselinisti
v roce 2022, naznacuje, ze perspektiva dlou-
hodobého prezivani tohoto druhu je relativhé
vysoka. Plati to i presto, ze kolisani stavu popu-
lace v fadu nékolika malo let mohou byt velmi
vyrazna a ze byly v posledni dekadé pfi vza-
jemném porovnani zjistény nékolikanasobné
rozdily v abundanci (viz tabulka). Je pravdépo-
dobné, Ze o néco vyssi srazky v poslednich
2-3 letech v porovnani s predchozim obdobim
se pozitivné projevily v opétovném rozsireni
vodnich a mokfadnich biotopd, tj. mikrostano-
vist vhodnych pro larvalni vyvoj zkoumaného
druhu, a tim i v mozném narustu jeho abun-
dance.

Nicméné vzhledem k probihajici zméné kli-
matu, pfi které castéji vysychaji méléi tiné
(vlivem vyssich teplot a hydrologického sucha),
a ke zvyseni mezidruhové konkurence na
vrcholovych raselinistich, ktera zacinaji byt kli-
maticky pfizniva i pro malo vyhranéné druhy
vazek (jako vazka étyiskvrnna a Sidlo kralov-
ské), dfive preferujicich teplejsi stanovisté
v nizsich polohdach, je populace sidla horského
v Krkonosich stéle v ohrozeni.

2021 2022
260 767
275 785

Celkovy pocet jedinc Sidla horského stanoveny podle konkrétniho modelu (na zékladé dat ziskanych metodou

capture-recapture) v dany rok (Dolny 2022).
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¢dstech lavinovych drah. Diky své druhové pest-
rosti a hojné pfitomnosti ohrozenych rostlinnych
druhd byvaji na nékterych mistech nazyvany
spolec¢né s navazujici kfovino-bylinnou vegetaci
jako krkonosské zahrddky. Vétsina historickych
ploch vSak bohuzel nebyla pfi opakovaném
odectu dohledédna a tak na jejich misté nyni
najdeme pomérné fadni vegetaci subalpinskych
trédvnik{ s titinou chloupkatou. Prorostlik dlouho-
listy, sasanka narcisokvétd, prasetnik jedno-
Uborny, to jsou pfiklady typickych druh(, které
odsud mizeji spolu se svym stanovistém. Kdyz
jsme v dolnich partiich Malé Kotelni jdmy dohle-
dévali druhové pestrou vegetaci, kterd tam
podle historickych zdznamd jesté v devadesa-
tych letech minulého stoleti byla hojné pfitomna,
z velké ¢asti jsme narazili pouze na fragmenty

vei

L,V Mofi“ boravky.

LINDUSKA HORSKA (Anthus spinoletta)

Krkonose tvoii nejsevernéjsi hranici aredlu
evropského rozsireni lindusky horské — silné
ohrozeného druhu vazaného na vrcholové
partie pohofi, zejména skalnaté svahy ledovco-
vych kard, sutova pole a subalpinské a alpinské
louky s roztrousenou kleci. Podobné jako pro
tisice turistl predstavuji klicové lokality pro
tento druh zejména vrchol Snézky, okoli Upské
jamy a Snézné jamy. Na rozdil od rostouciho
poétu navstévnikd pocetnost lindusek hor-
skych dlouhodobé klesa. Po prvnim atlasovém
mapovani hnizdniho rozsifeni ptakt Krkonos
v letech 1991-1994 byla velikost krkonosské
populace véetné polské strany odhadnuta na
125—-160 parti (Flousek & Gramsz 1999). Po dva-
ceti letech (druhé krkono$ské atlasové mapo-

2/2023 Ochrana pfirody

Jaké jsou priciny popsanych zmén krkonos-
skych zahraddek? Nachazime se na lavinovych
drdhdch, proto neni tézké si predstavit, ze zmény
mohou néjakym zplsobem souviset pravé se
zménami v dynamice lavin. Ze souhrnné analyzy
dlouhodobé sledovaného krkono$ského lavino-
vého katastru vyplyva, ze v poslednich deka-
déch ubyvd velkych zdkladovych lavin
(Souckova a kol. 2022). S nimi mdze ubyvat dis-
turbanci, které jsou schopny vytvéret sukcesné
rand stanovisté obsazovand pravé spolecen-
stvem s titinou rdkosovitou. Pokud by tomu tak
bylo, jednalo by se o pomérné logicky disledek
probihajicich klimatickych zmén. Tato interpre-
tace ale dosud neni potvrzena zddnym komplex-
nim vyzkumem. Stejné jako na krkonosskych
platech se mohou i zde podilet na zméndch jiz
vyse zminéné faktory véetné ukonceni hospoda-

vani) se poéetnost snizila 0 30 % na 40—45 part
s 26—29 pary na éeské strané pohofi (Flousek,
Gramsz & Telensky 2015). Dramaticky pokles
lindusek horskych sleduje také témér ctyriceti-
leta Fada liniového séitani ptaku Jifiho Flouska
s prvnimi odhady Cditajicimi pfes 100 para
(v roce 1983) klesajicimi v poslednich tfech
letech (2019—-2021) az na nulu. Povzbudivéjsi
vysledy prinasi souc¢asny vyzkum Terezy Petru-
skové z Prirodovédecké fakulty UK zabyvajici
se individualnim akustickym monitoringem lin-
dusek horskych. V letech 2019—22 kazdorocné
nahrala okolo patnacti samcul. PFi¢ina plosného
ubytku druhu neni zcela objasnéna, ale pfrisu-
zuje se zejména globalnimu oteplovani. Nejen
v Krkonosich, ale také v ostatnich evropskych

Populaéni trend lindusky horské

index (%)
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Populacni trend lindusky horské vychazejici z vysledki bodového i liniového scitani Jifiho Flouska.

feni (ano, i v karech dfive probihala extenzivni
pastva, a jeji ukonéeni mlze pfispét k uvede-
nych zménam; Lokvenc 2003).

A do tietice se podivejme na zmény na krkonos-
skych ramsarskych vrchovistich. Ta jako celek
nejevi nastésti velké zndmky vegetacnich
posundl, je ale otdzkou,co s jejich vegetaci udéla
castéjsi opakovani suchych let. Analyza vnitini
dynamiky vegetace vrchovist ukdzala, Zze za
posledni dekady pfibylo koberct raseliniku kfivo-
listého se suchopyrem pochvatym, tedy vegetace
kontinentdlnich az subkontinentalnich vrchovist,
kterd kromé Krkono$ obsazuiji i nizsi polohy, a ze
naopak ubyva boreélnich vrchovist se suchopyr-
kem trsnatym, kterd u nas v Cesku kromé Krko-
nos jinde nenajdete. Pravé tato vrchovisté spolu
s nékolika dal$imi biotopy dokladaji onu mnoho-

Linduska horska u Lu¢ni boudy. Foto Zdenék Patzelt

pohofich je zaznamenavan posun chladnomil-
nych lindusek do vyssich nadmorskych vysek
(Keller a kol. 2020). V Krkonosich vime
o vyskytu lindusek horskych od 800 m n. m.
(Jirsik 1955) a od 950—1 605 m n. m. (Klima &
Urbanek 1958). Dnes se s nimi zpravidla neset-
kdme pod 1 270 m n. m. (Flousek, Gramsz &
Telensky 2015). Nejvyznamnéjsi hnizdisté lin-
dusek horskych v Ceské republice je limitovano
vrcholem Snézky v 1 602 m n. m. a zUstava
otazkou casu, jak dlouho jim budou ménici se
podminky v nasich horach vyhovovat.
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SLAVIK MODRACEK TUNDROVY (Luscinia svecica svecica)

Slavik modracek tundrovy. Foto Zdenék Patzelt

Soucasné zmény pfirodnich podminek ve
vrcholovych partiich Krkonos prispivaji k ubytku
dal$iho z hlavnich prfedstavitell krkonosské
tundry a predmétu ochrany PO Krkonose sla-
vika modracka tundrového hnizdiciho na
krkonosskych raselinistich a podmacenych
subalpinskych loukach v nadmorské vysce
1300-1470 m n. m. (Flousek, Gramsz & Telen-
sky 2015). Po prvnim potvrzeném hnizdéni
v roce 1978 na Pancavské louce populace nové
objeveného druhu prosperovala a tésila se
postupnému nartstu az do roku 1989, kdy
dosahla svého maxima min. 40 samcu a 21 sa-
mic (Miles & Formanek 1989). V letech 1991-94
¢inil odhad populace stale jesté 25—-30 paru

krat skloriovanou pfichylnost krkono$ské tundry
k arktickému a boredlnimu prostredi. Pro dokres-
leni dodejme, ze mezi rostlinnymi druhy, které nej-
vyraznéji ubyvaji ze zdejsich vrchovist, najdeme
hned dva druhy cévnatych rostlin s afinitou
k severu: Ostruzinik morusku, ten ma v Krkono-
Sich jednu ze svych nejjiznéji polozenych lokalit,
a endemicky vsivec krkonossky, jenz je soucasti
komplexu taxond s boredlnim rozsirenim.

Zde ponékud neradostny vycet zmén tundrové
vegetace ukoncime. Je zifejmé, ze se krkonos-
skd tundra méni — postupné mizi ohrozené bio-
topy a ubyva druhd rostlin pfizplsobenych
Zivotu v drsnych klimatickych podminkdach. Ztréa-

(Flousek & Gramsz 1999), po druhém atlasovém
mapovani ptakd Krkonos v letech 2012-14
jiz odhad klesl na 16—19 paru (Flousek, Gramsz
& Telensky 2015). Dlouhodoby sestupny trend
sleduji Bohumir Chutny a VAaclav Pavel pfi kaz-
doroénim mapovani vyskytu jednotlivych zpi-
vajicich samct na v$ech hnizdnich lokalitach.
V poslednich dvou letech se pocet samcu
a samic pohybuje v poméru 5 : 4 s hlavnim
tézistém vyskytu na Upské raseliné a Stiibrné
bystfiné. Extrémni sucha zptisobuji vysychani
bahna a nasledné nedostatek potravy
v podobé hmyzu, silné desté zvysuji tmrtnost
vyvedenych mlad’at. Kromé zmény klimatu
a vykyvl pocasi ohrozuje krkonos$skou popu-
laci jeji izolovanost od jadrové skandinavské
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populace, jejiz pocetnost rovnéz klesa a prav-
dépodobné jiz viilbec nedochazi k imigraci
dospélcti z téchto populaci. Nebezpeéi pred-
stavuje také nevyvazenost v poméru pohlavi.
Budoucnost populace zavisi na pfilivu ptakda,
ktefi se zde usadi béhem jarni tahové cesty
k severu. Budour-li pravidelné vysychajici krko-
nosSska raselinisté se stale mensi potravni
nabidkou pro tyto ptaky i nadale atraktivnimi
hnizdisti, miZeme ovlivnit jen éasteéné —
napriklad stabilizaci vodniho rezimu, ktery byl
i v nejvyssich partiich pohofi v minulosti nega-
tivné ovlivnén lidskou cinnosti. Vyznamnym
rizikem muize byt pro oba druhy také predace
domadacimi koékami, kterou mizeme snizit Sirsi
osvétou boudafrl na ¢eské i polské strané.

Vyvoj pocetnosti slavika modracka tundrového
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Vyvoj pocetnosti slavika modracka tundrového vychazejici z dlouhodobého monitoringu Bohumira Chutného a Vaclava Pavla.

ceji se druhy se severskym typem rozsitenti,
které patii mezi prominentni pfedméty ochrany
Krkonosského ndrodniho parku, protoze pravé
ony délaji z krkonosské tundry unikdt nadnarod-
niho vyznamu. K tomuto trendu dochdzi s nej-
vétsi pravdépodobnosti i u dalSich organisma
(hub, bezobratlych), ale existuje pouze mélo
srovnatelnych dat, kterd by to potvrdila.

Rada poznatk(l o vyvoji vegetace tundry za
posledni desetileti byla ziskdna v rdmci mnoha
projektd, jejichz vznik podnitila Sprava KRNAP.
V soucasnosti jde zejména o projekt Vegetace
krkonosské tundry — minulost, soucasnost
a budoucnost, ktery je financovany z OPZP

a v rezii Spravy KRNAP bézi od roku 2018. Jeho
cilem je zmapovat soucasny stav tundrové
vegetace a jeji zmény, kategorizovat ochranér-
skou hodnotu porostll a stupen jejich ohrozeni.
Na zékladé téchto informaci pak navrhnout
trvale udrzitelny zplsob monitoringu tundrové
vegetace, a to s koordinovanym vyuzitim klasic-
kych terénnich metod i metod délkového pri-
zkumu Zemé. Ziskané podklady by mély rovnéz
slouzit ke strategické rozvaze nad péci o krko-
nosskou tundru v nadchdzejicim obdobi (viz
nasledujici ¢lanek). n

Seznam literatury najdete na
www.casopis.ochranaprirody cz




