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Jemné sedimenty na dné Hlavni chodby zvifené pohybem potdpéce. Sténa v horni ¢asti snimku je
pokryta vrstvou oranzovohnédého ,gelu”. Foto Miloslav Dvoracek

Severni koridor Hlavni chodby. V pravé ¢dsti snimku Siliry kontrolniho polygonu se signalizacnimi znaky.
Foto Miloslav Dvofacek

Vznikne virtudlni model
zatopeného prostoru

Zcela logickym krokem bylo nahrazeni foto-
grafie videozdznamem. Vibec poprvé jsme
v CR zadali pro mapovaéni a tvorbu virtudini
reality vyuzivat videogrammetrie. Timto zpU-
sobem pak jiz neni problém vytvofit pomérné
rychle presny model celého kostela, hradu,

nebo dokonce celého mésta. A co k tomu
potfebujeme? V prvni fadé kvalitni videoza-
znam zajmového objektu, ddle jasné defi-
novany horizont a minimdlné jeden rozmeér.
Pfesné definovana horizontéla a délka umoz-
Auji vysledny digitdIni model spravné oriento-
vat v prostoru a urcit jeho méfitko v metrické
soustavé. Pokud mame misto definované dél-

ky k dispozici alespon 3 body dobfe rozpo-
znatelné na vstupnim videozdznamu a zna-
me jejich soufadnice, mizeme findini model
georeferencovat do pfislusného soufadnico-
vého i vySkového systému. Dnesni kamery
umoznuji velmi kvalitni zdznam v rozliseni
4K, coz pfi prlimérné snimkovaci rychlosti
24-30 snimk{ za vtefinu predstavuje vice
nez dostate¢né mnozstvi obrazovych, a tedy
i prostorovych informaci. ,Skenovani“ zato-
penych casti Chynovské jeskyné provedla
dvojice potdpécu, vybavenych vzdy dvéma
kamerami ve stereopdru. PouZiti dvojice
kamer se shodnou osou zdbéru umoznilo
kombinovat rlizné matematické postupy pfi
findIni tvorbé mracna bodl, nebo chcete-li
digitalniho modelu zatopené jeskyné. Pro
vypocet a tvorbu modelu je tak vyuzito kom-
binace vypoctll stereofotogrammetrickych
a prusekovych. Kombinace rliznych metod
také umoznila spolehlivé kontrolni vypocty
a exaktné dolozitelnou chybu vzniklé doku-
mentace.

Videogrammetrické ¢dasti  dokumentace
pfedchdzelo osazeni lomovych bod( hlav-
niho polygonu signaliza¢nimi znaky a také
jeho kontrolni zaméreni klasickou metodou
magnetického tahu. Jasné signalizované
body navic poslouzily ve vypocetni fazi pro-
jektu pro snadnéjsi spojovani dil¢ich ske-
nG jednotlivych chodeb. Zékladni polygon
byl pfeveden do soufadnicového systému
S-JTSK a vyskového systému Bpv. Peclivym
premérenim tohoto polygonu jsme sledovali
pfedevsim jednoznacnou kontrolu vystupl
noveé testované metody v zatopenych pro-
stordch vétsiho rozsahu. Pldorysné plany
a fezy, vygenerované z vysledného mode-
lu, vykazuji se zdkladnim polygonem velmi
dobrou shodu. Drobné nuance na dvou lo-
movych bodech pfipisujeme spiSe nedo-
state¢né pfesnému meéfeni vySek hloubko-
mérem. Kontrolnimi vypocty byla potvrzena
celkova maximalni chyba vzniklého modelu
do 20 cm.

Béhem dvou ponorli se podafilo dvojici
potdpéch zmapovat vice nez 220 m ¢le-
nitych chodeb s prevySenim 43 m. Préce
na podrobném vyhodnoceni a tvorbé ma-
ximdlné pfesného virtudiniho modelu trva-
le zatopenych prostor Chynovské jeskyné

i naddle pokracuji.
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Ceskd geologicka sluzba
2019 - sto let od zaloZeni

Zdenka Petakova

Ceska geologicka sluzba je statni piispévkova orga-
nizace, zfizend zakonem ¢. 62/1988 Sb., o geologic-
kych pracich, ve znéni pozdéjsich predpisu, pro vy-
kon statni geologické sluzby. Kontinualné navazuje
na Statni geologicky ustav Republiky c¢eskosloven-
ské, zalozeny 7. 7. 1919, a jako statni instituce slouzi
statu, a tedy véem jeho obé&anlim. Aktualni vizi CGS

Trilobit Ellipsocephalus hoffi, jinecké kambrium. Foto Zdenék Patzelt

je byt pilifem statu v poskytovani geovédnich infor-
maci pro rozhodovani ve vécech pfirodnich zdrojq,
rizik a udrzitelného rozvoje a na zdkladé vysoké od-
bornosti posilovat postaveni vad¢i vyzkumné institu-
ce v oboru véd o Zemi!". Kvalitou a Sifi odbornosti
se CGS fadi po bok nejrozvinutéjsich svétovych stat-
nich geologickych sluzeb.
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Tuto pozici si CGS vybudovala nejen diky vyjimed-
nému pracovnimu nasazeni a entuziasmu jejich
zaméstnanc(, ale i diky Uzké spoluprdci se zfizo-
vatelem, kterym je Ministerstvo Zivotniho prostiedi
(MZP). Mezinarodni védecka a odbornd spolupréce
je podporena ¢lenstvim CGS ve vice nez dvou de-
sitkdch mezinarodnich instituc.

Z historie

Stétni geologicky Ustav Republiky ¢eskoslovenské
(SGU) prevzal do své kompetence ¢innosti, které
v Rakousku-Uhersku dfive zajistoval Kaiserlich-K6-
niglichen Geologischen Reichanstalt ve Vidni, zalo-
Zeny roku 1849 jako treti nejstarsi takova instituce
na svété. Prvni stétni geologickd sluzba vznikla jiz
roku 1835 ve Velké Britdnii. Zakladani statnich geo-
logickych sluzeb obecné souviselo se vzestupem
vyzkumu a vyuziti nezivé pfirody vlivem osvicenstvi
a s naslednym rozmachem prdmyslu v 19. stoleti
a z toho vyplyvajicim zajmem centrdlni moci o kon-
trolu moznosti vyuziti pfirodnich podminek tzemi.
Hlavni tdkoly SGU byly obdobné jako tkoly véech
tehdejsich i nynéjSich statnich geologickych sluzeb:
systematicky geologicky vyzkum stdtniho lzemi
spojeny s vyddvadnim geologickych map, nezavisld
odbornd posudkova a publika¢ni ¢innost, shromaz-
dovdnia archivovani odbornych pisemnych materia-
6, sbirkovd, pedagogicka a osvétova ¢innost.

Prvni republika
Po vzniku samostatného ceskoslovenského stétu
byly vyty€eny hospodarské cile, na jejichZz spinéni
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Obr. 1Prvni strana Pamétniho spisu ¢eskoslovenskému ministerstvu vefejnych praci v pficiné zfizeni statniho
¢eskoslovenského geologického tstavu v Praze, ze dne 13. prosince 1918. Zdroj Archiv CGS

nesli zasluhu i geologové. Hlavnim zémérem SGU,
o jehoz zalozeni bylo pozaddno jiz 13. prosince
19187 (obr. 1), bylo provddét zékladni geologicky
vyzkum a geologické mapovéni viastniho stétniho
Uzemi, vSe s pfihlédnutim k potfebém ndrodniho
hospodafstvi. Prvnim tkolem SGU bylo vypracovani
geologickych map lzemi statu — nezbytného zékla-
du pro fadu hospodarskych tcell. Jako nezavisly
objektivni stétni organ se SGU zabyval rozsahlou
posudkovou ¢innosti, tykajici se hlavné vyuzivani
nerostnych surovin, vodnich zdrojli a pozemniho
stavitelstvi. Vénoval se i sbirkové cinnosti a na-
vrhiim ochrany pfirodnich pamétek a disponoval
vlastni chemickou laboratofi.

Obr. 2 Budova feditelstvi Ceské geologické sluzby v Praze 1 na Kldrové. Foto Petr Neubert

Protektorat

Béhem némecké okupace byla ¢innost instituce
podfizena vélecné ekonomice. Nejdllezitéjsi bylo,
Ze neprestala fungovat jako organiza¢ni jednotka.
Tézisté prace se preneslo na pedologické mapo-
vani, archivaci lom(l a vrtl a evidenci nerostného
bohatstvi, pod zménénym ndzvem instituce Urad
pro vyzkum plidy v Cechdch a na Moravé. Pocet za-
méstnancl vzrostl, protoze v tehdej$im dradu nasla
Gtocisté vétsina geologtl z vysokych i stfednich skol.

50. Iéta 20. stoleti

Podobnd podfizenost podminkdm embarga a vel-
kému tlaku na hospoddiskou sobéstacnost statu
byla typickd i pro obdobi let 1948 az 1989. Po od-
borné strdnce se zménila orientace na Sovétsky
svaz, stejné jako se tomu délo v celém ceskoslo-
venském hospodafstvi. Z toho vyplyvalo cileni od-
bornych ¢innosti na vyhleddvani lozisek nerostnych
surovin, a to v prvni fadé pro tézky pramysl. V in-
stituci, od roku 1953 nesouci nazev Ustfednf dstav
geologicky (UUG), probihalo i rozséhlé geologické
mapovani. Modernim vybavenim laboratoii se UUG
stal nejlépe zafizenym geologickym pracovistém
v republice. Z vyznamnych odbornych vysledk( Ize
pfipomenout vypracovédni navrhi ochrannych péa-
sem léznfi a zfidel minerdlnich vod pro celou repub-
liku a zkoumani desitek prehradnich mist.

60. az 80. léta 20. stoleti

Politické uvolnéni 60. let zvysilo vykon a podni-
tilo tvofivost i v odborné geologické sféfe. Cesto-
vani, navazovédni odbornych kontaktl i moznost
dlouhodobéjsich studijnich a pracovnich pobytl
zejména v anglofonni oblasti vyznamné ovlivni-
ly tvaF Ceské geologie. Specialisté, ktefi se vrétili,
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Obr. 3 Obdlka periodika Bulletin of Geosciences,
vydadvaného Ceskou geologickou sluzbou.

pfinesli do vlasti anglosasky Svih, pfistup k véci
a nejmodernéjsi védecké poznatky i styl. Soubor
tzv. Generdlnich geologickych map Ceskosloven-
ska v méfitku 1: 200 000 s celkem 33 listy a vy-
svétlivkami byl kompletné dotistén v roce 1964.
Ceskoslovensko se tak stalo prvni zemi na svété,
ktera méla geologicky zmapované celé své statni
tzemi do tohoto méfitka. To byl jeden z dlileZitych
argumentd, diky kterému bylo rozhodnuto, Ze se
v Praze bude konat XXIIl. Mezindrodni geologic-
ky kongres, dodnes nejvyznamnéjsi mezindrodni
udalost Ceské geologie. Uspofdadanim kongresu
byl povéien UUG. Pro akci byly od roku 1961 pii-
pravovany rozsahlé odborné materidly. Kongres
(s ucasti 3200 geologli z 91 zemi, nejvétsi icast
za celou jeho tehdejsi historii)® skoncil predcas-
né kvdli invazi vojsk Varsavské smlouvy v srpnu
1968. Ndésledovala emigrace fady nadéjnych od-
bornikll a politické provérky, negativné ovliviuji-
ci odborné uplatnéni mnoha dalsich pracovnikd.
V 70. a 80 letech pokraCovalo geologické ma-
povdni, byly sestaveny hydrogeologické mapy
v méfitku 1: 200 000 a vyrazné posilil loZiskové
geologicky vyzkum, zejména progndzovani zasob
nerostnych surovin. Na $pickovou Uroven se vy-
pracovala geochemie. Byly zahdjeny dlouhodobé
programy tykajici se ochrany zivotniho prostfedi,
napf. monitorovaci systém malych povodi.

Od roku 1989 po soucasnost
V obdobi po roce 1989 instituce kontinualné pini
pozadavky vyplyvajici z ménicich se spolecensko-
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ekonomickych podminek. Nézev Ceskd geo-
logickd sluzba (CGS; obr. 2) ziskala 1. 4. 2002. Funk-
ci feditele postupné zastdvali Vladimir Sattran, Zde-
nék Kukal, Milo§ Rizicka a nyni Zdenék Venera.
Viyznamnym pocinem, ktery znamenal zefektivnéni
vynalozenych stétnich prostredkd a odbornych ¢in-
nostf, bylo pfi¢lenénidfive samostatné instituce Geo-
fond do CGS v roce 2012. Velkou zménou po roce
1989 byla modifikace pracovniho stylu vyplyvajici
z pfechodu na moderni vypocetni techniku. Otevre-
ni'hranic a urychleni odbornych komunika¢nich moz-
nosti bylo zhodnoceno v mimofddné Uspésné vy-
zkumné cinnosti, v soucasnosti fizené dokumentem
Dlouhodobd koncepce vyzkumné organizace CGS
na obdobi 2018-2022. Ta se soustfedi na vyzkum
stavby a vyvoje zemské kdry, vyzkum biodiverzity
a globalnich zmén v minulosti, vyzkum a vyuziti pfi-
rodnich zdroju, vyzkum interakce geosféra—biosfé-
ra—atmosféra, vyzkum geologickych rizik a vyzkum
a vyvoj geochemickych a mineralogickych metod.
Podle hodnoceni vysledk(i vyzkumu za obdobfi
2011-2015, které bylo zvefejnéno Radou vlady pro
vyzkum, wvoj a inovace v prosinci 2017, je CGS nej-
Uispé3néjsi vyzkumnou instituci v rémci resortu MZP
nizaci v CR (z celkové 90 takowychto organizaci)“.
CGS je také nejlispé$néjél vyzkumnou instituci
v CR v oblasti geologickych véd. Vyzkum je pod-
pofen existenci akreditovanych laboratofi a pra-
covistém dalkového prizkumu Zemé. Bulletin of
Geosciences (obr. 3), nejvyznamnejsi periodikum
vyddvané CGS, patif mezi 20 nejvyznamnéjsich pa-
leontologickych ¢asopisti na svété.

Geologické mapovani

V roce 1995 se Ceska republika stala prvni zemf
na svéte, kterd ma celé své statni lizemi geologicky
a hydrogeologicky zmapované v méfitku 1 : 50 000.

Geovédni mapy 1 : 50 000
= h o EIVE
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Geologicka mapa
Ceské republiky

1:500 000

Obr. 4 Obdlka publikace Geologicka mapa CR v méfitku
1:500 000

NejvétsSim uspéchem v oblasti tvorby geologickych
map je udrzeni kontinuity v mapovani tizemi CR
v méfitku 1: 25 000, které od roku 2009 probihd
podle certifikované Smérnice® a ndslednych Meto-
dickych pokyn(i. Byla vyddna Geologickd mapa CR
v méfitku 1: 500 000 (obr. 4), a digitalizovany geo-
logické a aplikované mapy méfitka 1: 50 000 pro
celé tdzemi CR® (obr. 5). Viysoka trover odbornosti
je uplatiiovdna napt. pfi mapovani okoli jadernych
elektrdren a mist moznych ulozist vyhorelého ja-
derného paliva a také pfi mapovani v zahranicf.

Sprdva oblastnich geologi
Spréva oblastnich geologli je rozsahly expertni
aparat funguijici v CGS jiz 22 let, umoznuijici kazdo-

@ x| Hominy GeoCRSO() M@ x

Sowr Cidomapovéholisw LogendalD s Genezo Hominowjyp Hormina  Soustava

Qx a2 M mewmodt grenult

Obr. 5 Ukazka webové mapové aplikace geologické mapy 1:50 000
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rocné efektivné vypracovat, v rdmci vykonu stétni
geologické sluzby, vyssi stovky odbornych posudkd
prevazné pro organy vefejné moci. Specialisté CGS
jsou autory jiz vice nez 10 000 posudk( pro rozho-
dovéni v oblasti rizikovych geofaktor(, FeSent stretl
zajmu, Uzemné-planovaci dokumentace, pozemko-
vych Uprav, vliv(i staveb a technologii na Zivotni pro-
stfedi, Uzemniho a stavebniho fizeni, odstrafiovéni
starych ekologickych zatézi, tézby lozisek nerost-
nych surovin, pland péce v ochrané pfirody aj.

Nerostné suroviny

Loziskovi geologové se po roce 1989 zhostili roz-
sahlé prace na pfehodnocovani progndznich zdro-
jh, které bylo nutné ucinit vzhledem ke zménénym
ekonomickym podminkdm statu. Vypracovali pro
véechny kraje CR regiondini surovinové studie.
V soucasnosti CGS ve spoluprdci s Viysokou $ko-
lou bdnskou — Technickou univerzitou Ostrava
hodnoti strategické nerostné suroviny, stanovené
Evropskou unii. Usnesenim vlddy ¢. 713/2017 k za-
jisténi ekonomickych z&jmU statu v oblasti vyuziti
superstrategickych surovin je stanoven dlouhodo-
by tikol pro CGS, a to vyhodnotit potenciél vice nez
20 typd nerostnych surovin.

Hydrogeologie a inzenyrskd geologie
Nejvyznamné&j$im vysledkem hydrogeologie jsou
vystupy projektu Rebilance zésob podzemnich vod
(2010-2016)". Projekt prehodnotil zasoby pod-
zemnich vod v 58 vybranych hydrogeologickych
rajonech, které svou rozlohou pokryvaji pfiblizné
1/3 tdzemi CR. Dlouhodoba ¢innost CGS v oblasti
dokumentace a expertniho posuzovéni svahovych
nestabilit je souhrnné popsand na webovych stran-
kdch CGSE. Jednou z medialné nejsledovanéjsich
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expertnich inzenyrskogeologickych ¢innosti bylo
posuzovani sesuvu u Dobkovicek v Ceském stie-
dohoff, ktery v ¢ervnu 2013 poskodil rozestavénou
dalnici D8.

Biogeochemie vodnich a lesnich
ekosystémil

0d 80. let je v CGS rozvijena také biogeochemie
— geovéda zabyvajici se interakcemi mezi geo-
sférou, biosférou a vegetaci. Ve svétové ojediné-
|é monitorovaci siti 14 malych lesnich povodi sité
GEOMON, zalozené CGS v roce 1994, jsou sou-
stavné sbirdna data pro hodnoceni viivu ¢lovéka
(kyselé depozice, klimatické zmény) na stav eko-
systémd, zejména pro hydrologické a hydroche-
mickeé bilance ekologicky vyznamnych chemickych
prvkl a stavu pld. Vysledky, kromé védeckého
pfinosu, slouzi i orgdntim statni sprvy k hodnoce-
ni stavu Zivotniho prostredt.

Zahranicni aktivity

Zahrani¢ni aktivity instituce probihaly pred rokem
1989 v desitkdch zemi vychodniho bloku a tykaly
se obvykle vyhledavani nerostnych surovin a geo-
logického mapovani. Rozsdhlé byly zejména ex-
pedice na Kubu, do Irdku, Vietnamu, Syrie, Mon-
golska a Maroka. Po roce 1989 se CGS ucastni
zahrani¢nich aktivit pfevézné v rdmci zahrani¢ni
rozvojové pomoci®. Mapovaci prdce probihaji ze-
jména ve stfedni a jizni Americe v Mongolsku, Ira-
nu a Etiopii, vétSinou se zamérenim na geologicka
rizika, pfedviddni pfirodnich katastrof a vodni zdro-
je. V Zambii a Namibii jsou studovany vlivy tézby
a Upravy rud na Zivotni prostredi, v Afghdnistanu
a Irdnu se CGS podili na vzdélavani mistnich spe-
cialistll. Kurz geochemickych prospekénich metod

GEOCHIM probéhl po roce 1989 sedmkrat. Geolo-
gové CGS opakované mapuji dokonce i v Antarkti-
dé. Vzdélavani specialistd z mnoha africkych zemf
CGS organizuje v rdmci PanAfGeo — spole¢ného
vzdélavaciho projektu Organizace africkych geo-
logickych sluzeb a sdruzeni evropskych geologic-
kych sluzeb EuroGeoSurveys (obr. 6).

Prani zdvérem

Historie i sou¢asnost Ceské geologické sluzby se
jevi jako fascinujici pfibéh, podobny dlouhodobé-
mu $tafetovému béhu sluzby odbornik{l k prospé-
chu celého statu a rozvoji pozndni. A ke kazdému
vyznamnému vyroci se slusi néco prat. Statni insti-
tuce byvaji v takové kondici, v jaké kondici je stét
— a stejné je tomu naopak. Tak at je ten nas v té
nejlepsi, a v té nejlepsi at ziistavé i Ceskd geolo-
gicka sluzba.

Zdroje
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Obr. 6 Ucastnici $koleni PanAfGeo WP1-N3, Namibie 2018. Etusis Lodge v povodi feky Swakop, kde probihala terénni ¢ést mapovaciho kurzu. Foto Viadimir Zacek
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Ochrana tygrti a Ceska republika

Silvie Ucova, Pavla Rihova, Jifi Safar & Jan Plesnik

Kdo jede na tygru, nesmi uz sestoupit.

V Cervenci 2018 se otazka ochrany tygra (Panthera
tigris) a jejich dalsi preziti ve volné prirodé dostala
do popiedi zajmu Siroké veiejnosti v Ceské repub-
lice v souvislosti s moznym zapojenim obcan( CR
nebo ob&ant jinych statll Zijicich v CR do ilegalniho

asijské prislovi

obchodu s tygrimi produkty. Protoze se v této souvis-
losti v hromadnych sdélovacich prostredcich objevi-
la fada nejriiznéjsich informaci, pokusime se stru¢né
shrnout soucasny stav uvedené problematiky a na-
stinit jeji mozna reseni.

Tygr malajsky (Panthera tigris jacksoni) byl jako samostatny poddruh popsdan teprve v roce 2004. Nékteré noveéjsi genetické analyzy tento ndzor popiraji. Foto Jan Plesnik
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