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Zijeme v antropocénu?

Jan Plesnik
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Vénovéano Vojenu LoZkovi u pfilezitosti jeho 90. narozenin

Vynikajici trikovy film reziséra Karla Zemana
Cesta do pravéku z roku 1955 predbéhl dobu
nejen nezaménitelnym vytvarnym a technickym
zpracovanim. Snimek nazorné a pritom poutave

provedl divaky geologickymi obdobimi vyvoje mezivedci.

Clovék si planetu podmanil
Ve srovnani s koncem 18. stoleti se vykonnost
svétového hospodarstvi, vyjadiena hrubym
domacim produktem na jednoho obyvatele,
zvysila patnactinasobné. Kdybychom brali

v uvahu celosvétovy HDP, potom je dnesni glo-
balni ekonomika asi 120krat vétsi nez v dobé
Marie Terezie (Maddison 2006). Pfitom pocet
obyvatel za sledované obdobi narostl na sed-
minasobek. Svétovy obchod prosel v posled-
nich 70 letech doslova revoluci: jeho objem
vzrostl 326krat (UN 2011). Egyptsky stavitel mél
pro vybudovani velkolepé a dodnes ohromuijici
pyramidy k dispozici stejné mnoZstvi energie
jako dnes fidi¢ buldozeru (McNeill 2000).
Ovsem za jakou cenu?

Otazkou dnes neni, zda lidskéa ¢innost urcité
misto na Zemi vibec ovliviiuje, ale do jaké miry.
V dusledku necitlivych aktivit, Spatného obhos-
podarovani a nedostatku finanénich prostiedkl
na rozumnou péci jsme jiz na nasi planeté

v rizném rozsahu poskodili skoro dveé tietiny
souse. PfestoZe pohled na globus v nas mize
snadno vyvolat pfedstavu, Ze nedohledna plo-
cha svétového oceanu zlstava i v 21. stoleti
nedotcena Cinnosti Clovéka, zdani klame. Lidé
jiz stacili prilis intenzivnim priimyslovym rybo-
lovem, velkoploSnou vystavbou v pobfeznich
oblastech a znec€istovanim z lodni dopravy
vyznamné ovlivnit 45 % rozlohy v§ech mofi: jen
4% oceanu mizeme oznacit za Cisté prirodni
prostredi (Leadley et al. 2014). Odhaduje se, ze

soucasna spotieba surovin a energie prameér-
ného obyvatele Evropy je asi Ctyficetkrat vyssi,
nezZ byla u lovcl a sbéracl (Kowalski & Haberl
1998). A mUZzeme pokracovat. Objev némec-
kych chemiku Fritze Habera a Karla Bosche
umoznil pfeménu dusiku obsazeného v ovzdusi
na ¢pavek a ved| k tomu, Ze uméla hnojiva dnes
obsahuji vice zmifiovaného prvku, nez vazou
vSechny pfirozené procesy (Vitousek et al. 1997,
Canfield et al. 2010). Lidé vyuzivaiji vice nez
polovinu pitné vody dostupné na nasi planeté.
Obsah oxidu uhli¢itého v ovzdusi, na jehoz
zvySovani se do urcité miry podili i Clovék,
dosahl hodnoty, kterou Zemé nezaznamenala
pfinejmensim 800 000 let (Stocker et al. 2013).
Lidska spolecnost kazdoro¢né odebira nejmé-
né 25 % hmoty vytvorené zivocichy, rostlinami

a dalSimi organismy (Krausmann et al. 20009,
Haberl et al. 2013, cf. Hak et al. 2015, Moldan
2015). Od zacatku 50. let 20. stoleti narostl
dopad lidské Cinnosti na pfirodu tak, ze hovofri-
me o Velkém zrychleni (Steffen et al. 2004).

Svét zcela soucasny
Skutecnost, Ze se lidé postupné stali zdaleka
nejvyznamnéjsi silou pfeménujici tvar Zemé,
si badatelé uvédomovali uz pred delSi dobou.
Znamy francouzsky pfirodovédec Georges
Louis Leclerc de Buffon jiz v r. 1778 oznacil
obdobi existence lidstva za nedéli: déjiny
planety totiz rozdélil v souladu se sedmi dny;,
kdy byla podle bible stvofena Zemé, na tyden.

Prvnim, kdo na zakladé dlikaz( doporucil
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For the times they are a-changin’
Bob Dylan (1964)

Zeme, od mladsSich ¢tvrtohor az po prvohory.

A pravé otazka, v jaké geologické dobé se vlastné
v soucasnosti nachazime, ztistava dodnes
predmétem misty vzruSené debaty, a to nejen

chapat Casovy usek, v némz na zemeékouli Zije
Clovék, jako naprosto svébytnou geologickou
Casovou jednotku, se stal v . 1854 velS§sky geo-
log a profesor teologie Thomas Jenkyns.
Nicmeéné jesté drive, v roce 1830, uverejnil otec
moderni geologie a britsky pravnik Charles Lyell
studii, v niz vymezil nové geologické obdobi.
Mélo trvat od konce posledni doby ledové, pro-
toze podle tehdejsich nazorl se pravé tehdy
na Zemi objevili lidé a protoze ¢tvrtohory cha-
rakterizuje stfidani dob ledovych a meziledo-
vych. V 60. letech 19. stoleti se pro zmifovany
Casovy Usek, trvajici podle riznych nazord

10 300-11 500 let, vzilo oznaceni holocén,

coz bychom mohli prelozit z fectiny jako zcela
soucasny.

Myslenka vy€lenit z holocénu samostatnou
¢ast, v niZ na Zemi dominuje Clovék, ale
nezapadla. V r. 1873 priSel italsky geolog
Antonio Stoppari s napadem oznacit ji jako
antropozoikum. Zcela zasadnim zpUsobem
vstoupil do diskuse o nedavné geologické
minulosti, sou¢asnosti a budoucnosti americ-
ky ekolog a paleontolog Eugene F. Stoermer.
Na rozdil od ¢asto tradovaného tvrzeni, které
nekriticky prebira jeden autor od druhého,
ale vyraz antropocén sam nevymyslel. A¢ to
zni ponékud jako z divadelnich her a filmu

o Jaru Cimrmanovi, v roce 1922 jej zaved|
rusky geolog Alexej Petrovi¢ Pavlov: jeho
pocin ale zcela zapadl (Lewis & Maslin 2015).
Stoermer se spojil s nizozemskym chemikem



28 ——— Vyzkum a dokumentace 4 /2015 Ochrana pfirody 4 /2015 Ochrana pfirody Vyzkum a dokumentace ——— 29

Mangrovové porosty tvoii rozmanité soubory kefli a stromii rostoucich v tropickych Celosvétovy Ulovek morskych ryb, ktery se od konce 2. svétové valky zvysil podle ofici- Antropocén charakterizuje prudky rozvoj techniky. Japonsko bylo prvni zemi na svété,  Ze zemského povrchu podle nékterych nazorli mizi v soucasnosti organismy stokrét

a subtropickych oblastech pfimo v pasmu mezi pfilivem a odlivem nebo tésné u néj, alnich tdajli vice nez Gtyinasobné, vrcholil na konci 80. let 20. stoleti a od té doby stag- ktera vybudovala dokonalou Zeleznici uréenou vyluéné pro rychlou osobni dopravu. a7 tisickrét rychleji nez by odpovidalo pfirozenym procestm. Clunozobec africky
jako je tomu v Tarpon Creeku v narodnim parku Evergaldes na Floridé. Od roku 1980 nuje nebo klesa. Uvadi se, Ze aZ 70 % rybich populaci ve svétovém oceanu trpi nadmér- Rychlovak Sinkansen dosahuje nejvyssi provozni rychlosti 320 km/hod. (Balaeniceps rex) je hodnocen jako celosvétové zranitelny: ohroZuje jej niceni pfirod-
lidé znigili Gtvrtinu vSech mangrova. nym rybolovem. Snimek pfiblizuje rybare tfidici Glovek na némeckém ostrové Rujana. niho prostiedi, vyruSovani lidmi, lov a odchyt pro obchod.
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V Africe se nachazi 34 ze 48 hospodarsky nejméné rozvinutych zemi svéta. Chudobu Jiz dnes suzuje Stfedomofi v uréitych ¢astech roku nedostatek vody. Foto zachycuje Sdélovaci technika pronika i do odlehlych koutd Zemé, jako je vesnice na jihokorej- Znaéna ¢ast plvodniho prosttedi byla na nasi planeté pfeménéna na pastviny.
umociiuje i prudky nariist obyvatelstva. Na snimku vesnice v jihovychodnim Senegalu. sudy na zachytavani srazek na stfechach domd v St. Julians na Maltgé. ském ostrové Cedzu. Pouze v Australii se chova 29,3 milion{ kusti skotu.

Nerovnomérné rozlozeni vodnich srazek na povrchu Zemé vede ke vzniku rozsah- Priimyslova tézba dreva zlistava nejvyznamngjsi pficinou niceni lesa ve svété a od r. 0d 60. let 20. stoleti se organizovany cestovni ruch stava masovym jevem a jen Pocetnost slonti africkych (Loxodonta africana) se v poslednim desetileti sniZila
Iych ploch s nedostatkem vldhy — pousti a polopousti. V souCasnosti tvofi asi pétinu 1990 se neustale zvySuje. Podle poslednich dostupnych (dajli pada v celosvétovém mezinarodniho cestovniho ruchu se roné zdcastni téméF miliarda lidi. Turistika 0 60 % a pytlaci jich denné kviili slonoviné zabiji vice nez sto. Jednim z mist, kde
zemskeé souse a nadale se rozsifuji, mj. v ddsledku Spatného obhospodarovani plidy méfitku 70 % niceni lesti na vrub této lidské Cinnosti. Eukalyptové dievo z tasman- dokaze lidem pfiblizit krasy pfirody a krajiny, méla by ale byt citliva k pfirodé. Mezi stdle jeSté preziva pocetna populace, zlistavaji kefiské narodni parky Zapadni Tsavo

a ziejmé i zmén podnebi. Na obrazku poustni scenérie v jordanském tdoli Vadi Rum. skych lestl nahrazuje modfin nebo dub a vyuZiva se mj. na vyrobu nabytku. oblibené cile navstévniki patfi slovinsky Triglavsky narodni park. a Vlychodni Tsavo.
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Paulem Crutzenem, ktery ziskal za objev vlivu
chemickych latek, zejména freon(, na horni
ozonovou vrstvu v roce 1995 Nobelovu cenu.
Oba uznavani odbornici uverejnili v roce
2000 clanek, v némz navrhli, aby na holocén
v Casovani vyvoje planety navazovalo zcela
nové geologické obdobi, antropocén (Crutzen
& Stoermer 2000). Prave jejich publikace
spustila neCekany zajem o uvedenou pro-
blematiku a navodila dodnes trvajici diskusi
(Crutzen 2002, Steffen et al. 2007).

Zapsano do hmoty

Aby mohl byt ur€ity Casovy usek v déjinach
Zemeé uznan za geologické obdobi, musi
splnit hned nékolik nepfekrocitelnych pod-
minek. O jeho za¢atku a konci mj. musi
vypovidat stratigraficky zaznam v horniné
(kupfF. v podobé poprvé se objevujicich zka-
menélin), v pevninském ledovci apod. Nastup
holocénu, tedy vyraznou zménu podnebi,
pomohl geologlim pomérné pfesné stanovit
1492 metrl hluboky vrt v ledovci stfedniho
Gronska (Walker et al. 2009). Podobné zmé-
ny v jezernich a morskych usazeninach vypo-
vidaji o za¢atku dosud nejmladsi soucasti
¢tvrtohor i v dalSich ¢astech svéta. O ofici-
alnim uznani konkrétniho ¢asového useku
jako geologické Casové jednotky rozhoduje
Mezinarodni stratigrafickd komise (ICS) a jeji
stanovisko nasledné potvrzuje Mezinarodni
unie geologickych véd (IUGS).

Jak se déli geologicky cas

Geologové ¢leni vyvoj Zemé

do soustavy hierarchicky usporadanych
geochronologickych jednotek. Cela

geologickd minulost planety tak byla rozdélena
do jednotlivych ¢asovych Usekl podle udalosti,
které v nich probéhly. Nejmladsi geologicka
éra, oznacovana jako kenozoikum, zaCala asi
pred 65 miliony lety po velkém vymirani fauny
a flory, které se do povédomi verejnosti dostalo
v souvislosti se zanikem zbylych neptacich
dinosaurt. Poslednich 2,6 miliont let v ramci
kenozoika, ¢tvrtohory (kvartér), charakterizuje
nékolik desitek stfidani dob ledovych (glacial)
a meziledovych (interglaciald). Jejich nejmladsi
obdobi, holocén neboli mladsi ¢tvrtohory, trva
od konce posledni doby ledové, tedy 10 300-
11500 let. Z holocénu by se vydélilo jesté kratsi
obdobi prokazatelné celoplanetarniho vlivu
Clovéka - antropocén (Gradstein et al. 2012).
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Hledani pocatku

Crutzen & Stoermer (l.c.) zastéavali nazor, ze

za pocatek antropocénu by mél byt povazovan
nastup primyslové revoluce, konkrétné rok
1784, kdy James Watt predstavil svétu vylepSeny
parni stroj, ktery mohl byt nasazen do vyroby.
Ukéazalo se ale, Ze pro toto datum neexistuji
Z4dné stratigrafické zéznamy. Proto se postup-
né objevilo hned nékolik navrhu, kdy by mél
antropocén zacinat: vymizeni velkych zZivo¢ich(,
zaCatek zemédélstvi a jeho rozsifeni na velké
plose, péstovani ryze, rozvoj tézby nerostnych
surovin, objeveni a kolonizace Ameriky Evropany
nebo prvni vybuch atomové bomby a pramy-
slovéa vyroba latek dlouhodobé pretrvavajicich

v prostredi, jako jsou umélé hmoty (Lewis &
Maslin I.c., Zalasiewicz et al. 2015, Monastersky
2015a, 2015b). Bohuzel se ukazalo, ze fada
téchto nadpadd nema Sanci uspét, protoZze k nim
nenajdeme odpovidajici geologické zdznamy,
které by navic byly synchronni po celé zemé&kou-
li. Zatim se tak zd4, Ze konec holocénu a zacé-
tek antropocénu by mohly datovat roky 1610
nebo 1964. Proc¢ prave ony?

Vzduchové bubliny v historickém ledu vypo-
vidaji, Ze v letech 1570-1620 doslo na Zemi

k napadnému poklesu koncentrace CO,

v ovzdusi. Kolonizace Ameriky, zejména
zavlec€eni do té doby neznamych nemoci,

si vyzadala do roku 1650 mezi domorodym
obyvatelstvem 50 miliond obéti. Usuzujeme,
Ze v dlsledku této genocidy zUstalo v Novém
svété neobhospodarovanych 650 000 km?,
které postupné pfirozenou sukcesi zarostl les,
jenz dokazal vazat vice oxidu uhli¢itého nez
polni kultury &i plantaze.

V obdobi 1945-1963 provedly tehdejsi jaderné
mocnosti na 500 pokusnych nadzemnich jader-
nych vybuch(: v usazeninach po celém svété se
daji vystopovat jako vrstva radioaktivnich prvku.
Vysokou radioaktivitu citlivé zaznamenavaji
také korali, jeskynni vyplné (speleotémy) a leto-
kruhy stromu. V roce 1963 vstoupila v platnost
Smilouva o ¢aste¢ném zakazu jadernych zkou-
Sek uzaviena mezi USA, Sovétskym svazem

a Velkou Britanii, ktera testovani atomovych
zbrani v ovzdusi, kosmickém prostoru a pod
vodou vyrazné omezila. Zatimco rok 1610 sym-
bolizuje stfet Nového a Starého svéta, rok 1964
dobre charakterizuje jiz zminované Velké zrych-
leni (Lewis & Maslin I.c., Monastersky 2015b).

Antropocén maiodptirce
Zdaleka ne vSichni pfirodovédci jsou myslen-
kou antropocénu nadSeni. Vrstva hlubokomor-
skych usazenin predstavujici poslednich 70 let
bude tenéi nez jeden milimetr. Navic mlze byt
z hlediska geologického ¢lenéni dgjin Zemeé
ponékud problematické oznacovat néco, co
existuje spide v sou€asnosti a bude existovat
v budoucnosti. Pojem antropocén se tak stava
v dlsledku intenzivni propagace P. Crutzenem
a dalSimi odborniky spiSe politickym stanovis-
kem, zdlraznujicim nutnost zmény nahledu
Clovéka na pfirodu. Néktefi autofi proto zastan-
cum tvrzeni, Ze holocén jiz skongil, vytykaji,

Ze se do védy snazi, byt s dobrym umyslem,
dostat i jisty aktivismus (Finney 2013).

Clovék je na Zemi Gplny novaéek
Kdybychom pro nazornost vtésnali celou his-
torii Zemé trvajici 4,54 miliardy let do pouhé
hodiny, bude prvnich 50 minut vénovano pouze
vyvoji jednobun&&nych organizmu. Zivogichoveé
se na nasi planeté objevili az v poslednich
deseti minutach. A vyvoj ¢lovéka véetné vytvo-
feni lidskeé civilizace by probéhl v posledni seti-
né posledni sekundy této hodiny.

DalSim z argumentt proti zavedeni nového
geologického obdobi zlistava opakujici se
nazor, ze dopad lidskeé civilizace se v nékterych
ohledech projevi skute¢né vyrazné az po néko-
lika tisiciletich. Jini experti upozornuiji, Ze pfi-
tomnost lidi a jejich vliv na Zemi jiZ dodate¢né
vymezuje holocén, takZe dalsi obdobi vlastné
neni tfeba. Mozné zavedeni antropocénu vét-
Siné geologll zkoumaijicich Etvrtohory pfilis
nepomuze, protoze obvykle nestuduji mate-
rial z nékolika poslednich desetileti Ci stoleti
(Monastersky 2015b).

Vysledek ziistava otevrieny
Prvni doporuceni, zda by geologové méli

na zékladé robustnich dlikazu oficialné vyhlasit
nové geologické obdobi, padne jiz v roce 2016.

| kdyby navrh neprosel, miiZzeme pojem antropo-
cén pouzivat jako archeologicky termin, podobné
jako oznaceni mladsi doba kamenna nebo doba
bronzova. Bez ohledu na vysledek hlasovani

ICS je jisté, ze slovo antropocén si bude dal zit
vlastnim Zivotem, pfipominajicim nejen odborné,
ale i Siroké verejnosti, Ze poddruh Homo sapiens
sapiens ma za Zemi, at se nam to libi nebo ne,
nezpochybnitelnou odpovédnost.
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Vzacné druhy rostlin
karpatskych toku a jejich

ohrozeni

Renata Vojkovska, Martin Krupa

Beskydy a Podbeskydi jsou jedinou oblasti

u nas, kde se jesté mizeme setkat se zbytky
fenoménu ,divoc¢icich tokt“. Stanovisté vzacnych
a ohrozenych druhi rostlin na Stérkonosnych

Obr. 1: Stérkova lavice u Bystfice nad OISi. Foto: Renata Vojkovska

tocich karpatské oblasti byvaji prirozené
nestabilni a dynamicka, coz déla ze stanoveni
vhodného managementu dotéenych druht
tvrdy orisek.




