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Vyznamné nepuvodni invazni patogeny
lesnich drevin CR

Eva Chumanova, Karel Cerny, Ludmila Havrdova, Zuzana Hanackova, Veronika Strnadova, Vladimir Zyka

Neplvodni patogeny lesnich dfevin mohou byt v dru-
hotném arealu rozsireni pricinou zavazného poskoze-
ni i plosného odumirani hostitelskych drevin a ubytku
jejich populaci. To muze vést az ke zménam struktu-
ry a druhového slozeni invadovanych ekosystémd,
narudeni jejich funkci a ohrozeni biodiverzity. Clanek

Obrdazek 1Plodnice voskovicky jasanové se za vhodnych podminek objevuji ve velkém mnozstvi

na opadu listti jasanu. Foto Karel Cerny

Houbové ¢i houbdm podobné patogeny lesnich dfe-
vin jsou v rdmci problematiky invaznich nepvodnich
druht zatim dosti opomijenou skupinou organizmd,
a to nejen v Ceské republice, ale i jinde v Evropé
a ve svété. Piitom na tzemi CR jiz bylo identifikova-
no pres 90 neplivodnich ¢&i kryptogennich druh, tj.
druh(i s dosud nezndmym pdvodnim aredlem. Oproti
rostlindm a zivoc¢ichlim se vZdy jednd o introdukci ne-
zamyslenou, nechténou. Vétsina druhli byva do no-
vého aredlu zavlecena jako kontaminace rostlinného
materidlu, nejcastéji pfimo Zivych rostlin, méné Casto
dfevni hmoty nebo semen.

Pres jistd dilci opatieni se neplvodni patogeny dre-
vin celosvétové stale Castéji stavaji béznou soucdsti
prostiedi a zacinaji byt chapdny jako vyznamni Cini-
telé formujici a ohrozujici lesni ekosystémy i ostatni
porosty drevin ve volné krajiné a sidlech. V CR je nyni
tato problematika velmi aktudlni, a to mj. i v souvislos-
ti s probihajici kdirovcovou kalamitou, kdy jsou do lestl
masivné vysazovany r(izné druhy listnatych stromd
nezfidka bez ohledu na jejich citlivost viiéi pfitomnym
¢i zaviékanym invaznim patogentim a pfiznivost pod-
minek prostredi pro jejich Sitenf a vyvoj. Neznalost Ci
prehlizeni rizik souvisejicich s pfitomnosti invaznich

si klade za cil seznamit pracovniky v ochrané prirody
a krajiny s nejvyznamnéjsimi zastupci této skupiny or-
ganismtl v CR, s chorobami, které na dfevinach zptso-
buiji, s riziky, jez predstavuji pro nasi prirodu a krajinu,
a s pripravovanymi ndstroji vyuzitelnymi pro manage-
ment ohrozenych lesnich ekosystému.

patogend pfi péstovdni a obnove lesnich porostd pak

m(ize zapficinit jejich dalsi Siteni a zvySenf jejich i tak
nemalého dopadu na piirodu CR.

Vliv patogenti na hostitele

a invadované ekosystémy

Mira viivu zavleCenych a posléze pfipadné naturalizo-
vanych a invazné se $ificich druh( patogen(l na své
hostitele i celé ekosystémy je rlznd. Nékteré druhy
zplisobuji pouze minimalni poskozeni hostitele a prak-
ticky neovliviiuji jeho odrdstani ¢i fyziologicky stav. Jiné
(zhruba 10 % introdukovanych druh() jsou schopny
zapficinit nejen odumirani jedinct, ale i celych poros-
t0, a v krajnim pfipadé i podstatnou redukci populace
hostitele/dl s ndslednym rizikem eroze genofondu,
nebo dokonce kolapsu zbytkové populace. Prikladem
mlzZe byt invaze patogenu Ophiostoma novo-ulmi,
zpUisobujictho grafiézu jim(, kterd méla v CR pocétkem
2. pol. 20. stol. za ndsledek pokles pocetnosti populaci
hostitelskych druhd jimd na 5-10 % pdvodniho stavu.

Mira vlivu patogen( na invadované ekosystémy pak
z4avisi na abundanci a roli hostitele v nich. V pfipadé,
Ze je atakovan edifikator spolecenstva, mohou invaz-
ni druhy trvale ménit charakter, strukturu a fungovani
ekosystém(. Takové druhy jsou oznacovany za trans-
formery. Mezi né Ize zafadit v CR jiz hojné rozéitené
patogeny Hymenoscyphus fraxineus, Ophiostoma
novo-ulmi, Phytophthora xalni a P. uniformis i jiné,
které se na nase Uzemi teprve i, napt. Phytophthora
cinnamomi &i P. ramorum. Jejich vliv na invadované
ekosystémy Ize demonstrovat na pfikladu plisné ol-
Sové (Phytophthora xalni) zplisobuijici hnilobu kofen(
a kréku olsi. V biehovych porostech dochdzi viivem
tohoto patogenu ¢asto k vyraznému ploSnému posko-
zeni a odumiréni ol8i, coz ma za nésledek redukci olis-

téni stromového patra. To mlzZe vést ke zméndm toku
energie a zivin v systému. Snizeni zastinu toku vede
ke zvySeni teploty vody a k vyraznym zméndm v bioté
tokd. Redukce kofenovych systémd olsi byva pfici-
nou zvysené eroze brehll a zmén v sedimentacnich
pomérech tok(, zvyseného piisunu Zivin a polutant
splachy z okoli a Ubytku stanovist fady bezobratlych.
Zmény ve spoleCenstvech bezobratlych se mohou
promitnout do zmén v potravni nabidce ryb apod.
V mokfadnich olSindch mohou zmény pokryvnosti
stromového patra vyvolat zmény v bylinném patfe
(napt. expanze bezkolence modrého na ukor stinomil-
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nych kapradin). Viyrazny rozvoj patogenu mize vést
i k naruseni sukcesniho cyklu téchto spolecenstev.

Vyznamné invazni patogeny v CR
Vybrané druhy vyznamné z hlediska jejich aktudlni-
ho ¢i mozného impaktu a nebezpecnosti pro pfirodni
prostiedi CR a zékladnf informace o nich shrnuje ta-
bulka 1. Obsahuje jak druhy, které jiz v CR zdomdcné-
ly, tak druhy, jejichz vyznamny vliv byl popsén jinde
v Evropé Ci ve svété a zaroven jiz byl zaznamendn
jejich vyskyt v CR. V dalsim textu ndsleduje blizéi se-
znadmeni' s vybranymi zdstupci z tohoto seznamu.
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Voskovicka jasanova

(Hymenoscyphus fraxineus)

Voskovicka jasanova (obr. 1) pochdzi z vychodni Asie, od-
kud byla zavlec¢ena koncem 20. stol. do vychodni Evropy.
Poprvé byla zachycena v Polsku v roce 2001 a identifi-
kovdna jako pricina intenzivniho odumirdni jasand. Poté
se rychle rozsftila do vétéiny evropskych zemi. V CR byla
potvrzena v r. 2007. Invaze postupovala od SV na JZ
a nyni se vyskytuje jiz na celém tizemi stétu.

Patogen zpUsobuje chorobu zvanou nekréza jasanu.
Velmi citlivé jsou oba nase plvodni druhy jasanu —

Tabulka 1Vybrané vyznamné invazni patogeny lesnich dfevin CR a zékladni informace o nich. Zhodnoceni znamého ¢i predpoklddaného vyznamu v CR: 1= zhor$ené odriistani,
snizenf prirlistku, defoliace (v pfipadé pridruzeného faktoru mize mit vyznam vétsi), 2 = odumfeni nebo zasadni poskozeni dospélych jedinctl a jejich skupin, 3 = plosné
odumirdni porost(, zjisténé ¢i predpokladané zmény invadovaného systému. Vypracoval Karel Cerny

" Hostitelé . S
o A 2 . . Predpo- Py Predpokladany
Prvni ndlez Literarni Pavodni Invazni status p P a potencidlné AR
Patogen Choroba X o ‘ M kladany P oo vliv klimatické
vCR zdroj areal vCR iznam vice ovlivnéné 2mén
vy biotopy Y
Cryptostroma corticale (Ellis & | saznd nemoc Koukol et al. Severni P e o Acer spp. + (oteplovani,
Everh.) Greg. & Waller (1951 | kiiry javoru 2005 2015 Amerika loklni Strictse 2-3 12.3, 13 aj. sucho)
Euty.pella parasitica R. W. .rakovma kary 2015 Cerny et al. Severnl bézny naturalizovany 3 Acer sppi ?
Davidson & R. C. Lorenz (1938) | javoru 2017 Amerika (Slezsko) L2.3, L4 a].
Glomerella cingulata usychani vyhont Severni S%ng\lln;?.
(Stoneman) Spauld. yenan vy 1940 IMI 33241 , b&ny naturalizovany 2 > 18 WSS ?
a vétvi vrby Amerika a inverzni
&H. Schrenk (1903)
polohy
Hymenoscyphus fraxineus Jankovsky et Fraxinus s
(T. Kowalski) Baral, Queloz & nekrdza jasanu 2007 y vychodni Asie hojny naturalizovany 3 p;:_). ?
al. 2009 L2.2,12.3 3.
Hosoya, 2014
Melampsoridium hiratsukanum s . . P - . , Alnus incana 5
. Ito ex Hirats. (1927) rez olSe Sedé 2001 Miiller 2003 | vychodni Asie hojny naturalizovany 1 121 ?
Siriickova Pinus mudo
Dothistroma septosporum Cervend sypavka (1999), 2006, Strednfi be&sny Siici se 3 P rotun dat% é. + (oteplovani)
(Dorogin) M. Morelet (1968) borovice 2000 Jankovsky et Amerika? y ' A P
A7,110.4 aj.
al. 2000
Sircickova
Lecanosticta acicola (Thiim.) hnéda sypavka (2000), 2006, Amerika vzdeny naturalizovany 12 P. rotundata aj. + (oteplovani)
Syd. (1924) borovice 2007 Jankovsky et Y Y L10.4 aj. P
al. 2009
ﬁggﬁsxg)u:g (22;:22;2 rafidza jilmu kolem 1930 Polak 1932, jihovychodni bézny naturalizovany 3 Ulmus spp. + (sucho,
-\19o%) a Ep 9 ! a1960 | Jandatik 1976 Asie? y Y 123,13 4], oteplovéni)
novo-ulmi Brasier (1991)
Phytophthora xalni (Brasier
&S. A.. Kirk) Husson, Igos &A hniloba kofent 2001 (kolem Cerny et, hybrld,, o . ) Alnus glut/nosa, .
Marcais (2015) a P. uniformis a kréku ofée 19907) Strnadova Severni hojny naturalizovany 3 A. incana + (povodné)
(Brasier & S. A. Kirk) Husson, : 2010 Amerika L1,L21,1L2.2
loos & Margais (2015)
polyfag,
Phytophthora cinnamomi hniloba kofent Cerny et al. jihovychodni we o e o Fagaceae aj. + (oteplovani,
Rands (1922) a kreku 2007 201 Asie Strictse Strictse 3 L7 a mnohé sucho)
dalsi
Phytophthora plurivora T. ij,ng hniloba kofen( 2006 Mrdzkovd et . . ’ , polyfag, h .
& T. |. Burgess (2009) a dalsi M kryptogenni hojny naturalizovany 2-3 Fagaceae aj. + (povodné)
a krcku (20. stol.) al. 2010 :
druhy L2.3 aj.
hniloba kofen(i Béhalova . . P
Phytophthora ramorum Werres M . (2006), X, vychodni vzacny, . [ N
De Cock & Man in 't Veld (2001) a!(eru’ nekrc?za Lo 2009 2006, Cerny Asie? nepfitomen? eradikovan? 3 polyfag :
kry, antrakndza list(i etal. 201
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Obrazek 2 V dlsledku rozvoje nekrdzy jasanu dochazi k plosSnému odumirdni porost( hostitelli. Foto Ludmila

Havrdova

Nekroéza jasanu

Relativni pfiznivost prostredi
pro rozvoj choroby
B nizsi
stfedni
\ vysoka
; B velmi vysoka

Obr 3 Mapa pfiznivosti podminek prostfedi pro rozvoj nekrézy jasanu v lesich CR s vyskytem jasanu vytvorena
na zdkladé statistického prediktivniho modelu. Vypracovala Eva Chumanova

j. ztepily i j. tizkolisty. Siff se vzduchem pomoci askos-
por a napada primarné listy hostitele. Nasleduje jejich
intenzivni nekrotizace a opad a Casto téz usychani vy-
hont a vétvi. Na rozsahlé poskozeni stromy obvykle
reaguji masivni tvorbou adventivnich vyhond, které
jsou véak pozdéji také napaddny. V pokrocilych fazich
dochazi k vyraznému poskozeni a odumirdni jedincl
i celych porostll (obr. 2). Rozvoj infekce podporuje

zejména vyssi vihkost prostiedi. Vice poskozovany
byvaji porosty mladsi, nizéi a s vyssim zakmenénim
a zapojem. Na vlhkych stanovistich dochdzi velmi
Casto k sekunddrnimu rozvoji véclavek a vyvratdm

napadenych stromi.

Choroba byla zjisténa u solitérnich strom(, roztrou-
Senych vysadeb v krajiné, ve stromofradich, vétrola-

mech, v okrasné zeleni v sidlech a v bfehovych a les-
nich porostech. Patogen predstavuje vyrazné riziko
zejména pro Udolni jasanovo-olSoveé luhy (L2.2) a tvr-
dé luhy nizinnych fek (L2.3), kde dochdzi ke znac-
nému Ubytku jasanu, kdezto porosty na extrémnich
stanovistich jsou poskozovdny méné. Pfiznivost
prostredi pro rozvoj choroby v lesnich porostech
CR se souc¢ashym vyskytem jasanu ukazuje mapa
na obr. 3.

Plisen olSova (Phytophthora xaini)

Taxon vznikl hybridizaci v zdpadni Evropé a jeho rodi-
Ci jsou zavleceny severoamericky druh Phytophthora
uniformis a rovnéz hybridogenni taxon P. xmultiformis
nejasného plvodu. Plisen olSova byla v Evropé po-
prvé zjisténa v roce 1993 a poté se rozsitila do mnoha
statfl zdpadni a stedni Evropy. V CR byla potvrzena
v 1. 2001. Hojné se vyskytuje hlavné v zdpadni ¢dsti
lzemi a postupné se $ifi na vychod.

Patogen zplsobuije fytoftorovou hnilobu olsi (obr. 4).
V CR jsou zna¢né napadany porosty olée lepkavé a o.
Sedé. Choroba se projevuje intenzivni hnilobou kofe-
nG a kréku hostitelskych dfevin a koncivd usychanim
a odumirdnim napadenych strom( i celych poros-
th (obr. 5). Patogen se Sifi pomoci bi¢ikatych zoo-
spor voIné plovoucich ve vodé. Vyskytuje se hlavné
v okoli vodnich tokl a na podmacenych stanovistich
a masivné se Siti pfi zdplavach, jako napt. v r. 2002.
Vyznamné je i antropogenni sifeni zejména s infiko-
vanymi sazenicemi ol$i a pravdépodobné s kontami-
novanou vodou. Pravdépodobnost vyskytu a vyse
Skod v lesich pozitivné zavisi na pitomnosti a Sifce
vodnich tokd, vyskytu rybnikd a mokrad(i a na zastou-
peni'a propojenosti porostti s olsemi v okoli. Negativni

vliv ma vyssi Clenitost krajiny.

Vyrazné ohroZeny jsou vSechny bfehové a lesni po-
rosty s vy$Sim zastoupenim ol$e, zejména horské ol-
Siny s olsi Sedou (L2.) a udolni jasanovo-olSové luhy
(L2.2), fazené mezi prioritni biotopy soustavy NATU-
RA 2000, a déle mokfadni olSiny (L1). Pfi masivnim
rozvoji patogenu hrozi zasadni poskozeni stromové-
ho patra i celych biotopd, protoze ol$e v nich zastava
roli jediného ¢i dominantniho edifikatoru. Jasanové
olSiny jsou navic velmi ¢asto soubézné napaddny

voskovickou jasanovou.

Bradavkatka paraziticka

(Eutypella parasitica)

Bradavkatka parazitickd (obr. 6) je severoamerického
plvodu a v Evropé byla poprvé nalezena v roce 2005
ve Slovinsku. Model z r. 2006 predpoklddad vhodné
podminky na cca dvou tfetindch Uzemi Evropy, pfi-

Obrdazek 4 Typickym projevem onemocnéni olsi je
pronikani vyrazné zbarvenych exsudatll vznikajicich
v dlsledku rozkladu vodivych pletiv na povrch borky.
Foto Karel Cerny

¢emz velmi vysoké riziko rozsitent je predikovéno i pro
celou CR. U nés byla potvrzena ve Slezsku v r. 2015,
soucasny zndmy aredl ma rozlohu cca 1300 km?.

Patogen zplisobuje eutypelovou rakovinu a hnédou
hnilobu jddrového dfeva javoru klenu, ktery je zfej-
mé z nasich javord nejcitlivéjsi, napada ale i ostatni
domdci druhy. Typickym symptomem napadenijsou
vpadlé rakovinné léze se zbytky dfive vytvofenych
a kolonizovanych kalust, doprovazené kapovitym
prohnutim a rozsifenim kmene v okoli mista infekce
(obr. 7). Mladé javory mohou zéhy odumfit, vzrostlé
stromy vétSinou del$i dobu prezivaji, nez nakonec
dojde ke zlomu kmene. Bradavkatka se Sifi pomo-
ci askospor vzduchem, k infekci hostitele dochdzi
nejcastéji v dolnich ¢astech kmene v oblasti sukd,
odpadlych vétvi, vymladk( a v mistech poranéni.
Pro vykliceni spor a rozvoj choroby je dlilezita vy-
sokd vzdusna vihkost. Ohrozeny jsou tedy zejmé-
na oblasti s vihéim mikroklimatem a prehoustlé Ci
péstebné zanedbané porosty. Na vétsi vzdalenost
je patogen prendsen antropogenné s vytézenymi
kmeny a Stépkou.

Patogen se v CR vyskytuje v lesnich, bfehowych
a doprovodnych porostech vodnich tokd, v remizech
ve volné krajiné a v pfiméstskych lesich. Nejvétsi
problémy byly dosud pozorovény v tvrdych luzich
(L2.3) na aluviich fek Odry, Ostravice, Moravky a dal-
Sich, v sutovych (L4, prioritni biotop soustavy NATU-
RA 2000) a dalich lesich ve Slezskych Beskydech
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Obrézek 6 Rez stromatem bradavkatky parazitické (skute¢nd velikost cca 6 mm). Na fezu jsou patrna ¢ernd
peritecia obsahujici viecka s askosporami. Foto Karel Cerny

a v bfehovych porostech. Z pohledu ochrany pfirody
je problematicky predevsim hojny vyskyt bradavkat-
ky v cennych porostech CHKO Poodifi.

Plisen skoricova (Phytophthora cinnamomi)
Plisen skoficova (obr. 8), kterd pochdzi z jihovychodni
Asie, je prikladem teplomilnych patogen(l recentné
se $iticich na tzemi CR. Do Evropy byla zavle¢ena

jiz pred nékolika stoletimi a v nejteplejsich oblastech

ddvno zdomdcnéla. V mnoha regionech s mirnym Kkli-
matem se pravdépodobné vyskytuje bezpfiznakové
dely zahrnuijici vliv globalniho oteplovani vSak pfed-
poklddaji postupné sifeni a zvySovani aktivity i v téch-
to oblastech. VV CR byla potvrzena v r. 2007.

Patogen zpUsobuje intenzivni hnilobu kofend
a nekrézu kréku hostitelskych rostlin. Dochazi
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Obrézek 7 Skupina jedinc( javoru klenu s typickym
projevem onemocnénf{ v¥volaného bradavkatkou
parazitickou. Foto Karel Cerny

k vadnuti, Zloutnuti, prosychdni a nakonec odumi-
rani napadenych jedinc(. Patfi mezi sto nejhorsich
invaznich druh(l na svété a prezdivku ,biologicky
buldozer” si vyslouzil kvili Sirokému spektru hos-
titelll a schopnosti decimovat celé ekosystémy.
Na kratké vzddlenosti se $ifi pldni vodou pomoci
pohyblivych zoospor. K dédlkovému prenosu do-
chazi zejména s infikovanymi rostlinami nebo sub-
stratem (obchod se Skolkafskym materidlem, pre-
sun zemédélské a stavebni techniky, pohyb zvifat,

Plisen
skoficova
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turistika apod.). Lépe prezivd v prostfedi s nizsi
mikrobidlni aktivitou, v padach kyselejsich nebo
s vy$Sim obsahem jilu.

V CR je vyskyt patogenu dolozen v zahradnic-
tvich a lesnich Skolkdch. Soucasné bylo po-
tvrzeno dlouhodobé prezivani mikropopulacfl
ve venkovnich podminkdch, coz je nutnym pred-
pokladem pro moznost zavlékani do volné pfiro-
dy a zdomdcnéni. To hrozi pfedevsim v nejtep-
lejich oblastech statu s minimem mrazd (obr. 9).
Nejvétsi riziko predstavuje plisen skoficova
pravdépodobné pro spolecenstva listnatych
dfevin v termofytiku (acidofilni doubravy L7 aj.)
a kefickovou vegetaci s dominanci viesovcovi-
tych.

Ndstin mozného budouci vyvoje

a pripravované managementové
nastroje

V CR doslo v diisledku plisobeni invaznich patoge-
nl k plosné ¢i alespon lokalni redukci populaci jiz
sedmi druhd plvodnich lesnich dfevin, z nichz né-
které predstavuji dllezité edifikdtory spolecenstev
(olSe, jasany), na jiné je pak pfimo vdzano vyznamné
mnozstvi biodiverzity (jilmy). Kvili pokracujici globa-
lizaci, narlistu zahrani¢niho obchodu hlavné s Asi,
nedostatecnym rostlinolékafskym opatfenim, zmé-
né klimatu ¢i nevhodnému hospodareni v krajiné
Ize navic pfedpoklddat, ze soucasny trend nardstu
poctu novych introdukci a zvySovéni impaktu jiz za-
vle¢enych organismd v krajiné bude pokracovat.

Relativni pfiznivost abiotickych
podminek prostredi pro patogen

- velmi nizka - vysoka
[ nizka B velmi vysoka
[ ] stredni

Obrézek 9 Predikéni mapa piiznivosti abiotickych podminek prostfedi pro pliseri skoficovou v lesich R, vytvorend
na zakladé expertniho prediktivniho modelu. Vypracovala Eva Chumanova

Obrdzek 8 Plisen skoficovd vytvaii na myceliu ¢etné
chlamydospory o velikosti do 50 pm, s jejichz pomoci
miize po fadu let prezivat v pidé. Foto Marcela Mrazkovd

V pfistich dekadach Ize pravdépodobné ocekdvat
napf. masivni pronikani dalSich druhd r. Phytophtho-
ra do listnatych lesd (napf. polyfagni P. plurivora),
zdomdcnéni P. cinnamomi v termofytiku, invazi
P. ramorum a plosné poskozeni nékterych listnacu,
ale kupfikladu i modfind, Sifeni a ndrlist impaktu
druhu Dothistroma septosporum ¢i objevovani se
dalsich ohnisek sazné nemoci javord, zplsobené
druhem Cryptostroma corticale.

Pracovnici Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi se dlouhodobé sna-
Zi pfispét k feseni problematiky v€asnou identifikaci
nové zavlékanych druh(, vyzkumem jejich ekologie
a potencidiniho impaktu, tvorbou prediktivnich mo-
deltl, vyvojem ochrannych opatfeni apod. V sou-
Casnosti je vyzkum provddén mimo jiné v rdmci
projektu ,Invazni neptvodni mikroorganismy jako
fiziko pro lesni ekosystémy CR. Identifikace, analyza
impaktu a navrh mitigacnich a adaptacnich opatre-
ni se zaméfenim na zvlasté chranéna uzemi®. Jeho
vystupy |) mapovy atlas potencialni distribuce priorit-
nich invaznich patogen(i a jejich impaktu na lesy CR
a ll) metodika detekce vybranych druhd a chorob,
prevence jejich Siteni a ndvrh mitigacnich a adaptac-
nich opatfeni prispéji k efektivnéjsimu managementu
lesnich spolecenstev ohrozenych témito invazemi.

Clének byl vypracovdn v rdmci projektu
TH03030306 podporeného TA CR z Programu
na podporu aplikovaného vyzkumu a experimental-
niho vyvoje EPSILON.
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Jeskyné Za zborcenym portalem, nova
jeskyné v krasu Supikovické pahorkatiny

Petr Zajicek

V krasovych oblastech severni Moravy a Slezska
nedochazi tak c¢asto k objevim novych jeskynnich
prostor, jako napf. na Uzemi Moravského krasu. Na-
vic podstatnd c¢ast krasovych jevl tu byla odkryta

Skalni sténa se vchody do jeskyné Za zborcenym portdlem. Foto Petr Zajicek

béhem tézby vapence a rada z nich také pokracujici
tézbou zanikla. Presto se zde obcas podari narazit
na nové krasové dutiny, at uz v podobé zcela novych
jeskyni, nebo v pokracovani jeskyni jiz znamych.




