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Vyhodnoceni zanaSeni
Dobromértického rybnika sedimenty

Josef Krasa, Tomas Dostal, Miroslav Bauer

Casto se, zejména v zemédélské krajiné, miizeme se-
tkat s nasledky eroznich proces( a transportu pudy
do vodnich tok( a déle do rybnik(i a vodnich nadrzi.
Jak spravné posoudit aktudlni stav povodi a nadrze
a identifikovat zdroje znecisténi? Pro navrhy ochran-
nych opatreni v krajiné i pfimo na tocich lze Uspésné
propojit matematické modelovani s geografickymi

informacnimi systémy, s dalkovym prazkumem Zemé
a s fotogrammetrii. Pro prizkum lokality je vhodné
vyuzit archivni data leteckého snimkovani a uzitec-
né jsou i prostredky UAV (drony), a to jak pro ziska-
ni prehledovych snimkd, tak pro fotogrammetrické
zpracovani ortofotomapy, pripadné podrobného mo-
delu povrchu.

Obr. 1 Dobromé¥icky rybnik a jeho povodi's dominantnim vrcholem Oblik (509 m n. m.) na obzoru. Foto J. Krdsa

JKrasa (c) CVUT v.Praze

Popis tizemi a zakladni
charakteristiky

Dobroméficky rybnik (obr. 1) pfedstavuje oje-
dinélou vodni plochu s rozsahlymi litoralnimi
porosty v rdmci suché stepni ¢asti Lounské-
ho stfedohofi. Z hlediska akvatickych a se-
miakvatickych obratlovcll predstavuje jed-
no z nejcennéjsich tzemi celé CHKO Ceské
stfedohofi. Navic se jednd o velmi vyznamnou
hnizdni lokalitu vodniho ptactva s fadou vzac-
nych druhd vézanych na pobfezni porosty
s meélkou submerzni vegetaci s dostate¢nou
potravni a hnizdni nabidkou. Stejné duleZitou
lokalitu predstavuje jako migra¢ni zastavka pfi
jarni a podzimni migraci ptak( (dlouhodoba
odchytova lokalita), a to opét pfedevsim diky
své poloze a absenci podobné lokality v Sir-
§im okolli.

Lokalita Dobromeéficky rybnik je dle planu
péée o chranénou krajinnou oblast Ceské
stfedohofi na obdobi 2015-2024 navrzena
k vyhlaSeni nového zvldsté chranéného Uze-
mi, a to hlavné diky své mimorddné cenné pfi-
rodovédné kvalité. Velmi vyznamnym fakto-
rem kvality lokality je zde nizka obsadka ryb.
Pro dalsi vyjedndvani s dot¢enymi subjekty je
tfeba znat miru zabahnéni a pohyb sedimen-
tu v lokalité. Zjisténé skutecnosti budou pro
AOPK nezbytnym podkladem pro nastinéni
dlouhodobéjsiho ndvrhu péce o celou lokalitu
a ochranu jejiho druhového bohatstvi.

Predmétem studie, kterd byla provedena
na CVUT v Praze, katedfe hydromelioraci
a krajinného inzenyrstvi, je mapovani sedi-
mentl v rybnice, stanoveni rychlosti jeho
zanaSeni s ohledem na erozni a transportni
procesy v povodi a identifikace zdroja plos-
ného znecisténi z eroznich procesd. Rybnik
patfi do majetku rybarstvi Trebon Hld., a. s.,
které rybnik pronajimd rybdrstvi Maridnské
Lazné, s.r.o., jakozto plidkovy, potazmo hlav-
ni rybnik.

Povodi Dobroméfického rybnika lezi v okrese
Louny, zasahuje do katastralnich tdzemi Dob-
roméfice, Necichy, Rana u Loun a Chraberce
a ma celkovou plochu 906,5 ha. Z celkové
plochy povodi zabird zemédélskd plda cel-
kem 678 ha, tedy témér 75 %. Pfevdznou vét-
Sinu zbylého Uzemi tvofi lesni a kifovinaté po-
rosty vrchol(l na rozvodnici feSeného povodi.
Diky své urodné pldé a prihodnému klimatu
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je jiz odeddvna celé Siroké tzemi mimofadné
intenzivné zemédélsky vyuzivdno.

Pokud se tyka zemédélské pudy, v soucasnosti
(2019) ornéa plida zabird 544,65 ha (80 % ZPF)
a tvofi ji 65 pozemk dle evidence LPIS. Trvalé
travni porosty zabiraji117,7 ha, vinice pak 2,12 ha,
sady 1,62 ha a v Uzemi se nachdazi cca 12 ha
zahrad v okolf intravildnu (obr. 2).

Ackoliv se nejednd o vyrazné sklonitd Uze-
mi, projevy nadmérnych eroznich procesuq,
a tedy smytych a poskozenych pud, jsou vel-
mi dobfe viditelné z leteckych snimkd (obr. 3).
Pldy v povodi Dobroméfického rybnika Ize
v pfevdzné vetsiné charakterizovat jako ne-
strukturni, jemnozrnné, malo soudrzné. Ta-
kové pudy jsou sice 3patné zpracovatelné,
ale velmi Urodné pro zemédélskou produkci.
Z hlediska erozniho se vsak jedna o velmi
nebezpecny materidl, protoze pady vétsinou
maji velmi nizkou propustnost, ale soucasné
jsou snadno rozplavitelné.

Soucasny stav Dobromérického
rybnika a jeho povodi

Povodi Dobromeéfického rybnika je podle do-
stupnych mapovych podkladd intenzivné ze-
meédélsky vyuzivano jiz odeddvna. Po celou
dobu, pro kterou jsou dostupné relevantni
mapové podklady (vice nez 200 let), je vyu-
ziti Gzemi priblizné stejné a je patrné, ze podil
lesa a travnich porostl nebyl v minulosti vyssi
nez dnes.
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Obr. 2 Zastoupeni hlavnich kategorif vyuziti tizemi.
Viypracoval M. Bauer

Prekvapivé dynamickd je situace kolem vy-
voje vlastniho Dobroméfického rybnika. Jak
dokumentuji nize uvedené historické mapy
a letecké snimky (obr. 4), rybnik zde byl
pfiblizné ve svych soucasnych dimenzich
pfinejmensim v obdobi prfed rokem 1850.
Na snimcich z roku 1937 je ale patrné, ze
prostor zdtopy byl vysusen a dzemi bylo vy-
uzivdno jako zemédélska puda. Brzy poté
(dokumentovéno snimkem z roku 1952) je
ale uzemi opétovné zamokieno a hospo-

JKrésa (c) CVUTV Praze

Obr. 3 Severovychodni ¢ést povodi, smyté plidy a charakter koryta pritoku. Foto J. Krdsa
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dérské vyuziti je omezeno az vylou¢eno —
plocha je zamokiena a lezi ladem. Ndésled-
né, jiz pfred rokem 1989, je na mapovych
podkladech rybnik opét uvddén jako vol-
nd vodni hladina, kterd se ale v poslednich
dvaceti letech postupné zmenSuje diky na-
rlstajicimu litordInimu pasmu a vlivem za-
zemnovani.

Samotny Dobroméficky rybnik mé v soucas-
nosti kolem volné vodni hladiny rozsahlé lito-
ralni pdsmo. Neni nicméné zcela jasné, zda
se jednd o zamokfenou plochu kolem trvalé
zatopy, nebo zazemnénou ¢ast pldvodni za-

topy.

Soucdsti popisované studie bylo i provedeni
podrobného priizkumu povodi rybnika s cilem
identifikovat zjevné stopy eroznich a trans-
portnich procesu.

Pfimé stopy, dokumentujici aktudini erozi
nebo transport a depozici eroznich splavenin,
terénnim prizkumem zjistény nebyly, dlouho-
dobé erozni poskozeni zemédélskych pld je
nicméné jednozna¢né dokumentovano letec-
kymi snimky — pfiklad viz obr. 5.

VSechny vodni toky v povodi jsou v$ak in-
tenzivné obdéldavany az na bfehovou hranu
bez jakékoliv vegeta¢ni ochrany pfed vstu-
pem eroznich splavenin z poli. Jakykoliv
smyv tam ma otevien pfimy vstup do rybni-
ka. MensSi vodni nadrze v povodi jsou silné
zanesené a nemohou plnit pfipadnou za-
chytnou funkci.

Dalsim krokem bylo provedeni zaméfeni
objemu vody a sedimentu v nadrzi z plavi-
dla s ponorem 10 cm pomoci hloubkoméru
a vpichovych sond, pozice bodl byly méfeny
s presnosti v fadu jednotek centimetrd pomo-
ci RTK GPS. Objem sedimentu na plose sou-
C¢asné zatopy (obr. 6 — zafi 2019 — ohrani¢eno
modre — 7,42 ha) ¢ini 54 260 m?3. Celkovy ob-
jem sedimentu na plose zatopy identifikova-
né v letech 2008-2017 (ohrani¢eno hnédou
— 8,06 ha) ¢ini 58 815 m®.

Zjisténd hloubka vody v dobé prizkumu (sr-
pen 2019) se pohybovala od 134 cm u hrdze
po 10 cm na hranicich litordlu, kam bylo moz-
no proniknout s plavidlem. Primérna hloubka
vody vypocitana z plochy aktudini hladiny byla
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Obr. 4 Historické snimky — rok 1840 (vlevo nahote); 1938 (vpravo nahote), 1952 (vpravo i vievo dole).
Foto Podkladova data © CENIA a ndrodni archiv LMS CUZK, sestavil J. Krésa

pouhych 26 cm, velkd ¢ast plochy ma hloub-
ku do 20 cm (viz. obr. 7).

Béhem méfeni byly z povrchové vrstvy sedi-
mentu do hloubky 20 cm odebirdny vzorky
a ndsledné byl vytvofen homogenizovany
smeésny vzorek sedimentu pro uréeni jeho ob-
jemové hmotnosti a obsahu Zivin. Objemova
hmotnost sedimentu v Dobroméfickém ryb-
nice ¢ini primérné 1 269 kg/m?, celkovy ob-
jem sedimentu 54 260 m3 tedy predstavuje
68 856 tun ulozeného sedimentu.

Stanoveni obsahu celkového organického uh-
liku (TOC) a celkového fosforu provedla akre-
ditovana laboratof Povodi Vltavy, s. p. Hodno-
ty TOC — celkového organického uhliku jsou
50 g/kg sus. a celkovy fosfor 840 mg/kg sus.

Z vysledku vyplyvd, Ze se jednd o vysoce
organogenni sediment, ve kterém mize byt
obsazeno az 58 tun celkového fosforu, coz je
mimoradné vysoka zatéz. Tato skute¢nost na-
povidd, ze nezanedbatelnou ¢dst ulozeného
materidlu tvori rozklddajici se rostlinné zbytky
pfimo ze zatopy. Naopak objemova hmotnost
kolem 1300 kg/m3 potvrzuje i pfitomnost mi-
neralni (erozni) slozky.

Transport sedimentu v povodi

v roce 2019

Pro vypocet byl pouzit distribuovany matema-
ticky model WaTEM/SEDEM, uspésné otesto-
vany a validovany pro pouziti v podminkach
CR na fadé experimentdlnich i pfipadovych
studii. Matematicky model pocitd primeérnou
ro¢ni ztratu pldy na zdkladé Revidované uni

stav v roce 2013
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Obr. 6 Mocnosti sedimentu v Dobroméfickém rybnice v roce 2019. Foto a zpracovdni J. Krasa
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verzalni rovnice ztraty pldy a zahrnuje i trans-
port a depozici erodovaného materidlu v ram-
ci povodi (Krasa a kol., 2013).

Celkové vysledky modelu pro aktudini hos-
podafeni na zemédélské pudé v roce 2019
ukazuji vyrazné hodnoty dlouhodobé ztraty
pldy (v celkové vysi 4372 t/rok), resp. pramér-
nou hodnotu 7,47 t/ha/rok na orné pudeé, ktera
predstavuje nejvétsi zdroj eroznich splavenin.

Pro interpretaci vypoctenych hodnot je nut-
né si uvédomit, ze naprostd vétsina mate-
ridlu (97 %), ktery je uvolnén na zemédél-
skych pozemcich (eroze), se usadi jesté
v ploSe povodi (depozice), tedy pfed vstu-
pem do vodnich tok(. Tato ¢ast materia-
lu se tedy pfimo nepodili na zanaseni toku
nebo rybnika, zplsobuje vSak problémy lo-
kalné v mistech odnosu nebo ukladani. Ji-
nymi slovy vazné poskozuje zemédélskou
pldu. Rizikovd mista nadmérného trans-
portu v povodi je mozné vidét Cervenou
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Obr. 7 Hloubka vody v Dobroméfickém rybnice v z&fi 2019. Foto a zpracovani J. Krdsa
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Obr. 8 Transport splavenin z pozemki a hodnoty kumulovaného transportu vodnimi toky (t/rok).

Vypracoval M. Bauer, mapovy podklad © CUZK

barvou na mapé (obr. 8). Vodnimi toky se
tak do Dobromeérického rybnika dostava
rocné v dlouhodobém prdméru pfiblizné
80 tun sedimentu.

Jaké jsou zavéry?

Vysledky vypoctu uvedené v piedchozich
kapitoldch prokazuji, ze erozni procesy v z&-
jmovém Uuzemi jsou vysoce rozvinuté, jed-
na se z hlediska ochrany pddy o vyznamny
degradacdni Cinitel. Prlmérné hodnoty ztraty
pldy jak na orné, tak na celém ZPF znacné
prekracuji doporucované limity pfipustné
ztraty pady (limit 4 t/ha/rok). Primérna ztra-
ta na orné puadé v povodi ¢ini 7,5 t/ha/rok.
Na druhou stranu, vyuziti pIné distribuované-
ho matematického modelu WaTEM/SEDEM,
ktery v sobé zahrnuje i popis procest depo-
zice v povodi prokdazalo, Ze rozhodujici ¢ast
eroznich splavenin je zachycena pfimo v plo-
$e povodi a nedostane se do vodnich tokd.

Transport eroznich splavenin do rybnika tak
probihd v podstaté vyhradné jeho pfitoky,
z nich jednoznac¢né vyznamnéjsi, jak potvrdil
vypocet i terénni prlizkum, je rozvétvend sit
smérem na vychod od rybnika.

Vnos eroznich splavenin je mozno efektivné
snizit pod stdvajici hodnotu — a to v zdsadé
tfemi moznymi zplsoby:

.« Zavedenim ochrannych opatifeni pfimo
na zdrojovych rizikovych pozemcich.

«  Vytvofenim kvalitnich a udrZovanych
ochrannych travnich pdst podél vodnich
tokd.

«  Vybudovdnim zachytnych jimek (sedi-
mentacnich nddrzi) na obou pfitocich
Dobroméfického rybnika (dllezitéjsi je
JV vétev).

Vyhled na dalSi cca dekadu
Ize tedy formulovat pfiblizné
nasledovné:

Rybnik se bude pomalu zandset, a to pre-
vdzné od pfitoku a v celém litordInim pasmu.
V oblasti pfitoku bude mit rozhodujici vliv
vstup eroznich sedimentll z povodi, v celé
zbylé plose litordlu bude rozhodujici orga-
nicky material z uhynulé vegetace. Vzhledem
k minimdini hloubce vody a vodnimu deficitu
v povodi v letnich mésicich je mozno oceka-
vat i v budoucnu kolisdni hladiny a v takovém
kosu) do prostoru stdvajici volné hladiny, pro-
toze hloubka vody napfiklad v dobé prizkumu
by pravdépodobné jiz umozZnovala rdst tohoto
typu vegetace. Procesu nahrdvd i mimoradné
uzivny sediment na dné v celé plose rybnika.

Rybnik ve svém soucasném stavu v podsta-
té nemlze plnit svou rybochovnou funkci
a vzhledem ke klesajicimu objemu nadrzené
vody a jeji minimalni hloubce je mimofadné
ndchylny na kolisdni drovné hladiny i vyraz-
nou proménlivost plochy hladiny v obdobi su-
cha a pfivalovych srazek. S tim souvisi i rizika
koliséni obsahu kysliku a pfechody k anoxii az
anaerobii — coz je stav jak pro ryby, tak pro
fadu dalSich organismU nepfijatelny.

V pfipadé odbahnéni je tfeba nejprve omezit
vstup eroznich splavenin z povodi do nadrze.

Dobroméficky rybnik je dobrym piikladem
cenné lokality, vzniklé historicky diky lidské
¢innosti v jinak mimofddné intenzivné zemé-
délsky vyuzivané krajiné. V soucasnosti jsou
ale ohrozeny jak jeji funkce hospodaiské —
rybochovné, tak pravdépodobné i funkce
pfirodni (lokalita s volnou vodni hladinou),
a to jednak diky intenzivnimu zazemnova-
ni a jednak diky vysokému zatizeni Zivina-
mi. Problém se zazemrfiovdnim je technicky
mozno relativné snadno feSit pfi dostatku
finanénich prostfedk(. Problém se vstupem
a retenci zivin je vSak v intenzivné vyuzi-
vané zemeédélské krajiné jen velmi obtizné
zvladatelny a znamenal by peclivy a naroc-
ny management vlastni nddrze a systému
ochrannych pfedzdrzi nebo peclivy mana-
gement v celé ploSe povodi, které by se tak
mohlo stat pilotni lokalitou. Podobné pro-
blémové lokality se totiz v ceské krajiné dle
vyzkum CVUT vyskytuji velmi ¢asto.
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Stane se jeskyné Arsena Okrodzanasviliho
dalsi zptistupnénou jeskyni zapadni Gruzie?

Vratislav Ouhrabka

Na podzim roku 2019 ukoncili pracovnici Spravy jesky-
ni Ceské republiky dalsi etapu ptisobeni v Gruzii, které
v rdmci projekttl Ceské rozvojové agentury probihd jiz
od roku 2012. Partnerska organizace, gruzinska Agen-

tura chranénych uzemi (APA), si tentokrat vyzadala
pomoc ¢eskych expertll pfi posuzovani moznosti zpfi-
stupnéni jeskyné Arsena Okrodzanasviliho (Toba 2)
v zdpadogruzinské oblasti Samegrelo.

Jedna nepfili§ vhodnd varianta zpfistupnéni jeskyné lodickami by znamenala vzedmuti hladiny a nendvratné poskozeni vyzdoby. Foto Ondfej Skalsky




