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Uméla iteligence se stale Castéj
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V..

uplatiuje 1 v ochrané prirody a krajiny

Jan Plesnik, Marcela Plesnikova

Al is a tool. The choice about how to use it gets deployed is ours.

Jen maloktery obor prochazi v posledni dobé tak prud-
kym rozmachem jako uméla inteligence (Artificial Intelli-
gence, Al). Protoze mezi odborniky i Sirokou verejnosti
vyvolava soucasné velké nadeje i urcité obavy, vyrojila
se jak fada jejich skalnich podporovatelll, tak nemalo
téch, kdo upozoriuji na podle jejich nazoru neprehléd-

Oren Etzioni: The future of AI (2018)

nutelné problémy, jez ji mohou doprovazet. Jednou z ¢in-
nosti, kde zacina byt stale vice s uspéchem vyuzivana,
se stala péce o pfirodni a krajinné dédictvi a ochrana
zivotniho prostredi. Aplikace Al se jiz dnes tykaji rozma-
nitych slozek biologické rozmanitosti, jmenovité gend,
jedinc(, populaci a celych ekosystémd.

Uméla inteligence se jiz vyuziva pii ochrané koald (Phascolarctos cinereus), tygril (Panthera tigris) a slon africkych (Loxodonta africana). Nastroj umélé inteligence Merlin Bird ID
plvodné umoznoval zafadit podle fotografii a zvukovych nahravek do taxonomického systému vSechny severoamerické ptaky. Nejvétsi severoamericky bahnak koliha americkd
(Numenius americanus) obyva travinné ekosystémy v zapadni ¢asti kontinentu, ale zimuje na jihu USA a v Mexiku (vlevo dole). Foto Jan Plesnik



Aplikace misto urc¢ovacich
kli¢a?

Zdaleka nejvétsi uplatnéni provdzand s ochra-
nou pfirody a krajiny nachazi Al v soucasnosti ve
schopnosti urc¢ovat a klasifikovat organismy
zachycené na zdznamech pofizenych bud' stéa-
lymi snimaci (fotopasti, bioakusticka cidla), nebo
prostiedky dalkového prizkumu Zemé, tedy
pomoci metod ziskdvani Udaji o objektech na
zemském povrchu bez pfimého kontaktu s nim:
na mysli médme telemetrii a snimkovani z druzic,
letadel a dron(l.

Aplikace Pl@ntNet (https://identify.plantnet.org/cs)
umoznuje urcovat rostliny vcéetné invaznich
neplvodnich taxon( nebo uzitkovych druhd: do
zacatku prosince 2023 si ji do mobilnich telefond
stahlo jiz na deset miliond uzivatel(l z vice nez
170 zemi a pred vypuknutim syndemie nemoci
covid-19 v tinoru 2020 denné slouzila pdl milionu
zdjemcd. Jind na internetu dosazitelnd aplikace,
Merlin Bird ID (https://merlin.allaboutbirds.org/),
vyvinutd ornitologickou laboratofi na zndmé
Cornellové univerzité v Ithace v americkém
staté New York, rozeznavé podle vzhledu a hla-
sovych projevd 10 300 ptacich druhl véetné
téch, jez osidluji Evropu: urcit tak mlzZete témér
vSechny druhy opefencli na Zemi. Program
Wildsearch, ktery pfipravili posluchaci Queens-
landské univerzity v australském Brisbane,
dokdze podle fotografii zafadit opefence nej-
mensiho lidmi obyvaného kontinentu do druh,
a to s 93 % spolehlivosti. Spravci databanky
védeckovyzkumné organizace Naturalis plso-
bici na univerzité v nizozemském Leidenu
(https://www.inaturalist.org/pages/seek_app),
kterd obsahuje na 750 000 zaznam( o rozma-
nitych organismech, nabizeji Siroké verejnosti
aplikaci Seek, ktera do rod( roztfidi vyfotografo-
vanou faunu, floru ¢i houby: myli se pfitom ve
14 % pripadl. Program Flora Incognita (https://flo-
raincognita.com/) umi identifikovat na 16 000
druhd rostlin vyskytujicich se nejen ve Spolkové
republice Némecko, kde vznikl. Americky gigant
Google spustil jiz v roce 2019 ve spolupraci
s nékolika respektovanymi védeckovyzkumnymi
pracovisti a nevlddnimi organizacemi rozsdhlou
iniciativu Wildlife Insights (https://www.wildlifein-
sights.org), béhem niz jiz byly umélou Al uréeny
miliony organismd zachycenych fotopastmi
v raznych ¢astech nasi planety. Program strojo-
vého uceni Wild Me, vytvoreny spolecnosti Mic-
rosoft, je jiz dnes s to urcit na 5 000 druh( plané
rostoucich rostlin a volné Zijicich zivocich(
(https://www.microsoft.com/en-us/ai/ai-for-earth-
wild-me). Sdruzeni apic.ai (https://apic.ai/)
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Nejen zdravotni stav, ale i druhové slozeni lestl jiz dnes vyhodnocuje uméld inteligence. Obrazek pfiblizuje ¢lovékem
ovlivnény les v belgickém Limbursku. Foto Jan Plesnik

vyuziva Al ke sledovani pohybu véel medonos-
nych (Apis mellifera) a ¢meldk( (Bombus spp.):
umi kupt. rozeznat, zda tito domestikovani hmyzi
opylovaci nesou pyl.

Nejvétsi migrace suchozemskych savcd na nasi
planeté se mezi tanzanskym nédrodnim parkem
Serengeti a ndrodni rezervaci Masai Marou
v Keni dvakrdt ro¢né Gcastni na 1,3 milionu
pakond zihanych (Connochaetes taurinus)
a 250 000 zeber Bohmovych (Equus quagga
boehmi). Hluboké uceni identifikovalo na druzi-
covych snimcich pokryvajicich tisice ¢tverecnich
kilometr( rozdilnych biotop téméf 500 000
téchto velkych kopytnik( s presnosti 84,7 % (Wu
etal. 2023).

Ale nejde jen o fotografie. Al zpracovala 190 000
hodin zvukovych nahravek shromazdénych v pri-
béhu 14 let americkym Néarodnim Gfadem pro
ocedn a atmosféru (NOAA) pfi vyzkumu morskych
savcll, zejména keporkak( (Megaptera novaean-
gliae), proslavenych vyraznymi hlasovymi projevy,
a pokusila se stanovit jejich pocetnost (Allen et al.
2021). Nevladni organizace Conservation Al
(https://www.conservationai.co.uk/) sidlici v brit-
ském Liverpoolu nabizi zdarma platformu auto-
maticky analyzujici fotografie, videosnimky
a zvukové nahrdvky: do listopadu 2023 vyhodno-
tila vice nez 2,5 miliond vzork( a zjistila vyskyt
68 druh( véetné nékterych celosvétové ohroze-
nych taxont (Thompson 2023).

Uméla inteligence dokaze
rozliSit nejen lidské tvare

Soudobé postupy Al zalozené na umélych neu-
ronovych sitich a pocitacovych algoritmech
dokazi Zivocichy na snimcich nejen spocitat
a zafadit do druhu, ale také je opakované na foto-
grafiich rozeznat. Pracuji pfitom na stejném prin-
cipu jako identifikace lidskych obli¢eji. Pro
jednoznacéné uréeni jedinc( na digitalnich fotogra-
fiich museji mit zvitata pruhy, skvrny, zéfezy nebo
hrbolky na ploutvich nebo usich ¢i jiné unikatni
fyzické, tedy fenotypové znaky. V soucasnosti Al
slouZi k individudlnimu rozeznani témér 30 druhd
volné Zijicich Zivocich(, kupf. zraloka obrovského
(Rhincodon typus), manty atlantské (Manta bio-
stris), rysa parddlového (Lynx pardinus), irbise
(Panthera uncia), Ziraf (Giraffa spp.) ¢i nékterych
druht kytoveli (Kwok 2019, Plesnik 2019).

Zdravi ekosystému hodnoti
vykonny pocitac

Nejvétsi vyhoda umeélé inteligence, schopnost
rychle zpracovat ohromné mnozstvi Udajd,
reagovat na né a predvidat dalsi vyvoj, poslouzi
vice nez dobre také pfi monitorovani stavu,
zmén a vyvojovych trend( rozmanitych typd
ekosystému. Rovnéz v tomto pfipadé Al vyhod-
nocuje data ziskand délkovym prizkumem
Zemé (Soukup 2020, Gregar 2023). Podivejme
se proto nyni na nékolik pfiklad(.
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Inventarizace lesnich porostd do drovné druhl
a v budoucnosti i jednotlivych stromd, a to také
na globalni drovni, zjistovani jejich zdravotnino
stavu, sledovani odlesnovani véetné ilegalniho,
vybérové kaceni, monitorovani zalesrnovani,
zaznamenavani invaznich neplvodnich druh,
vyhodnocovéni dopad zmén podnebi nebo
v€asné varovani pred pozary — tam vSude se
uplatiuje Al (Guo et al. 2021, Buchelt et al.
2024).

Australsky systém Wetlands Analytics Visualisa-
tion Environment (WAVE) umoznuje z leteckych
fotografii analyzovat zdravi a rist mokfadni
vegetace, zatimco Wetland Insight Tool (WIT)
dokaze urcit pfesnéjsi hranice mokfadl (Dunn et
al. 2023). Program vyvinuty americkym Vyzkum-
nym Ustavem elektrické energie (EPRI) podpo-
ruje prfesné mapovani mokradd, pricemz
informacnim zdrojem se staly druzicové snimky:
umi rozpoznat biotopy i v pfipadé ekotond. Pro
hodnoceni zdravi korélovych Gtesli nachazeji-
cich se podél pobfezi zndmého polynéského
ostrova Tahiti zpracovava Al Udaje o populacich
ryb, druhové bohatosti ekosystému, rlistu koral(
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a teploté vody pofizené podmorskymi kamerami
a soustavou cidel. Al vyhodnocuje také Udaje
o pldni vihkosti ziskdvané satelity (Skulovich &
Gentine 2023).

Pomoc spravé chranénych
uzemi

Neni zadnym prekvapenim, Zze Al podporuje
v praxi i péci o chrdnéna tzemi.

Aplikace Al provéfila 50 000 snimkd z fotopasti,
pofizenych v roce 2020 v gabonskych ndrodnich
parcich Lopé a Waka, a to za pouhych 17 hodin
s presnosti 96 %: upresnila tak vyskyt a po¢etnost
25 druhd, mezi nimi také slona pralesniho (Loxo-
donta cyclotis), gorily nizinné (Gorilla g. gorilla),
Simpanze Cega (Pan t. troglodytes) a luskounovi-
tych (Manidae) — Brickson et al. (2023).

Strojové uceni rozpracované na proslulé Harvar-
dové univerzité, sidlici v Cambridgi v americkém
stdté Massachusetts (https://crcs.seas.harvard.
edu/conservation), pomé&ha strdzcm chrané-
nych tzemiv Africe, jihovychodni Asii a Latinské

Americe pfedvidat, kde a kdy dojde k dalSimu
pytlaceni ohrozené fauny nebo nelegalni tézbé
dfeva: mohou si tak pfedem planovat trasu
pochlizek v terénu. Al je schopna prostfednic-
tvim infraCervenych kamer kdykoli zachytit
kazdou lod' vjizdéjici a odjizdéjici ze zambijského
narodniho parku Kafue a upozornit na ni strazce,
protoze pytlaci zabijejici taméjsi slony africké
(Loxodonta africana) se ¢asto maskuji za rybare
(IUCN 2023).

Nastroj Al CAPTAIN provéfuje nejen udaje
o vyskytu druh(, ale hodnoti také vydaje a pfi-
nosy jejich ochrany na pfislusné plose. Ukazuje
se, ze algoritmem selektovand chranend tzemi
ochrani pfed vyhubenim nebo vyhynutim vice
druhl, nez pokud by byla vybrana ndhodné
nebo kupt. jen na zakladé druhové bohatosti (Sil-
vestro et al. 2022).

Z nestatni pfirodni rezervace v byvalém vojen-
ském vycvikovém prostoru Milovice-Mladéa ve
sttednich Cechéch, spravované zndmou organi-
zaci Ceskd krajina, dobrovolnici odstrafiovali
invazni neplvodni druhy az dosud mechanicky.

Monitorovani stavu fi¢nich ekosystémi pomoci dalkového priizkumu Zemé vyhodnocované umélou inteligenci pomaha mj. véas varovat pied zaplavami. Vodni toky v jihovychodni Asii,
jako je Cao-praja v Thajsku, slouzi i jako vyznamna dopravni tepna. Foto Jan Plesnik



Ve vybavé drond, sledujicich taméjsi z pohledu
ochrany pfirody cenné lokality, nebudou chybét
technologie umoznujici rozpoznat nevitané
vetrelce. Bezpilotni letadlo vysle po jejich obje-
veni signdl po zemi se pohybujicimu robotu,
ktery po presunu na misto vyskytu pfislusného
jedince ¢i spiSe porost zlikviduje. Na vyvoji
robot( jiz uréitou dobu pracuji odbornici z Tech-
nologické fakulty Ceské zemédélské univerzity
v Praze-Suchdole. K urcovani vetreleckych
druhl v byvalém vojenském vycvikovém pro-
storu by mély nemalou mérou prispét také zku-
Senosti brnénského startupu FlowerChecker,
jenz se zamérfuje na determinaci druhd plané
rostoucich rostlin prostfednictvim hlubokého
strojového uceni. Technologie, kterou pod znac-
kou Plant.id jiz vyuzivaji stovky aplikaci do mobil-
nich telefond doslova z celého svéta, se uplatni
i pti zpracovavani fotografii potizenych drony
v milovické rezervaci.

Pohled do zrcadla budoucnosti

| kdyz uméld inteligence dokdaze vést letecké
souboje Uspésnéji nez dokonale vycviceni piloti
a urcit nebezpecdi selhdni srdce Iépe nez sebe-
zkusengjsi 1ékal, nema néco, ¢emu bychom
mohli fikat védomi, i kdyz si brzké dosazeni
tohoto cile vytycil globaini zndmy premiant v Al,
sdruzeni OpenAl. Al se navic dostéva a jesté vice
dostane sSiroké politické a finanéni podpory
i v ¢innostech souvisejicich s probihajicimi a oce-
kdvanymi zménami podnebi (Kaack et al. 2022,
Cowls et al. 2023, UN 2023). Ostatné, pfi hod-
noceni rizik prirodnich katastrof, jako jsou vétrné
boure, zaplavy ¢i pfirozené vzniklé pozary, pfi
nasledném krizovém fizeni a pochopitelné
snaze pohromdm predchdzet, dochazi k vyra-
znému pokroku v Al jiz dels$i dobu.

Prekotny rozvoj Al, oznacovany nékdy i jako
zlatd horecka, podle naseho ndzoru jiz v blizké
budoucnosti ovlivni péci o pfirodni a krajinné
dédictvi jesté vyznamnéji, nez je tomu dnes. Roz-
manité postupy dalsiho zlepsovani aplikace Al
pro vyzkum a ochranu pfirody jiz byly navrzeny
(Tuia et al. 2022, Chen et al. 2023, IUCN I.c.).
Presto ochrénce prirody, ktery posekd louku
nebo posekani zafidi, vyjednd plan péce
0 zvlasté chrdnéné Gzemi nebo usporada pred-
nasku v hasi¢ské klubovné, ani nejpropracova-
néjsi uméld inteligence dost dobfe nahradit
nemuze. n

Seznam literatury najdete na
www.casopis.ochranaprirody cz
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Wetland Insight Tool (WIT) umoznil vymezit pfesnéjsi hranice australskych mokfad, jako jsou mangrovové porosty

v Novém Jiznim Walesu. Foto Jan Plesnik

Urcovani jedincli umélou inteligenci je mozné zejména u napadné vybarvenych druhd, jako jsou zebry. Na snimku zebry
Bohmovy (Equus quagga boehmi) v narodnim parku Nairobi v Keni. Foto Jan Plesnik

CO JE UMELA INTELIGENCE

Uméla inteligence (Al) pfedstavuje védu
o vytvareni strojii nebo systémil, které budou
pfi feSeni urcitého tkolu vyuzivat postupu, jejz,
pokud by jej vykondval ¢lovék, bychom pova-

zovali za projev jeho inteligence (Minsky 1967).
Pocita¢ pfi ném pfijima udaje, jez ndsledné
vyhodnoti a reaguje na né: systém dokdze pra-
covat samostatné a adaptivné ménit jednani na
zakladé vyhodnoceni pifedchozi éinnosti (UK
Parliament 2020). Jinak fe¢eno, Al se zabyva

postupem zpracovani urcitého poznatku — jeho
osvojovanim a zpisobem pouziti pfi FeSeni kon-
krétniho problému. Strojové uceni se zaméruje
na algoritmy, jez umoznuji pocitacovému
systému se ucit, zatimco neuronové sité, ozna-
cované také jako hluboké uceni, jsou inspiro-
vany fungovdnim nervovych soustav zivych
organismu (Chen et al. 2014, Hutson 2017). Nic-
méné nemalé mnozstvi tidajl, na nichz se Al
uci, musi do systému vlozit clovék.




