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Tetrev bez hranic

Pavel Becka, Sascha Rosner

Drive obyval tetfev hlusec (Tetrao urogallus) vétsinu
les(l na uzemi Ceské republiky. Jesté mezi1. a 2. své-
tovou valkou se vyskytoval ve vSech ¢eskych a mo-
ravskych pohrani¢nich hordch, ale i ve vnitrozemi.
Poté zacaly jeho stavy klesat, a to zejména kvUli ztra-
té prfihodnych stanovist, zménam ve strukture lesa

Jeden z ,nebojécnych® tetfevil u Bieznického potoka na Modravsku. Foto Pavla Cizkova
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a zvySenému stresovému zatizeni v dusledku vol-
nocasovych aktivit clovéka. Posledni vétsi populace
piezila pouze na Sumavé, v Uzemi, které bylo kvdli
zelezné oponé obhospodafovdno méneé intenzivné
a které bylo na ceské strané pro verejnost prakticky
nepfristupné.

Pocty tetfevil vdak klesaly i na Sumavé,
a to jak na Ceské, tak na rakouské a ba-
vorské strané hranice. V 70. letech, kdy
byl zakédzén lov tetfevid (v CR v roce 1978,
v Bavorsku v roce 1973), a pocatkem 80. let
minulého stoleti byly odhady poctu tetie-
z podh(Ff Sumavy a i ¢ast populace oby-
vajici jihovychodni Sumavu byla na pokraji
zéniku. Relativné pocetnéjsi zlistala pouze
v oblastech zdpadni a centrdlni Sumavy.
V dobé vyhld$eni Nérodniho parku Su-
mava v roce 1991 se odhad poctu tetrevl
pohyboval kolem 100 jedincl. V 90. letech
byl zaznamendn mirny, ale rozpoznatelny
narlst vykazované pocetnosti. Nebylo ale
jasné, jestli opravdu dochazi k opétovné-
mu ndrdstu populace, nebo jestli je zpUso-
beny pouze metodickou chybou pfi s¢itani
tetfevl. Ke zvys$eni mohlo dojit také vy-
pousténim odchovanych jedincl (v pribé-
hu zachranného programu bylo mezi lety
1985-2000 vypusténo v NP Bavorsky les
a okolnich lesich 1258 v zajeti odchovanych
tetfevidl, v NP Sumava v letech 1997-1999
to bylo 118 jedincl).

Jisté je, ze zhruba od roku 1990 se Uzemfi
obyvané tetfevem pfrestalo zmensovat. Ne-
pochybné k tomu pfispéla skute¢nost, ze
vétSina tohoto Uzemi je pokryta ndrodnimi
parky Sumava a Bavorsky les. Starsi studie
se ze zfejmych dlvod(l omezovaly pouze
na uzemi daného stdtu, to se zménilo pa-
dem Zelezné opony a vznikem NP Sumava.
Od té doby se spoluprdce pfi monitoringu
a vyzkumu tetfeva neustdle zintenziviiuje.
Spole¢né projekty sprdv narodnich parkd
Sumava a Bavorsky les se snazi najit od-
povédi na klicové otazky, napf. jak velkd je
preshrani¢ni populace tetfevd, jakad stano-
visté jsou pro tetfeva vhodnd nebo jaky vliv
maji na tetfeva lesnické zdsahy, turistika
¢i pfirodni disturbance (polomy a gradace
podkorniho hmyzu).

Metodika hodnoceni vhodnosti
stanovist

V jednom z prvnich vétSich projektd byl
vytvofen model vhodnych stanovist pro
tetfeva hluSce na celé plose obou ndrod-
nich parkd. Za timto dcelem byla shrnuta

a vyhodnocena data o rozSifteni tetfeva
z let 2000-2005, veskeré zdznamy byly
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prepsdny do sité o velikosti ¢tverce 50 ha.
Potfebné vysvétlujici proménné byly odvo-
zeny z leteckého snimkovani z roku 2003
a z digitdlniho modelu terénu. Z 29 poten-
cidlnich proménnych popisujicich stanovis-
té byly pomoci statistickych metod (GBAM
— Generalized Boosted Additive Models)
identifikovdny faktory dllezité pro vyskyt
tetfeva. Z vysledkl vyplyva, Ze pravdépo-
dobnost celoro¢niho vyskytu tetfev( roste
se stoupajici nadmofskou vySkou a s na-
rdstem mnozstvi leziciho tlejiciho dfeva
v kombinaci se smrkovym zmlazenim. Tato
pravdépodobnost byla vys$si také na plo-
chach s malymi pasekami a vyskytem mla-
dych sukcesnich stadii jehli¢natého lesa
(tato zavislost ale byla slabsi). V zimé jsou
rozhodujicimi faktory vys$si nadmofrska vys-
ka a plochy po disturbanci s lezicim dre-
vem v kombinaci se zmlazenim smiSeného
lesa. V dobé vzniku této studie bylo pouze
20% Uzemi obou ndrodnich parkd klasifi-
kovano jako velmi vhodnych pro vyskyt tet-
feva hlusce.

Velikost tetrevi populace
Velikost tetfevi populace a jeji prostorovou
a ¢asovou dynamiku spravy jiz dvakrdt mo-
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nitorovaly neinvazivni metodou analyzy tet-
feviho trusu. Zaméstnanci sprav a dobro-
volnici sbirali tetfevi trus na Uzemi, kde se
tetfevi vyskytuji. Vzorky trusu byly v labo-
ratofi geneticky analyzovdny pomoci 12 mi-
krosatelitl. Prvni kolo sbéru probéhlo v le-
tech 2009-2011 a kromé genetické analyzy
k uréeni poctu jedinct byl provedenirozbor
stresovych hormon(. Pro analyzu DNA bylo
pfi prvnim $etfeni z celkového poctu vzork(
trusu do laboratofe zaslano 550 vybranych
vzork(. Ty se vybiraly podle specidlniho
algoritmu, ktery zohlednoval odhadova-
né pohlavi (podle priméru trusu) a pokryti
celé plochy zkoumaného Uzemi, ale i na-
hodnost vybéru. Rozbory prozradily, ze
vzorky pochdzeji od 219 jedincd. Modelové
vypocty s pouzitim tfindcti rdznych metod
pro odhad velikosti populace ukdzaly, ze
na Sumavé v obdobi 2009-2011 Zilo 556,0
(smérodatna odchylka +/- 7,1) jedincl tetfe-
v(, z toho jedna tfetina mimo narodni parky
— v CHKO Sumava a v ptaéi oblasti Velky
a Maly Javor a Schwarzeck.

Pfi druhém Setfeni z let 2016-2017 bylo
analyzovdno 600 z 1048 vhodnych vzorkl
trusu. Analyzy prokdzaly, ze pochdzeji od

Tab. 1: Vysledky vypoctii odhadu velikosti populace tetfeva hlusce (Tetrao urogallus) ze spole¢ného monitorin-
gu sprdv ndrodnich park(i Sumava a Bavorsky les z let 2009-2011 a 2016-2017. Cisla v zdvorce uddvaji spodni
a horni hranici 95 % konfiden¢niho intervalu.

projektové obdobi zkoumané lzemi celkem NP Sumava NP Bavorsky les
2009-2011 556,0 (544,0-616,0) 234 (216,0-323,0) 154 (141,0-218,0)
2016-2017 605,2 (583,2-654,0) 246,2 (244,0-251,0) 166 (162,0-302,0)

Zdroj: Sprévy NP Sumava a Bavorsky les

Tab. 2: Vysledky vypoctli odhadu velikosti populace tetfeva hluSce (Tetrao urogallus) ze spole¢ného monitorin-
gu sprdv ndrodnich park( Sumava a Bavorsky les z let 2016-2017 rozdélenych podle chranénych tizem.

velikost spodnf hranice horni hranice pocet nalezenych
populace ,N* odhadu odhadu genotypl

zkoumané tzemi celkem 605,2 583,2 654,0 302
oba ndrodni parky 409,2 406,0 416,0 224
NP Sumava 246,2 244,0 251,0 152
NP Bavorsky les 166,0 162,0 302,0 82
bavorské CHKO 82,0 80,0 90,0 59
CHKO Sumava 34,2 32,0 42,0 23
Rakousko 5,2 3,0 10,0
Bischofsmais 72 4,0 17,0

Zdroj: Spravy NP Sumava a Bavorsky les
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302 jedincl. Ve srovnéni s prvnim monitoro-
vacim projektem je tato hodnota vyrazné vys-
Si. Od prvniho projektu se lisi i poCet vickrat
zaznamenanych genotypl (jedinc() a jejich
rozmisténi v prostoru. Pfi druhém kole moni-
toringu bylo méné cCasté vicendsobné zazna-
mendni jednoho jedince. Modelové vypocty
odhadu velikosti populace dosly k pradmérné
velikosti populace N = 605,2 (smérodatnd
odchylka +/- 130,6) zvifat.

Pfi obou Setfenich byla vétsina jedincu zjis-
téna minimdlné dvakrdt (maximum 16 ndle-
zU0 jednoho jedince). Vickrat zaznamenané
genotypy umozZiuji prostorové a casové
analyzy. VétsSina tetfevli se pohybovala
na relativné kratkou vzdalenost 1-2 km.
Maximalni vzddlenosti mezi dvéma ndlezy
byly nalezeny u kohoutt, 34 km (1. moni-
toring) a 25 km (2. monitoring), u slepic to
bylo nejvice 20 km. Jedinci pohybujici se
na delsi vzdalenosti ukazali, Ze tetfevi mi-

Tetfev hlusec v biotopu rozvolnéné horské smrciny pod Roklanem. Foto Zdenék Patzelt
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gruji nejenom mezi obéma ndrodnimi par-
ky, ale i mezi okolnimi lesy v Ceské republi-
ce a v regionu Lam, respektive Velky Javor.
To znamen4d, Ze i oddélené ¢asti populace
jsou nadale dobfe propojeny s jadrovou
populaci v centrdini Sumavé, coz je dlezi-
té pro genovy tok a pfipadné sifenf jedincl
do vhodnych lokalit. To potvrdila i analyza
struktury pfibuzenskych vztah( celé popu-
lace, kterd ukazuje na souvislou (panmik-
tickou) populaci s volnym genovym tokem
napfi¢ populaci.

Na rozdil od prvniho Setfeni byla pfi druhém
Setfeni pro celou populaci prokdzadna prosto-
rova geneticka struktura. Zaznamenani jedin-
ci byli az do 15 km vzdalenosti signifikantné
vice pfibuzni, nez by byli v pfipadé ndhodné-
ho rozlozeni. Pfi porovnavani vysledkl podle
pohlavi byla blizsi genetickd pfibuznost pro-
kdzdna pouze u kohoutd, a to az do vzdale-
nosti 5 km, u slepic nebyla genetickd struk-

tura rozpoznatelnd. BIlizSi pfibuznost byla
nalezena u kohoutll také v pfedchozim moni-
toringu, ale ne pro celou populaci.

PFfi druhém monitoringu bylo zjisténo cel-
kem devét rliznych genotypd, které byly
popséany jiz v letech 2009 az 201. Tyto
ndlezy ukazuji, Ze jednotlivé slepice a jed-
notlivi kohouti se v Setfeném tzemi mohou
dozit az 7 let. Tato ¢isla jsou nad priimérem
ostatnich studii.

Vliv ruseni na tetfeva

Tetiev je druh velmi citlivy na rusenf. Uze-
mi, kde dochazi k rusivym vliviim, opousti.
Zvlaste citlivy je v zimé. Zatimco mnoho
zivocisnych druhl migruje na zimu pryc¢ ¢i
se ukldda k zimnimu spanku nebo klidu,
tetfev prezivd tak, ze Setii energii. V zimé
v jeho potravé prfevazuje malo vyzivné jeh-
lici a pupeny rostlin a ¢erpd ze svych tu-
kovych zasob, které si vytvofil ve vegetac-

Tetfevi slepice. Foto Zdenék Patzelt
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Mapa s nalezy tetfeviho trusu z prvniho (2009 — 11 bilé body) a druhého monitoringu (2016 — 17 ¢ervené body). Zdroj: Spravy NP Sumava a Bavorsky les

ni sezoné. Na preziti zimy je tetfev dobfe
vybaveny, md husté opefeni, a to i nohou,
rohovité vybézky na prstech, které slouzi
jako snéznice, a opefené nosni otvory. Tet-
fevi v zimé po vétsinu dne zUlstdvaji sedét
na stromé nebo zahrabani ve snéhu. Tato
strategie funguje pouze tehdy, nejsou-li
zvitata rusena. Pokud jsou donuceni dat se
na uték a ulétnout, stoupd jejich spotieba
energie az na dvandctindsobek oproti kli-
dovému stavu. Pfi opakovaném ruseni ne-
jsou schopni z chudé stravy doplnit ztratu
energie a mOZzou umrznout nebo se stat
snadnou kofisti predator(.

| v brzkém |été, kdy kurata jesté nejsou
schopnd uc¢inné regulovat svou télesnou

teplotu, mize vyplaseni slepice vést k za-
hynuti kurfat. Z téchto dlvod( existuje
v obou ndrodnich parcich dzemi s omeze-
nym vstupem. V NP Bavorsky les je kvdli
ochrané tetfeva na cca 40 % jeho plochy
vyhlaSeno tzv. jddrové uzemi, do kterého
mohou ndavstévnici celoro¢né vstupovat
jenom po znacenych cestdch. Pouze v ob-
dobi od 15. ¢ervence do 15. listopadu jsou
pak oteviené nékteré neznacené stezky,
napf. hrani¢ni chodnik. V NP Sumava se ta-
kové uzemi nazyva klidové. V soucasnosti
se pfipravuje jeho novy navrh podle novely
zdkona o ochrané pfirody a krajiny z roku
2017. Aby sprdvy mohly najit vécny kom-
promis mezi ochranou tetfeva a zdroven
umoznily Setrné turistické vyuziti, potfebuji

ziskat co nejvice informaci o vlivu rusenf
na stav populace tetfeva.

Vysledky studii hodnotici tyto rusivé vlivy
ukazuji, Ze tetfevy z vhodnych stanovist
vytlacuje pfedevSim turismus a také inten-
zivni lesnicka ¢innost. Vyhodnoceni streso-
vych hormon( u 1091 vzork( trusu z prvniho
monitoringu prokdzalo narlst stresového
zatizeni pfi navySeni poctl turistld. U vel-
mi malého poctu odolnych, tzv. zeleznych
jedincl byl prokdzan opacny efekt. Pfi vy-
soké drovni zatizeni turismem doslo k po-
klesu stresovych hormon(. Pfi¢ina vétsi
odolnosti téchto jedincl neni zndama. Dal-
Sim vyznamnym stresovym faktorem byla
déle trvajici vysokd intenzita lesnickych
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Turisticky oblibeny Roklan (v popfedi) je i pfes vhodnost habitatu tetfevy jen mdlo vyuzivan.
Foto Niirnberg Luftbild, Hajo Dietz

¢innosti. Stresové hormony naopak klesaly
se stoupajici kvalitou pfirodnich podminek
stanovisté. Celkové se slepice ukazuji byt
na rudeni vyrazné citlivéjsi nez kohouti.

Vyhled do budoucna

Spole¢ny monitoring tetfeva s genetickou
analyzou trusu ukdzal, ze Sumavska popu-
lace presahuje kritickou hranici 470 jedincl
(podle Grimm & Storch 2000), potfebnou

pro dlouhodobé preziti tetfeva na Suma-
vé. Snaha o ochranu tohoto druhu je pro-
to i nadéle opravnéna. Oba ndrodni parky
ale nejsou dost velké na to, aby umoznily
preziti celé populace, Ziji v nich pouze cca
dvé tfetiny jedincu. Tetfevy musime dosta-
te¢né chrdnit i v navazujicich oblastech
jejich vyskytu. Mirny ndrlst pocetnosti
tetfevi populace na Sumavé ukazuje, ze
bezzdsahovost a velkoplosny rozpad lesa

po orkdnu Kyrill nemély na velikost popu-
lace negativni vliv. Rozpadlé horské smr-
¢iny nabizeji tetfevovi pfihodnd stanovis-
té. Tetfevy ale mulzZe vytlacovat turisticky
ruch. Pfikladem je turisticky velmi vyhle-
ddvand oblast Velkého Roklanu na bavor-
ské strané. Toto uUzemi poskytuje velice
vhodnd stanovisté, presto se mu tetfevi
vyhybaji.

U tak ndro¢ného druhu, jako je tetfev hlu-
Sec, proto nesta¢i mit pro jeho ochranu
pouze vyhldsené chrdnéné lzemi. To se
bohuzel ukazuje na pfikladu Slovenska,
které ma vice nez ctvrtinu svého Uzemi
chrdnéno ptac¢imi oblastmi v rdmci sousta-
vy Natura 2000 a vyhldSeno devét nérod-
nich park(. Pfesto tam stavy tetfeva kles-
ly za posledni Ctyfi desetileti o vice nez
70 % na dnesnich 660-880 jedincl Zijicich
v izolovanych populacich ve slovenskych
pohofich. Hlavnim dlvodem je nic¢eni pfi-
rozenych horskych lesd. Za poslednich
25 let doSlo ke skoro dvojnasobnému na-
ristu tézby ve slovenskych lesich a stdle
vznikaji velkoplo$né holosece pfi asanac-
nich tézbdch, a to i v chrdnénych uzemich.

Z toho plyne, Ze formalni ochrana uzemi
nestac¢i. Chceme-li tetfeva hlusce udrzet,
at uz na Slovensku, nebo v CR a Bavorsku,
nesmime se bat zrevidovat nase dosavadni
pfistupy ke krajiné. Tak, aby mu dokdzaly
poskytnout vhodné podminky pro Zivot.
Aktudlni, celoplosné posbirand data pfi-
tom umoznuji spravam ndrodnich parkd
Bavorsky les a Sumava doséhnout vyrazné
leps$ich a vécnych kompromis( mezi ochra-
nou pfirody, sprdvou parkovych lesd di
turismem, napf. pfi vyhlasovéni jadrového
(Bavorsko), resp. klidového (CR) tdzemi, pfi
otevirdni novych stezek a s tim spojenymi
ndvrhy kompenzacnich opatfeni. O ochra-
nu a zachovani tohoto ,erbovniho druhu®
by se vSak mél zasadit cely region.

Tetfevi monitoring 2016—2017 byl prove-
den v ramci interregového projektu ¢. 99:
»PFeshrani¢éni mapovani lesnich ekosysté-
mu - cesta ke spoleénému managementu
NP Sumava a NP Bavorsky les" realizova-
ného z Programu pfeshranic¢ni spoluprdce
Ceska republika — Svobodny stat Bavorsko
Cil EUS 2014-2020.
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Nova metoda mapovani trvale zatopenych
prostor v NPP Chynovska jeskyné

Jifi Sindelar, Frantisek Krejéa

Chynovska jeskyné predstavuje morfologicky znacné
komplikovany jeskynni systém. V soucasné dobé
je znamo vice nez 1,5 km chodeb, z nichz témér
jedna ctvrtina je trvale zatopena vodou. V roce 2017
zde probéhlo testovani nové metody mapovani
zatopenych prostor. Ve spolupréci Spravy jeskyni CR,

Pracovni snimek z vypoctu. Rady bilych znacek piedstavuii aktualni pozice kamer pii pofizeni snimku, ktery byl
z videozdznamu automaticky vybrdn do vypoctu. Dobfe Citelné jsou dvé fady, které dokumentuji pohyb potapéce
s kamerami ve stereoparu. Zdroj Sprdva Chynovské jeskyné

Chynovsky kras je mensi krasové Uzemi,
které se nachdzi na jihozdpadnim okraji
Ceskomoravské vrchoviny, sv. od mésty-
se Chynova. Krasové jevy jsou zde vazany
na polohy karbondtovych hornin, jez jsou
spole¢né s amfibolity, erlany a kvarcity ulo-
Zzeny v okolnich pararulach. Primdrni kraso-
vé procesy probihaji predevsim v nepfilis
mocné poloze cistého, hrubé zrnitého mra-
moru, kterd se nachdazi ve svrchni ¢asti kar-
bonatového sledu.

VétSina chodeb vznika rozsifovanim tekto-
nickych poruch korozi a md puklinovy az
tunelovity charakter. Systém ,vzestupnych
sifond“ probihd v nékolika odvodnovacich
urovnich, které jsou nepravidelné kiizeny
uklonénymi vertikdlami. Sklon téchto pro-
pastovitych chodeb je viceméné shodny
s Uklonem horninovych vrstev, tedy cca 45°.
Vody podzemniho toku zde vytvareji pomér-
né pravidelnou sit chodeb, kterd do znac¢né
miry kopiruje tektonickou situaci v lokalité.

Ceské speleologické spolecnosti a firmy GEO-cz se
podarilo zrealizovat historicky prvni 3D skenovani
zatopené casti jeskyné metodou ,videogrammetrie®,
Jiz prvni vysledky potvrdily predpoklad vysoké kvality
tohoto zplusobu dokumentace. Vyraznym pozitivem je
nenarocnost a zejména rychlost metody v terénni fazi.

Charakteristickym znakem mistniho krasu je
specifickd hydrografie, kde prokazatelné ne-
existuje zadné prfimé spojeni s povrchovymi
toky. Voda z nekrasovych hornin se akumu-
luje v dobfe propustném prostfedi vdpenco-
vé zdény, dominantnim zplsobem se podili
na vzniku jeskyné a na povrch se dostdva az
v tzv. Rutické vyvéracce vzdalené cca 1,3 km
od pocédtku odtokového sifonu. Souvislost
vod jeskyné s vyveérem byla ovéfena stopo-
vacimi zkouskami v Sedesdtych letech minu-
Iého stoleti. Absence dobfe rozpustnych kar-
bondtl v nadloZi ma za nasledek omezenou
tvorbu sintrovych forem, na druhou stranu je
pro jeskyni typickd unikatni modelace stén
s celou fadou primdrnich koroznich a eroz-
nich tvarG. Z védpencl jsou selektivni korozi
doslova vypreparovdny nejen polohy nekra-
sovych hornin, ale i fada minerdlnich druhd
¢asto v krystalovanych formach. Pfitomnost
chemickych i mineralnich pfimési v mramo-
rech se odrdzi ve vyrazném zbarveni stén
jeskynnich chodeb. V zatopenych c¢dstech
je tato pestrost zvyraznéna oranzovohnédou
»gelovitou“ hmotou, kterd lokalné pokryva
stény a tvofi i vyznamnou slozku sedimentd.

Néco malo z historie

Prvni pokusy o potdpéni v zatopenych pro-
stordch Chynovské jeskyne se odehraly jiz
v Sedesatych letech 20. stoleti. Ve vSech pfi-
padech vsak doslo jiz pfi vstupu do vody k je-
jimu zakaleni a mnozstvi sediment( prakticky
znemoznilo jakykoliv dalsi postup. Zahdjeni
skutec¢ného potdpécského prlizkumu Ize tedy



