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Stérky, stérky, Stérky.. .
(ne)valici se kameny po Labi

Jan Hradecky, Vaclav Skarpich, Tomas Galia, Vaclav Gurkovsky, Lukas Vaverka

Labsky Usek Strekov — statni hranice vykazuje deficit
sedimentd a antropogenni ovlivnéni jejich zrnitostni
kvality. Sedimenty pritom predstavuji zcela zasadni
komponentu fluvidlniho systému. Dlouhodobé ome-
zeni pohybu sedimentu vede k negativni bilanci a za-
sadnimu ovlivnéni jejich distribuce v podélném profi-
lu, coz limituje vznik a dynamiku fi¢nich néplavl. Ty

Obr. 1 Pravobieini lavice v Nebocadech. Foto Véclav Skarpich

Mnoho otazek kolem rek

Vodni toky jsou po staleti vyuzivany clové-
kem a pomahaji mu uspokojovat potieby.
Je vsak jejich vyuzivani ve stdvajicim tren-
du klimatické zmény udrzitelné? Dokdzou
sprévci tokl reagovat na Sirsi vyzvy, a to
i s ohledem na zdjmy ochrany pfirody a kra-
jiny? Nad podobnymi otdzkami se fluvidlni
geomorfologové musi zamyslet a pfipra-
vovat opatfeni, aby fluvidlni systémy na-
ddle nedegradovaly. Je evidentni, ze tlak
na vyuzivani vodnich tok{ roste a poroste
i v dalSich dekaddch 21. stoleti. Nase reky
vykazuji ¢etné nestability, které jsou vy-

sledkem desitky let trvajicich zédsah ¢lové-
ka. Nékteré zdsahy byly vyvoldny potfebou
usmérnéni pribéhu koryta, ndroky protipo-
vodnové ochrany apod. Jiné zmény jsou
souborem vedlejsich efektd ¢innosti ¢lové-
ka v blizkosti vodniho toku nebo v celém
povodi (zména vyuzivani ploch, zplsoby
hospodareni apod.).

Dosud malo akcentovanym fenoménem
vodohospoddiské praxe je respektova-
ni bilance sedimentd v korytech fek. Ten-
to pfispévek se zaméfuje na feku Labe
v Useku Stfekov — statni hranice, kde sili

pritom predstavuji vyznamna a velmi cenna stanovis-
té fady kriticky ohrozenych druht fauny a flory a jsou
krajinnym fenoménem labského udoli. V ramci pre-
zentované studie byla analyzovana zrnitostni stavba
sedimentdrnich pfibfeznich forem Labe a jejich stav
byl interpretovan s ohledem na vodohospodarské
a plavebni aktivity a byl nastinén mozny vyvoj.

tlaky na zlepSovéani plavebnich podminek
(@ s tim spojené dalsi regulace koryta)
a prezentuje vysledky projektu ,Fluvialné-
-geomorfologickd studie vyvoje korytovych
ndplav( feky Labe v Useku Stfekov — statni
hranice®, ktery byl v roce 2018 zadan Spra-
vou Nérodniho parku Ceské Svycarsko. Di-
leZitd byla otdzka moznych kompenzacnich
opatfeni v souvislosti s pldnovanymi stav-
bami v dot¢eném uUseku labského Fi¢niho
kontinua.

Fluvidlni sedimenty, korytové
formy a jejich vyznam

Jiz mnoho let ve vyspélém svété plati pa-
radigma komplexné&ji orientované spravy
vodnich tok(, nebo jsou pro tento smér
intenzivné vytvafreny podminky. Dochdzi
k implementaci poznatk( ze $irsiho spektra
védnich oborl a vznikaji legislativni a edu-
kacni ndstroje k jejich zavddéni. Sedimen-
tarni bilance vodnich tokl se tak dostava
do popredi spravy tokd. V Evropské unii
se s pfijetim ,Radmcové smérnice o vodach
(2000/60/ES)“ jiz témér dvacet let zminuje
problematika hydromorfologie, tedy geo-
morfologickych vlastnosti vodnich utvar(.
Ty by nemély byt naddle zhorSovany, ale
mély by se vytvdret podminky pro jejich
zlepSovani, protoze jsou zdsadni pro dosa-
zeni celkového zlep$eni ekologického sta-
vu vod. Jelikoz naprostou vétsinu nasich
tokd predstavuji aluvidlni koryta, klicovym
ndstrojem je sledovani charakteru a mnoz-

stvi sedimentl. Dlouhodobé opomijenf fak-
tu, ze fluvidlni systém neni tvoren pouze
vodni komponentou, vedlo, mnohdy zcela
zbyteéné, k propagaci eroznich procest
a k degradacnim procestm v SirSim kontex-
tu nasi krajiny. Tento fakt se nyni vyrazné
akceleruje v souvislosti se suchem i jinymi
hydrologickymi extrémy.

Korytové ndplavy jsou dllezitym prvkem
v rdmci pfirozené se vyvijejicich koryt vod-
nich tok( (Brierley a Fryirs 2005) a jsou
zékladem pro vznik specifickych stano-
vist. Korytovymi néplavy jsou mysleny dy-
namické formy S$térkovych nebo piscitych
lavic, tvofené ndnosy Fi¢nich sediment(
(obr. 1) usazenych pfi bfezich (napf. ve for-
mé bocnich lavic, vrcholovych lavic) nebo
uprostfed koryta (napf. ve formé pfi¢nych,
stfedovych, diagonalnich lavic). Vznikaji
ukladdnim a preplavovdnim sypkého se-
dimentdrniho materidlu transportovaného
tokem. K transportu dochdzi pfedevsim pfi
vétsich pratocich a k ukladani pfi opadava-
ni pratok(. Pro vyskyt naplavud je tedy da-
leZity rozkolisany hydrologicky rezim a pra-
videlny vyskyt pritok(, které jsou schopny
sedimenty transportovat a naplavy aktivné
erodovat, pfeplavovat a zase ukladat.

Labe bylo v minulosti charakteristické vys-
$im mnozstvim sedimentl transportova-
nych proudici vodou. Vznikaly nejen rlizné
varianty stfedovych a pfibfeznich lavic, ale
ze stabilnéjsich lavic zarlstem vznikaly fi¢ni
ostrovy. Sveédc¢i o tom historické fotografie,
dobové ndkresy, zdznamy na historickych
mapach (obr. 2) nebo i historické letecké
snimky, které na dolnim uUseku Labe analy-
zoval Raska a kol. (2017). Korytové naplavy
a ostrovy na Labi byly v priibéhu 20. stoletf
odstranovdny z davodu stabilizace kory-
ta, zabranéni rozlivu pfi povodnich, ziska-
ni nadfi¢niho terénu, zajisténi vodni cesty
pro lodni dopravu apod. Dlouhodobé tak
dochdzelo ke zhorSeni hydromorfologické-
ho stavu, coZ vede k degradaci stanovist
pfibfezni zény. Tento stav je na Labi, ale
i na dal$ich vodnich tocich v CR alarmujicici.

Reka jako dopravnik, casto
preruseny...

Na nasem dolnim toku Labe byla provede-
na zrnitostni analyza ve vztahu ke specific-
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[ | korytové naplavy, iéni lavice

- fiéni ostrovy

Obr. 2 Reka Labe pied Décinem na mapéch II. vojenského mapovani — Frantiskova z let 1836—1852 se zvyraznénymi
ostrovy a korytovymi néplavy (lavicemi). Vypracoval Véclav Skarpich
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Obr. 3 Oblasti eroze, transportu a akumulace v konceptu distribuce sedimentti v povodi v podobé ,,pdsového
dopravniku* (pfevzato z Kondolf 1997). Vypracoval Véclav Skarpich

kym stanovistim 3270 — Bahnité bfehy fek
s vegetaci svazll Chenopodion rubri p.p.
a Bidention p.p. Stavajici fi¢ni ndplavy jsou
svédectvim o dynamice fluvidlnich proces(

a maji ve vztahu k managementu feky vy-

soky interpretacni potencial. Sedimentarni
materidl transportovany a uklddany vodni-
mi toky je vysledkem procesu eroze a pfi-
sunu sedimentl do koryta v rdmci celého
povodi, jelikoz kazdd c¢ast povodi mize
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Obr. 4 Hodnoty percentilu D50 (svisld osa, v mm) zrnitostniho slozeni povrchové vrstvy sedimentl na lavici v a) Malém
Biezné, b) Nebocadech, ¢) v Dé¢iné a d) Dolnim Zlebu; na hlavni vodorovné ose jsou zndzorény pozice odbérii
povrchovych sedimentt v pricném pribéhu ndplavu (H — v blizkosti hladiny, S — stfedova Cdst, V — vnéjsi okraj pficného
profilu); na hloubkové ose jsou zndzornény pozice odbérl povrchovych sedimentt v podéiném priibéhu naplavu (A az
C frontalni {horni}, D az F stfedni a G az | distaIni {doInf} ¢4st lavice). Vypracoval Vaclav Skarpich

potencidlné pfispivat sedimenty do koryta
vodniho toku (Schumm 1969; 1977; Grego-
ry 1977). V rdmci Fi¢nich systém( je mozné
nahlizet na transport sedimentd z pohledu
tzv. teorie fi¢niho kontinua (Kondolf 1997).
Nékteli autofi prirovndvaji distribuci Fic¢-
nich sediment( k ,pdsovému dopravniku®
(obr. 3) (Schumm 1977; Kondolf 1997), ktery
v idedInim pfipadé mlzeme rozdélit na tfi
zony: (i) zona eroze a produkce sedimentd,
(i) zéna transportu a (iii) zéna akumulace
(Schumm 1977). Kontinuita je pak zamysle-
na jako pribézny pohyb a pfitomnost sedi-
menta v radmci celého povodi vodniho toku.
V teorii kontinua ma duleZitou roli spojitost
(konektivita) jednotlivych ¢dsti. Konektivi-
tou je zde mySlen pfenos energie a materia-
lu mezi ¢astmi krajinného systému v sys-
tému fi¢niho kontinua (Fryirs a kol. 2007a;

2007b). Zény eroze, transportu a akumu-
lace mohou pfechdzet jedna v druhou
a mohou se v podélném profilu opakovat.
Jinak fec¢eno, od pramend Labe nalezneme
mnoho zdn, kde feka eroduje, transportuje
a akumuluje, rozhodné se erozni zéna ne-
koncentruje pouze na horské oblasti.

V podélném, pficném i vertikdlnim sméru
na tocich vznikd fada pfirozenych i nepfi-
rozenych prvk(l nespojitosti (diskonekti-
vit), coz ovlivni vyslednou miru konektivity.
Obecné hovofime o bariérdch, které bra-
ni pfenosu sedimentd po proudu (stupné,
jezy, prehradni télesa apod.), omezuji pfe-
nos sedimentl do prostoru pfiléhajici nivy
nebo vys$si bifehové zdény (bfehovd opev-
néni, protipovodnové valy apod.), anebo
se jednd o obtizné erodovatelné povrchy,

které omezuji vertikdIni erozi sediment(
(zpevnéné plochy, armovédni sedimentl
apod.) (Fryirs a kol. 2007a; 2007b; Hooke
2003; Kondolf 1997). Pokud se tedy na toku
vyskytuji bariéry, dochdazi k zdsadnim zmé-
ndm v prostorové i casové distribuci se-
dimentd. Coz pfi dlouhodobé zménénych
podminkdch vede k projevim degradac-
nich procest v korytech vodnich tokd, kte-
ré oznacujeme jako efekt ,hladové vody*.

Jak se chova hladové Labe?
Energie proudici vody je v pfipadé vysky-
tu sedimentd v koryté feky z velké casti
spotfebovdna na pohyb sedimentl. V pfi-
padé absence, nebo pfi horsi bilanci se-
dimentd pod bariérami ve formé pfehrad,
jezl a stupnd, mizeme pozorovat dopady
hladové vody, kdy je energie proudici vody
spotfebovdna na erozi dna a bfehd (Kondolf
1997). Dal$im rysem je hrubnuti sediment(
akumulovanych na dné ¢i bfezich v Use-
ku pod bariérou, nebo na dolnich usecich
feky, které maji znac¢nou ¢dst povodi odpo-
jenou od sedimentdrnich zdroji (Schumm
1977; Galia a kol. 2016). Dal$im vyznamnym
pfispénim k akceleraci degradace pfiroze-
ného, ale i ¢lovékem upraveného koryta, je
dopad tzv. urychlovacl transportu (Brier-
ley a kol. 2006), které v deficitnich zéndch
jesté vice podporuji intenzitu transportu
sedimentq, takZze nedochdzi ani k minimal-
nimu zachytdvédni sedimentl a tvorbé aku-
mula¢nich forem. Typickymi urychlovaci
jsou upravend koryta se snizenou drsnosti
(napf. hladké bfehy a uniformni dno bez vy-
skytu pobfezni vegetace a luzniho lesa).

Tyto principy potvrzuji zrnitostni analy-
zy provedené na vybranych pfibfeznich
formdch Labe. Analyzy se zaméfily nejen
na vlastnosti povrchové vrstvy, ale také
na podpovrchové vrstvy sedimentl. Cha-
rakter zrnitostniho slozeni povrchové vrst-
vy je znac¢né variabilni jak v podélném,
tak v pficném pribéhu analyzovanych la-
vic v Useku od Stfekova po statni hranici
a nelze zde vysledovat jednoznacny trend.
Na lavici v Malém Bfezné (obr. 4a) je vidi-
telné zastoupeni hrubSich frakci v horni
a dolni ¢dasti lavice oproti stfedni ¢dasti.
Vzhledem k pozici v rdmci koryta, kdy se
jednd o vrcholovou lavici, by mélo v podél-
ném pribéhu smérem po proudu dochdzet
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Obr. 5 Schematicky nakres vyvoje velikosti sediment(i v ramci pfirozenych vrcholovych lavic (pfekresleno z Pyrce
a Ashmore 2005; Brierley a Fryirs 2005). Vypracoval Vaclav Skarpich
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Obr. 6 Modelovy pfiklad morfologicky vyrazné vyvySeného naplavu — pficné profily soutokové lavice v Déciné.

Vlypracoval Tomds Galia

postupné ke zjemrnovani sedimentd, tedy
v horni ¢dsti by mély byt zastoupeny hrub-
Si frakce a v dolni ¢asti spiSe jemnéjsi se-
dimenty (obr. 5), vzhledem k hydraulickym
parametrim v ramci konvexni ¢dsti bfehu
koryta v zakruté (podrobnéji napf. Jackson
1976; Pyrce a Ashmore 2005). Dadvodem
pro hrubnuti sediment( v dolni ¢asti lavice
jsou nejspiSe antropogenni opatieni, kte-
ré zde byla realizovana. Jednalo se o vy-
tvofeni tdni s vyuzitim kamenného zdhozu
na rozhrani mezi hladinou a okrajem lavice
za ucCelem zpevnéni okraje lavice. Lavice
v Nebocadech vykazuje z hlediska zrni-
tostniho slozeni (analyza percentilu D50)
povrchové vrstvy pozvolné zjemnovani
smérem po proudu (obr. 4b). Na vyvoj la-
vice mély a maji vliv usmérfiovaci vyhony
a opevnéni bfehu, které stabilizovaly vyse
po proudu plvodni Fiéni ostrov, dnes zmé-
nény na poloostrov. Pfestoze se jednd pri-
marné o boc¢ni lavici, tak zde vlivem Udprav
nachdzime akumulovany sediment ve for-
mé vrcholové lavice s charakteristickym

hrubsim sedimentdrnim materidlem v horni
¢dsti a pozvolnym zjemnovdnim smeérem
po proudu. V Déciné se z hlediska pozice
v koryté jedna o lavici vrcholovou, kde by
mélo dochdzet smérem po proudu (od hor-
ni ¢asti lavice k jeji dolIni ¢asti) ke zjemno-
vani akumulovanych sediment(. Z davodu
pfitoku Ploucnice v tésné blizkosti pod
touto lavici je vSak situace komplexnéj-
Si, kdy mlézeme tuto lavici povaZovat téz
za soutokovou. Z pohledu vyvoje zrnitost-
niho slozeni povrchové vrstvy sediment(
(obr. 4c) se tento stav projevuje ve vyssSich
hodnotdch percentilu D50 v dolni ¢asti.
Pfirozené zjemnovdni na vrcholové lavici
smérem po proudu je tak v dlsledku pfi-
nosu a akumulace hrubsiho materidlu pfi-
tokem Ploucnice naruseno. Celou situaci
vyvoje korytového nédplavu v Décine dale
ovliviuji prohrabky a vyhrnovani sedimen-
td. Lavici v Dolnim Zlebu lze z hlediska
pozice v koryté povazovat opét za vrcho-
lovou z dlivodu pozice u vnitiniho (jesepni-
ho) bfehu. Charakteristicky trend zjemro-
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vani sedimentl povrchové vrstvy smérem
po proudu neni na zdkladé analyzy percen-
tilu D50 identifikovatelny (obr. 4d). Na této
lavici byly béhem terénnich praci a také
na leteckych snimcich z roku 2017 viditel-
né morfologické znaky zjevného antropo-
genniho ovlivnéni. Jednalo se predevsim
o znac¢nou nepravidelnost v trase pfi¢cného
profilu v hornich ¢dstech s navazkami pro-
hrabek a vyhrnutymi sedimenty z centrdlni
¢4sti koryta smérem k pravobiezni oblasti
s charakteristickym zvinénim povrchu.

Velmi zajimavym fenoménem fi¢nich nédpla-
vl ve sledovaném Useku Labe je castd
tvarovad asymetrie (viz obr. 6), kterd se pro-
jevuje vyraznou pfikrosti forem smérem
k hladiné koryta. To naznacuje vyrazné za-
klesnuti vlastniho koryta a také pfimé zdsa-
hy do néj. Prohrabky jsou evidentni na his-
torickych leteckych snimcich a stérk je pfi
nich vyhrnovdan smérem k bfehové zdne,
¢imz dochazi k morfologickému zasahu
a vlivu na zrnitost aluvidlniho substratu.

Od novych hrozeb k revitalizaci
rek

Desetileti trvajici omezeni pohybu sedimen-
ta korytem feky Labe a odtézovani naplavl
vedly k vyznamnému omezeni jejich rozsa-
hu a prostorové distribuce a granulometric-
kych vlastnosti. Je tedy evidentni, Ze exis-
tence néaplavl jako vyznamného a velmi
specifického stanovisté je silné ohroZena
a ovlivnéna. Dal$im moznym ohrozenim je
budovani novych bariér, jako je zameér vy-
stavby plavebniho stupné Dé&cin, ktery by
zvysil fragmentaci pohybu sediment(, ovliv-
nil i dalsi fluvidIni procesy a zvysil riziko dal-
$i degradace a vymizeni labskych fi¢nich
naplavl. Proto je naopak nutné zabyvat se
vhodnymi opatfenimi, ktera by obnovila pfi-
rozeny pohyb a distribuci sedimentl a za-
myslet se nad komplexnimi revitalizacemi
i vétsich fek. Pouze lokdIni podpora rozvoje
ndplavl neni udrzitelnym principem, pokud
se v fi¢nim kontinuu projevuje chronicka za-
pornd bilance sedimentl. Radu pozitivnich
pfikladdi mame na mnoha evropskych fe-
kdch. Pokud to jde jinde, pro¢ by to nemélo
jit i na stfeSe Evropy?

Seznam literatury je pfipojen k webové verzi ¢lanku
na www.casopis.ochranaprirody.cz



