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Prehlizena problematika
antikoagulacnich rodenticidt

Katerina Hanzalikova

V souvislosti s otravami karnivornich ptakli se momental-  karbofuran. V jejich medidlnim stinu vSak existuje dalsi,
né mluvilo zejména ve vztahu k rozhodnuti Ministerstva  zatim malo zminovana, ale neméné nebezpecna skupi-
zemédélstvi o umoznéni plosné aplikace rodenticidu  na pesticid(l — antikoagulac¢ni rodenticidy (AR).
Stutox. Drive byl nejcastéji jmenovanym vinikem otrav

Obr. 1: Ukdzka kadaver(i pfipravenych na pitvu.  Foto Katefina Hanzalikovd



Z&avaznost expozice volné zZijicich ptakl AR byla
potvrzena diplomovou praci Antikoagulacni ro-
denticidy a rtut u volné Zijicich karnivornich pta-
ki provadénou na Veterindrni univerzité v Brné.
Tento ¢lanek vysledky tohoto zatim jediného
komplexniho monitoringu antikoagulant( u vol-
né zijicich zvitat v CR shrnuje.

Antikoagulac¢ni
rodenticidy obecné

Antikoagula¢ni rodenticidy jsou skupinou
latek, které se vyuzivaji k hubeni hlodavc(.
Chemicky jde o latky podobné vitaminu K, coz
ma za nasledek jejich typicky mechanismus
ucinku. Antikoagulanty diky podobnosti s vita-
minem soutézi o misto na enzymu epoxid re-
duktdze, ¢imz neaktivovany vitamin K nemuze
plnit svou funkci pfi reakci vedouci ke srazeni
krve. Zabranéni srdzeni krve pfi pfijmu smrtel-
né davky vede k nekontrolovatelnym vnitfnim
krvdcenim.

AR se déli na dvé generace — generace prvni
(FGAR) uz se piilis nepouziva zejména kvl Si-
ficim se rezistencim, velké nebezpecnosti pro
necilové druhy, rychlé nauc¢ené averzi hlodav-
cl k ndvnaddm a nutné vysoké koncentraci
v organismu. AR druhé generace (SGAR) jsou
pouzivanéjsi a patii sem vétSina soucasné po-
uzivanych AR.

Antikoagulanty navic nejsou nebezpecné jen
pro divoka zvitata, je zndmo mnoho pfipadl
otrav psu, at uz pfimo ndstrahami, nebo sekun-
darné pozfenim otrdveného hlodavce. Stejny
problém Ize bohuzel o¢ekavat i u potulujicich
se koclek, u kterych se zfejmé na otravu ¢asto
nepfijde vcas kv(li jejich sklonu se pfi Spatném
zdravotnim stavu skryt. Navic kdo z nds nema ve
svém nejblizSim sousedstvi Zaddné déti nebo ale-
spon navstévy s détmi? Détskd tendence ochut-
navat vie pestrobarevné je dalsi argument proti
aplikaci rodenticid( na vlastnich pozemcich.

Ekologicka problematika
antikoagulacnich rodenticida

Pro ilustraci rozsahu problému a komplikova-
nosti ekologického nebezpedi, kterym antikoa-
gulaéni rodenticidy dozajisté jsou, mizeme pou-
zit priklad syck( obecnych. Zajimavi jsou proto,
Ze ve stfedni Evropé jde o velmi vzécny a uby-
vajici druh. Ve studii byli vySetfeni dva jedinci.
Jednim z nich byla mladd, divokad, ani ne ro¢ni
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Obr. 2: Ukdzka kampané proti AR v USA: ,,Rdda si ddm svoje jidlo bez jedu. Jedy na potkany zabiji vic nez jen

potkany.”

samice, kterd uhynula ndsledkem ndrazu do pro-
sklené plochy. V jejim organismu byly hned tfi
AR. U tohoto druhu nemdme presné informace
o0 mnozstvi AR, které jim Skodi, koncentrace byly
vSak tak vysoké, ze se mohly podilet na jejim
uhynu po ndrazu, ktery by bez nich nemusel
byt smrtelny. Druhym, moznd jesté smutnéjsim
pfibéhem je samec, ktery mél pfispét zachrané
druhu v pfirodé svou reprodukci v zoologické
zahradé a naslednym vypousténim svych mla-
dat. Navzdory tomu, Ze v zoologické zahradé
se kvdli riziku otrav zvifat antikoagulanty samo-
zfejmeé nepouzivaji, v sobé mél 21 ug/kg broma-
diolonu, coz stejné jako v prvnim pfipadé mohlo
pfispét k Uhynu po ndrazu ve voliéfe. Otrdvil se
pravdépodobné mysi, kterd mu viezla do voliéry.
Vzhledem k tomu, Ze ubikace je obklopena zoo-
logickou zahradou a za ni rozsdhlymi lesy, musel
otraveny hlodavec urazit minimalné 500 metr(
vzdusnou ¢arou od nejblizsiho lidského obydli.
To dokazuje, Ze jedy v pfirodé skute¢né neznaji
hranice a pravidla.

Vzhledem k mnoZstvi v8ech nebezpecnych
vlastnosti byly AR v roce 2016 vyhodnoceny
jako pfilis rizikové pro plosnou aplikaci na ze-
meédélské plochy. Vlastnosti jako nespecificky
a oddaleny ucinek, kumulativnost a dlouhy
polocas rozpadu jsou sice idedlni pro hubeni

Zdroj https://fraservalleyconservancy.ca/did-you-know-rat-poison-kills-more-than-rats/

hlodavcd, zaroven z téchto mechanismi vychazi
i zdvazné problémy pro ekosystém.

Schopnost kumulace spolu s dlouhou dobou
eliminace je zvlasté rizikova pro dravce kvdli
sekunddrnim otravam. Napfiklad bromadiolon
je z organismu eliminovdn az rok. Pozfe-li dra-
vec stovky mysi, které otravu prezily a zlstaly
Vv nich stopovd mnozstvi, mize to vést ke ku-
mulaci az letdlni dédvky navzdory tomu, Zze mysi
zadné pfiznaky otravy uz nejevily. Nasledkem
oddaleného ucinku naopak muze dojit k tomu,
Ze dravec pozie jediného hlodavce, kterého pfi-
jatd letdlni dévka rodenticid( jesté nezabila, ale
dravce ndsledné usmrti. Mimorddné nebezpedni
jsou hlodavci s rezistenci na antikoagulanty.

Velkym problémem u volné Zijicich zvitat je, ze
AR pUsobi uz pfi subletdlnich koncentracich —
jak ukazuje priklad syckd, priotravenym zvitatiim
se snizuje schopnost zéstavy krvdceni srdzenim
krve a tim klesd pravdépodobnost, ze se doka-
Zou zotavit i po jinak bandlnim zranéni/nemoci.
Tim se zhorSuje pfezitelnost napf. i po Urazu
elektrickym proudem a kolizich s dopravnimi
prostiedky.

Kdyz vezmeme v potaz tyto skutecnosti, je za-
rdzejici, Ze pfipravky s obsahem antikoagulant(
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Obr. 3: Pfiklad volné prodejnych AR v obchodé.

jsou nejen zcela volné prodejné, ale jejich do-
voz, prodej ani spotfeba, at uz laickd, nebo pro-
fesiondlni, neni nijak monitorovéna.

Zdroje antikoagulantt
v pfirodé

Tim, Ze plo$nd aplikace AR byla zakdzéna, mno-
ho lidi pfedpokladd, Zze rodenticidy nemohou
byt problém. Jak ukdzal pfiklad v pfedchozi
kapitole, je zfejmé& mnoho dalSich cest, kudy
se antikoagulanty mohou a zfejmé i dostavaji
do potravniho fetézce. Neni zcela mozné vylou-
¢it ilegadlni pouzivani, pfi¢emz hlavnim zdrojem
Casto zfejmeé nejsou zemédélci, ale lidé, ktefi se
chtéji zbavit hlodavct ve sklepech, zahraddch
a gardzich. Nikdo z nds nechce divoké hlodavce
v obyvaku, ale v pfipadé pesticidl je vzdy nutno
pocitat také s nasledky a pokud mozno je lep-
$i se jedlim vyhnout ve prospéch neskodnych
a ¢asto o nic slozitéjsich feSeni.

Bez oficiadlnich dat o spotfebach je nemozné
urcit zavaznost jednotlivych zdrojd. Na jedné
z prednich pfic¢ek Ize o¢ekdvat volné prodej-
né deratizacni prostfedky pouzivané laickou

Foto Katefina Hanzalikova

verejnosti. Déle je velkou otdzkou pozirdni
ndstrah necilovymi druhy a v pfipadé hmyzu
také moznd kontaminace mrchozravého hmy-
zu Ziviciho se na kadaverech otrdvenych zvi-
fat. Minoritnim zdrojem mohou byt také zvitata
unikld z interiérd nebo komplex( budov, kde
probiha profesiondlni deratizace. Zvlastni kate-
gorii a problémem zejména pro urbanizované
druhy dravcl (napf. postolka a pfipadné krahu-
jec) mlze byt deratizace ve méstech formou
jedovych stanicek.

Ochrana proti hlodavcim

V CR je mozné b&zné zakoupit jiz zmifiované
antikoagula¢ni nastrahy na hlodavce. V Evropé
vSak, nastésti pro predatory, jsou tendence
k omezovdni volného prodeje tohoto typu
jedu. V soucasnosti byl medidlné hojné resen
rodenticid fosfid zinku, ktery byl lokdlné povolen
pro plosnou aplikaci kvali kalamitnimu mnozstvi
hlodavcl. Mimo jiné i vzhledem k predchozim
problémm s thyny necilovych druh(i se v$ak
od aplikace ustoupilo. Alternativou téchto dvou
rodenticidl jsou pfipravky fungujici na bazi vita-
minu D, i ten m& vSak své nevyhody. V malém
méfitku Ize jako ochranu proti hlodavclim pouzit

nejriznéjsi zvukové plasicky, pasti a pachové
odpuzovace, které vsak rovnéz nevylucuji viiv
na jiné necilové druhy. Vzhledem k nulovym ve-
dlejsim ucinklm tak nasi nejlepsi zbranfi proti
pfemnozenym hlodavcim z(stévaji jejich pfi-
rozeni predatofi a prevence vyskytu hlodavcl
na nezadoucich mistech.

Metodika prace

Pro vyzkum byl vybrdn warfarin jakozto zastup-
ce FGAR — u néj jsme vyskyt nepfedpoklada-
li vzhledem ke kratkému polocasu rozpadu
a upusténi od jeho pouzivani. Z pouzivanéjsi
kategorie SGAR byly na zékladé prizkumu trhu
a zastupcl nejznaméjsich volné prodejnych
rodenticid(l vybrany difenakum, bromadiolon
a brodifakum.

Vzorky pro studii byly ziskdvadny zejména ze za-
chrannych stanic, ¢dstecné také ve spolupraci
s pani Kldrou Hlubockou (psovodkou Ceské
spolecnosti ornitologické) a minoritné pfimo od
veterindrnich lékar( nebo ndlezcll. Ve vsech
pfipadech se jednalo o uhynulé ptdky. Kromé
jediného pfipadu (samice kalouse usatého ze
slovenské zdchranné stanice v Brezové pod
Bradlom) nebylo u zaddného z jedincli vysloveno
podezfeni na otravu antikoagulanty. Pfi pitvach
byly zaznamendvany pravdépodobné pficiny
uhynu a nalezy vyvoldvajici podezfeni z otravy
AR, které se také v minimdlné 16 pfipadech na-
sledné potvrdily analyzou.

K analyze byla po vzoru zahrani¢nich studii
vybrdna jaterni tkan jakozto organ hromadici
nejvyssi mnozstvi antikoagulantl. Ve studii byli
pfitomni také jedinci ze zajeti, u nichz se pred-
poklddalo pouziti jako kontrolni negativni sku-
pina, ale naopak se prokazalo zatizenii u nich.

Alarmuijici vyse
pozitivity vzorkd

Na zdkladé peclivé resersSe zahrani¢nich stu-
dif jsme ocekavali, Zze minimalné 50 % vzorku
bude obsahovat antikoagulanty. Uz pfi méfeni
prvnich deseti vzork(l vSak pozitivita dosahla
90 % a v podobnych &islech uz zdstala. Celkova
pozitivita u sta jedincl se zdstupci 22 druhd pta-
k(i dosdhla minimalné 84 %. Touto hodnotou se
fadime mezi staty s jednou z nejvyssich pozitivit.

Nejcastéji byl zjistovan brodifakum, tésné za
nim bromadiolon, difenakum byl zjistovdn méné
¢asto, warfarin nebyl zaznamenan ani jednou.



Obr. 4: Vzorky po ¢asové narocné lpravé pfipravené
k proméreni v kapalinovém chromatografu.
Foto Katefina Hanzalikova

Hranice letdIniho ucinku byla stanovena na
soucet koncentraci vSech AR nad 100 pg/kg.
Toto je pouze orientac¢ni hranice, jelikoz pro vét-
Sinu druhd, se kterymi jsme pracovali, nejsou
letdIni davky zndmy. U sov je predpokladana
mnohem vys§i citlivost na difanakum, ale letdIni
dévka neni stanovena. Je pfedpokladdna vyso-
kd mira druhové diverzity v citlivosti na jednotli-
vé AR. Pitevni ndlezy typické pro otravu AR byly
u nékterych kadéverd pfitomny uz od koncen-
traci kolem 50 ug/kg. Ve vétsiné pripadu bez
znamé anamnézy vSak nelze pouhym okem sta-
novit, zda se jednd o ndsledek poranéni nebo
intoxikace, a proto nebyla vytvorena kategorie
suspektnich subletdlnich otrav.

Nepfijemnym pfekvapenim byla 100% pozitivi-
ta u ptaka z kategorie kriticky ohrozenych (ve
studii orel mofsky, postolka rudonohd, lundk
Cerveny, raroh velky, sokol stéhovavy) i kate-
gorie silné ohrozenych (kalous pustovka, sy-
¢ek obecny, krahujec obecny). Uz tak ohrozené
a ubyvajici druhy se tak potykaji s dalSim letal-
nim problémem.

Dal$im zvIastnim tkazem byla pozitivita 11/11 je-
dincl krahujcli obecnych navzdory tomu, Ze
jsou povazovani za témér vyhradné ornitofdg-
ni druh. Z druh(i povazovanych za prevazné
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ornitofagni se letdIni koncentrace potvrdily
i u jestrabd lesnich a sokola stéhovavého. Toto
prokazuje bud, Ze strava téchto ptdk{ neni tak
striktni, jak je ¢asto uvdadéno, nebo je potravni
fetézec kromé otravenych hlodavc(i kontamino-
van i dalsimi cestami. U krahujc(i a sokoll m(ize
byt tento efekt umocnén jejich zvysujicim se
vyskytem ve méstech. To se neda fict o jestfa-
bech, u nich naopak vysoky zdchyt rodenticid(
znadi moznou kontaminaci pfirody i ve vétsich
vzdalenostech od obydli.

Koncentrace nad 100 pg/kg, které jsou po-
vazovdny za potencidlné smrtelné, byly pro-
kdzany u 22 ptak(. Nejvyssi namérend kon-
centrace dosdhla u vyra velkého téméf 1 mg/
kg, coz je dévka, kterd zplUsobuje akutni ihyn
i u hlodavcl. U 61 ptakd byl prokdzan vice nez
jeden AR — coZ vzhledem k tomu, Ze se jejich
ucinek miize minimdiné scitat nebo ndsobit, je
zavaznd informace. Neni pfili$ pravdépodob-
né, ze by hlodavci bézné pfijimali vice druh(
antikoagula¢nich ndvnad. Vysledky Ize tedy
interpretovat tak, Ze v organismu predator(i se
kumuluji rizné AR pouzivané na celém jejich
teritoriu.

Metodické nedostatky
prezentované studie

Mezi hlavni nedostatky provedené studie patfi
fakt, Ze nebyly zjistovdny koncentrace véech AR
povolenych v Evropské unii, pfipadné i dalSich.
Je jisté, Zze pfi proméfovani dalSich antikoagu-
lantl by procenta pozitivity i multipnich otrav
byla jesté vyssi.

Pfi interpretaci vysledk je potifeba brat v potaz
hodnotu NF — not found. Nejednd se o hodnotu
0, ale hodnotu mezi O a neméfitelné nizkou kon-
centraci. | stopové hodnoty pfinaseji informaci
o tom, Ze se jedinec s AR v minulosti setkal bud’
v malém mnozstvi, nebo je uspésné metabo-
lizoval az do nizkych koncentraci. Vzhledem
k metabolizaci by ale ani vysledek O nebyl po-
tvrzenim, Ze jedinec se nikdy s AR nesetkal.

Naopak zkresleni vysledkt smérem k vys$sim
mirdm pozitivity pfedpokladdme nésledkem
zplUsobu zisku vzork( cCisté z kadaverl. Ve
studii byla ve velké mife vyuzita oslabend zvi-
fata ze zachrannych stanic, u nichz mohly AR
hrat roli ve zhorSeném zdravotnim stavu, ne-
uspésné rekonvalescenci a ndsledném uhy-
nu. Bylo by tedy nesprdvné vysledky prezen-
tovat jako odhad ploSného zatizeni divokych
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populaci. Pro reprezentativni odhad zavaz-
nosti problému by bylo nutné do studie rov-
nym dilem zapojit také odchycené jedince
bez zjevnych zdravotnich potizi, pfipadné
jedince akutné uhynulé prokazatelné jiny-
mi vlivy, jako napft. srézka s dopravnimi pro-
stfedky nebo prosklenymi plochami, dhyn
po urazu elektrickym proudem apod. Jisté
zkresleni oproti zahrani¢nim studiim m@ze
zplisobovat také pouziti vysoce citlivé ka-
palinové chromatografie, ktera diky vysoké
senzitivité zvysi pocet zaznamenanych pfi-
padl se stopovym mnozstvim a snizi pocet
pfipadll oznacenych jako NF.

Studie byla zaméfena zejména na karnivorni
druhy ptdkd, vysoce pravdépodobné je zatizeni
dalsich karnivord a omnivord v nasi ptirodé, ale
i domdcich zvifat, zejména potulujicich se ko¢ek
a psu lovicich hlodavce.

AR jsou vétsi problém,
nez se cekalo

Na zédkladé vysledku se AR ve stiedni Evropé
ukazaly byt jako vyznamnéjsi problém, nez se
plvodné predpokladalo. Vyzkum ukdzal na
nutnost dalsich krokl — zejména monitorin-
gu AR v necilovych organismech a zavedeni
regulace pouzivani AR. Stézejnim krokem je
také prace s faleSnym pocitem spotrebitelQ
o bezpecnosti AR vyvolanym socidlni norma-
lizaci trdveni hlodavcl, snadnou dostupnosti
AR v kamennych i online prodejnach a ab-
senci odstrasujicich upozornéni i medialnfi
pozornosti. Vysledky prdce jsou opétovnou
pfipominkou, ze pesticidy jsou ve slozitém
systému potravniho fetézce velmi nevyzpy-
tatelné Iatky a v jejich vyzkumu a predikci
moznych negativnich Gcinkd na ekosystém
méame stadle mezery. K omezeni nebo dplnému
zdkazu antikoagulacnich rodenticidd pove-
de jesté dlouha a slozitd cesta. Zacit s jejich
omezovanim a osvetou nasich nejblizsich
vSak kazdy mizeme uz dnes.

Nakonec bych rdda podékovala mnoha skve-
lym lidem, ktefi mi pomohli se ziskem vzor-
kU, a zvlasté pak pani profesorce Svobodové
a docentu Marsalkovi z Veterinarni univerzity
v Brné, ktefi mi umoznili diplomovou praci na
vlastni téma realizovat. Vyzkum byl proveden
v rdmci diplomové prace na Veterinarni univer-
zité v Brné — Ustavu ochrany a welfare zvitat
a vefejného veterindrniho Iékafstvi — oddéleni
toxikologie. =





