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Plisen bukova - nebezpecny invazni
patogen buku lesniho zdomacnél v CR

Karel Cerny, Tetyana Tsykun, Veronika Strnadova, Marcela Mrazkovd, Markéta Hrabétova

Neplvodni patogeny lesnich dfevin stdle vice ovliv-
Auji pfirodu a krajinu CR. Mezi nejvyznamnéjsi invaz-
ni druhy se zdsadnim dopadem na slozeni, strukturu,
fungovani a biodiverzitu invadovanych lesnich biotopu
CR, které se v nedavné dobé rozéifily na tizemi CR, pa-
tfi napf. voskovicka jasanova Ci plisen olSova. Plisné
(r. Phytophthora) patfi k nejvice nebezpecnym invaznim

organismim vubec. Ve svém Zzivotnim cyklu jsou vaza-
ny na vodu, coz znamena, ze primarné by jimi méla
byt ohrozena stanovisté s dostatkem vody. Neddvny
vyzkum vsak ukdzal, Ze nachylna jsou i mezofilni lesni
spolecenstva. A dllkazem toho je jiny druh rodu Phyto-
phthora — plisen bukova, kterd se Sifi v biotopech bucin
a stava se pro né potencidlnim vaznym rizikem.

Obr. 1Interiér napadené buciny — symptomy napadent jsou viditelné na stromé v popredi (Popelovy hieben, NPR Biehyné—Pecopala). Foto Karel Cerny

e

Obr. 2 Kolonie plisné bukové na agarovém médiu. Foto Karel Cerny

Invazni patogeny

Neplvodni patogeny lesnich drevin stéle vice
ovliviiujf pfirodu a krajinu CR. Mezi nejvyznam-
na slozeni, strukturu, fungovani a biodiverzitu
invadovanych lesnich biotoptl CR patii Ophios-
toma novo-ulmi, Phytophthora alni (plisen ol-
Sova) ¢i Hymenoscyphus fraxineus (voskovicka
jasanova). Tyto druhy jiz u nas zpUsobily miliar-
dové Skody a vyrazné ztézuji ¢i znemoznuji
standardni péstovani svych hostitel(. Na Uze-
mi Ceské republiky se viak i desitky dalsich
vice ¢ méné zndmych mikroorganismt. Mezi
nejdllezitéjsi zastupce této skupiny patii oo-
mycety — k nim ndlezi jiz zminéna plisen olSo-
v4, ale i nékteré dalsi druhy rodu Phytophthora
(blize OP 5/2008 a 6/2019). Na tizemi CR jich
bylo zjisténo bezmdla 40 druh(, z nichz jsou
odhadem ¢tyfi pétiny neplvodni. V soucas-
né dobé se obvykle hojnéji vyskytuji zejména
v okrasnych vysadbdch a méstské zeleni, ale
napt. i v lesnich skolkdch; v pfirodnim prostre-
di byla dosud zachycena jen jejich mald ¢ast.
Charakteristickym znakem oomycetl je jejich
vazba na vodni prostfedi — ve svém Zivotnim
cyklu maji totiz dvoubicikaté zoospory, s jejichz
pomoci se ve vodnim prostredi $ifi. Z tohoto d{-
vodu u nds nejcastéji poskozuji spolecenstva
a stanovisté na vodu vdzand — zejména pak
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nékterd hygrofilni lesni spole¢enstva a breho-
vé porosty. Obecné mezi biotopy nejvice u nds
postizené témito organismy patfi mokradni
a jasanové olSiny a olSiny olSe Sedé invadova-
né plisni olSovou a tvrdé luhy, které nendpadné
obsadila plisefi Phytophthora plurivora a dalsi
druhy tohoto rodu (zejména pak dalsi relativ-
né bézny druh P. gonapodyides). Zdalo by se
tedy, ze mezofilni lesni spolecenstva rostouci
na stanovistich, kterd oomycetdm vyhovujf
méné, budou prfed invazemi téchto organism
vice chrdnéna. V bucindch, které obvykle sice
rostou na vodou dostate¢né zdsobenych, ale
na druhou stranu i dostate¢né propustnych pu-
déch, jez oomycetlim vyhovuji méné, se vétsi
vliv téchto organism( dosud nepredpokladal,
a to zejména v porostech vyssiho stafi, které
nemohly byt invadovany patogeny v neddvné
dobé zavleCenymi spolu s infikovanym mate-
ridlem ze Skolek (ty, jak bylo naznaceno vyse,
jsou Casto masivné oomycety obsazeny). Mezi
mezofilnimi lesnimi biotopy svou rozlohou v CR
vynikaji zejména kyselé a kvétnaté buciny. Buk
lesni se navic zjevné vbrzku stane v dlsledku
Ubytku smrku a masivni vysadby nejdlileZitéj-
§( lesni drevinou v CR vilbec. Z t&chto dlvod(
by pak potencidlni invaze nebezpecného cizi-
ho patogenu do bukovych porostd mohla mit
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Obr. 3 Pohlavni orgény plisné bukové (skute¢nd velikost cca 50 um). Foto Karel Cerny

vSechny zndmé invaze mikroorganismi (ale
i makroorganisml), které dosud v lesnim pro-
stfedi zndme.

Plisen bukova v CR

Vyzkumy, které probéhly v novém tisicileti v z&-
padniEvropé ajinde ve svété, nanestésti ukdzaly,
ze buk lesni je velmi citlivy vici infekci praveé zmi-
nénymi invaznimi plisnémi z rodu Phytophthora
a ty se vyznamnou mérou podileji na tzv. chfad-
nuti buku (beech decline), jez v nékterych ¢as-
tech Evropy plosné vysadby buku devastuje.
Z téchto divodd na jafe 2020 probéhl pilotni
priizkum v nékolika lesnich komplexech v CR
s vétsim podilem buku, ktery mél pfitomnost to-
hoto fenoménu v CR ové&fit. Priizkum byl prove-
den ve Ctyfech oblastech s typickym vyskytem
kvétnatych i kyselych bucin poZivajicich vétsiho
¢i mensiho stupné uzemni ochrany: NPR Vodé-
radské buciny, CHKO Kfivoklatsko, DZban (NPR
Kohoutov aj.) a CHKO Kokofinsko (NPR Bfehyné-
-Pecopala, obr. 1). Pro vyzkum bylo vybrdno cel-
kem nékolik desitek porost( o stafi cca 80 a vice
let a bez pfitomnosti umélé obnovy tak, aby bylo
mozno co nejvice eliminovat pfipadné vlivy re-
centniho zavlékani patogenli s mechanizaci ¢i
s vysadbovym materidlem z lesnich Skolek. Pro
identifikaci mozné pritomnosti patogend z r. Phy-
tophthora rozbory byly vyhleddvadny jedinci buku
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Obr. 4 Typické symptomy napadeni baze buku plisn{
bukovou (inkoustové skvrny na povrchu borky a cer-
venavé zbarvenad, v jazykovitych formacich odumfeld
vodiva pletiva). Foto Karel Cerny

¢i jejich skupiny s vyskytem typickych poskoze-
ni — nekréz kdry kréku s charakteristickymi do-
provodnymi vytoky pigment( na povrchu borky.
Celkem bylo odebrano pres 70 vzorkl pletiv ze
42 stromd jevicich zminéné symptomy posko-
zeni. Odebrané vzorky pletiv byly jesté tyZz den
odvezeny do laboratore, kde byly zpracovany
a segmenty nekrotizovanych pletiv inkubovény
na selektivnim agaru PARPNH pouzivaném béz-
né pro izolaci oomycet(. Narostlé kultury pak
byly na kultivacnich médiich izolovany, vycistény
a determinovédny pomoci analyzy sekvenci vy-
branych usek( DNA.

Celkem bylo ziskdno pres 50 izolatll oomycet(
(cca 68% vzork( bylo pozitivnich), mezi kterymi
dominovala plisen bukovd — P cambivora (cca
86% kmend; obr. 2 a 3); pouze vyjimec¢né byly
izolovany druhy P. plurivora, P. gonapodyides
a P. cactorum. Plisen bukova je jednim z nejzna-
méjsich zastupcli rodu a u nds byl poprvé potvr-
zen v PP Kastanka v Nasavrkach, kde od 90. let
minulého stoleti zplsobuje inkoustovou nemoc
kastanovniku setého; nasledné byl potvrzen
také v okolnich lesich, kam se dostal pravde-
podobné s vysazovanymi kastanovniky. Pozdéji
byla pfitomnost patogenu vcelku pravidelné
zjistovana v kulturnich habitatech — v okrasné
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a meéstské zeleni, ovocnych sadech ¢i ve skol-
kafskych provozech, vyjime¢né v brehovych
porostech i v porostech lesnich (ovSem pobliz
komunikace). U nds byl tento druh zjistén proza-
tim z 11 druh( hostitelll — mj. napt. z lipy srdcité,
javoru klenu a javoru mléce; celosvétové je zné-
mo cca 130 hostitel(.

Na napadenych bucich vSechny ¢tyfi druhy pa-
togen( vytvérely identické symptomy — nekrézy
kary a vodivych pletiv, které byly doprovazeny
tmavé zbarvenymi exudaty vylu¢ovanymi na po-
vrchu borky (obr. 4). Pletiva odumirala v pruzich
¢i jazykovitych formacich, nekrézy se objevova-
ly od povrchu pldy standardné do vyse nékoli-
ka desitek centimetrd, pficemz v fadé pfipadl
nekrézy dosahovaly az do vyse nékolika metr(.
Ve vyjimecnych pfipadech se pak vyskytovaly
na kmeni i vySe nez 10m (obr. 5). Po odstranéni
klry byla nalezena odumreld ¢ervenavé zbarve-
nd pletiva, kterd byla obvykle zfetelné ohranice-
na od svétlych, dosud nekolonizovanych pletiv.
V fadé pfipadl byla identifikovana i dlouhodo-
béjsi poskozeni, kdy dochdzelo k odlupovani
odumrelé klry a odhalovani dfeva a k tvorbé ka-
lust, které byly opétovné kolonizovany (obr. 6).
Mezi typické symptomy v korunach napadenych
jedinct patfilo Zloutnuti olisténi a jeho postupné
fidnuti, vice postizené stromy pak vyrazné pro-
sychaly a nakonec odumiraly (obr. 7), pfipadné
byly vykdceny. Na jedné lokalité bylo zjisténo
i druhotné napadeni zmlazeni.

Pliseri bukové byla izolovdna ve vSech zkou-
manych oblastech, podily napadenych drevin
se vSak v jednotlivych oblastech i porostech
vyrazné lisily. Nejcastéji se podil zjevné sym-
ptomatickych dfevin (tzn. s nekrézami na kréku)
pohyboval v fadu promile, v nékterych pfipa-
dech vSak podil napadenych drfevin presahl fad
procent a v jednom pfipadé bylo v porostu lo-
kdlné napadeno vice nez 50% stromd, pfi¢emz
fada napadenych strom( jevila pokrocilé znam-
ky odumirani a nékteré v dusledku infekce jiz
odumfrely. Z hlediska distribuce byly napadené
stromy v lesnich porostech zpravidla nalézdny
v okoli komunikaci — silnic, parkovist, ale i turis-
tickych a lesnich cest a svaznic. Déle byly infiko-
vané stromy nalezeny v okoli skladky dfeva, ale
i mista slouziciho dlouhodobé k zakladani saze-
nic, v okoli vodotedi a v okoli stdvanisté zvere.
V pfipadé rozsahlejsich poskozeni pak byly in-
fikované stromy nalézdny i v irSim okoli komu-
nikaci ¢i parkovist a v jednom pripadé pak bylo

Obr. 5 Rozsahlé napadeni kmene buku lesniho (zde
P. plurivora). Foto Karel Cerny

zjisténo i plosné dlouhodobé napadeni porostu
vedouci k jeho postupnému rozpadu.

Vyznam plisné bukoveé pro lesni
spolecenstva

Pilotni priizkum, jakkoliv byl rozsahem omezeny,
prekvapivé ukdzal, Ze plisen bukova se ve zkou-
manych bucindch roztrouseng, ale vcelku béz-
né vyskytuje a nepozorovaneé se $ifi (v prvni fazi
zejména podél komunikaci a vodnich tokd, kte-
ré zjevné slouzi jako nejcastéjsi koridory Siteni)
a nepochybné zde jiz zdomacnéla. Ze zjisté-
nych pfipad( vyskytu byl dokonce zaznamendn
jeden napadeny cca 200lety porost (Popelovy
hfeben v NPR Biehyné-Pecopala v CHKO Koko-
finsko a Mach(lv kraj), kde se patogen vyskytuje
plosné a nekontrolovatelné a dosti intenzivné
se Sifi do okoli. Na lokalité se patogen vyskytuje
pravdépodobné nejméné dvé desetileti a zpU-
sobuje vyrazné skody (s typickymi symptomy
na bdzich zde byla zjisténa témér stovka jedin-
cl, v redlu jich je jisté napadeno vice), odumirani
napadenych jedincl a lokdlni rozpad porostu.
Zdejsi situace tak jednozna¢né demonstruje
nebezpecnost a znac¢nou $kodlivost patogent
z r. Phytophthora i pro mezofilni lesni spolecen-
stva (zejména pak buciny), kterd se dosud zddla
byt invazi oomycetl usetfena. Pro samotnou
NPR znamend pfitomnost patogenu vyznamné
riziko a omezeni jeho Siteni bude nepochybné

naroc¢né. Obecné pro statni ochranu pfirody,
ale i lesni hospodafstvi, pak vysledky poskytuiji
zasadni informaci o redlném vyznamu plisné bu-
kové a dalsich zavlec¢enych druht rodu v buko-
vych porostech a potencidlnim vyvoji poskozeni
invadovanych porosttl. Nebezpecnost organis-
m0 r. Phytophthora navic spociva v tom, ze se
Sifi velmi skryté, mohou prezivat na kofenech
asymptomatickych jedinc buku lesniho i mno-
ha dalSich dfevin dlouhou dobu. Napadeni tak
miiZze byt detekovdno casto az tehdy, kdy se
patogen zacne vyraznéji projevovat a zpUsobi
vétsi poskozeni porostu. V takovych pfipadech
ale pro efektivni zésah uz méize byt pozdé. V CR
jako priklad opomijeného nebezpecného nepl-
vodniho patogenu z rodu Phytophthora, ktery
se na lzemi CR nepozorované rozsffil a nynf
decimuje populace svych hostitel(, slouzi plisen
olSovd (OP 5/2008). Tento druh, ktery se pred
cca tfemi desitkami let objevil na tizemi CR, nyn{
zpUsobuje nejen miliardové skody v bfehovych
porostech, ale také nevratné zmény invadova-
nych biotop( (mj. napf. mokfadnich ol$in v PP
Peklo u Ceské Lipy nebo nékterych oldin olée
$edé v NP Sumava).

Zjisténé vysledky, jakkoliv jsou pouze predbéz-
né, Ize shrnout a interpretovat ve tfech bodech.

A

Obr. 6 Napadeni vede k odumfeni povrchovych
pletiv, odhaleni dfeva a jeho kolonizaci dfevokaznymi
houbami. Foto Karel Cerny
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Za prvé, patogeny z r. Phytophthora (v nasem
pfipadé plisen bukovd) se skryté, ale uz po-
meérné intenzivné Sifi i v mezofilnich lesnich
spole¢enstvech, kterd byla az dosud vzhledem
k pfirodnim podminkdm vnimdna jako relativhé
malo nachylnd k invazi. Toto Sifeni navic probi-
ha skryté a prakticky mimo pozornost lesnik
i ochrancl pfirody. Za druhé, tyto patogeny
maji naprosto nepochybné potencidl znacné
zkomplikovat nejen péstovani buku a nékte-
rych dalSich obdobné citlivych dfevin (javory,
lipy a dalsi), ale zejména poskodit celou fadu
cennych ekosystéma a spolecenstev se vsemi
privodnimi jevy, jako je trvalé poskozeni jejich
struktury a stability, funkcia na né navazané bio-
diverzity. Z hlediska ochrany pfirody se mlze
plisen bukovad objevit ve velkém poctu rliznych
biotopt soustavy NATURA 2000 — nejvétsi
Skody vsak Ize pravdépodobné predpoklddat
zejména v kvétnatych a acidofilnich bucinach,
ve vlhkych dubohabfindch a tvrdych luzich
(fada stanovist luznich lesl je vsak jiz plosné
obsazena druhem P. plurivora a obecné je
pfipad tvrdych luhd dosti specificky). Za tfe-
ti, a to je pozitivni zprava, do soucasné doby
zplsobené skody Ize aZ na vyjimky povazovat
za dil¢i a vyskyt patogenu je obvykle vdzdn
na komunikacni sité v krajiné, podél kterych se
Sifi. To ukazuje na pomérné rané stadium inva-
ze do lesniho prostfedi CR a to znamend, ze
pravdépodobné mdme jesté pfileZitost dalSimu
Siteni efektivné branit.

Moznosti eliminace plisné bukové

V kulturnich systémech (napt. okrasnd zeler)
samoziejmeé existuje fada moznosti, jak vyskyt
plisné bukové i daldich druh( rodu omezit, pfi-
padné je i eradikovat. Oproti tomu opatifeni
v pfirodnich systémech jsou obtiznd, presto
v8ak nékterd z nich mohou byt alespon ¢astec¢-
né ucinna.

V soucasné dobé, kdy jsme pravdépodobné
na pocatku $ifeni téchto organismud do poros-
vani vhodnych preventivnich opatieni — tzn.
branit jejich zavlékani. V pfipadé obnovy po-
rostll je tfeba preferovat obnovu pfirozenou
a v pfipadé obnovy umélé (nyni plosné vyu-
Zivané pfi rekonstrukcich smrkovych porost()
pouzivat zdravy vysadbovy material. Opatient,
kterd umozni péstovadni zdravého lesnického
materidlu, jsou nyni pfipravovdna v ramci vy-
zkumného projektu TH02030722.
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Obr. 7 Napadeni se projevuje Zloutnutim olisténi a pro-
sychanim korun a nakonec vede k odumirani napade-
nych jedincii a postupnému rozpadu porostu (Popelovy
hreben, NPR Biehyné-Pecopala). Foto Karel Cerny

Velkym problémem vSak je omezeni vlivu pato-
genu v porostech, do kterych je jiz zavlecen, ¢i
je dokonce obsadil pfed delsi dobou. Zde Ize
predpokladat spiSe opatfeni integrované povahy
(kombinaci mitigacnich a adaptacnich opatreni),
kterd v pripadé vice napadenych porostl pove-
dou spide k zabrdnéni v dalSim Siteni a postup-
né stabilizaci situace nez k rychlému a Uplnému
vyreSeni problému. Soucdsti téchto opatieni
bude tedy vcasna identifikace symptomd napa-
denf (v soucasné dobé velmi ddlezité), omezeni
rizikového chovani (prédce a pohyb v porostech),
pokusy o eradikaci patogenu v prvnich fazich za-
vleceni (napt. pfi Siteni podél komunikaci), Uprava
druhového slozeni porostl ¢i zmény ve vycho-
vé porostl a podobné. Bohuzel, vyzkum téchto
opatreni, jakkoliv jsou kriticky potfebna, dosud
v CR nebyl zahdjen. Vzhledem k zavaznosti situa-
ce a faktu, Zze ndchylnd spole¢enstva bucin a je-
jich porosty patfi v CR k nejrozéitendj$im a do bu-
doucna preferovanym jak ochranou pfirody, tak
lesnictvim, mlizeme jen doufat, ze bude zahajen
co nejdrive.

Clének byl vypracovan v ramci projektu
TH03030306 podporeného TA CR z Progra-
mu na podporu aplikovaného vyzkumu a ex-
perimentdlniho vyvoje EPSILON.



