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Periglacialni fenomén
a problematika jeho ochrany

Marek Krizek, Tomas Uxa, David Krause

Prestoze béhem kvartéru byla nase pohofi
prevazné modelovdna periglacidlnimi procesy, jez
po sobé zanechaly rozsahly soubor specifickych
tvara reliéfu, je jim vénovana mensi pozornost
nez reliktim horského pleistocenniho zalednéni.

Turisty obsazeny tor KrakonoSova kazatelna v KrkonoSich. Foto Marek Kfizek

Cilem predkladaného textu je predstavit hlavni
periglacialni tvary vyskytujici se v nasich nejvyssich
pohotich a charakterizovat jejich morfologii, vyvoj,
paleoenvironmentdlni vyznam a duvody, proc tyto
unikatni formy reliéfu chranit.

Zvlastni pozornost je vénovana plosné nej-
rozsitenéjSim a zaroven nejohrozenéjsim
periglacidinim formém - strukturnim pdadam,
jejich typologii, rozmisténi, stafi a aktivité.
Ohrozeni téchto unikatnich forem reliéfu, kte-
ré ve vrcholovych partiich nasich hor vydrzely
jako dédictvi chladnych dob ledovych, je o to
sic let starych periglacidlnich tvar(l se nenf
schopna za soucasnych klimatickych podmi-
nek obnovit a jejich destrukce znamena ne-
ndvratnou ztratu.

Charakteristika periglacialni
zony posledniho glacidlu

Béhem kvartéru (. béhem poslednich
2,6 mil. let) se stfidala chladna obdobi, tzv.
dob ledovych neboli glacidld, s teplej$imi
a vih¢imi interglacidly. Zatimco typickd dél-
ka interglacialt byla rddoveé 10 az 30 tisic let,
tak kvartérni glacidly trvaly pfiblizné 40 az
100 tisic let, pficemz zhruba posledni milion
let je charakteristicky stotisiciletymi glaci-
alnimi cykly, které jsou prerusované 10 az
15 tisic let trvajicimi interglacidly. S vyjimkou
aredld nemnoha horskych ledovct domino-
valo na naSem Uzemi béhem posledniho gla-
cidlu, ktery trval od cca 116 tisic let do 11,7 tisic
let pfed soucasnosti, periglacidini prostredi.

NasSe pleistocénni periglacidlni zéna se béhem
vrcholné fdze posledniho glacidlu vyznacovala
podnebim s priimérnou rocni teplotou vzdu-
chu -6 az -8 °C (Czudek, 2005). Ve vrcholo-
vych partiich nasich hor byla primérna ro¢ni
teplota vzduchu na zdkladé vyskového tep-
lotniho gradientu jesté o cca 5 az 8 °C niZsi.
Celoro¢ni uhrn srdzek se pohyboval mezi 100
az 200 mm, na horach mezi 500 az 700 mm
(Czudek, 2005). Tyto podminky umoznovaly,
aby se v naSich zemépisnych Sitkdch domi-
nantné uplatiovaly zcela odlisné geomorfolo-
gické procesy, nez jaké zde prevladaji za sou-
¢asného klimatu. Pfesto nelze zcela srovnavat
tehdejsi periglacidini prostfedi s analogii ze
soucasné Arktidy. Jednim z hlavnich rozdild
bylo, ze v nasi pleistocenni periglacidlni zéné
dochdzelo béhem roku k c¢astéjSimu stfidani
mrznuti a tani vody (tzv. regelaci), nez je tomu
v soucasnych polarnich oblastech. Vyskyt Cet-
né&jsich regelacénich cykl v mirnych itkdch byl
dan tim, Ze zde slunce vystupuje nad obzor ce-
loro¢né (tedy i v zimé&) a béhem dne navic jeho
paprsky dopadaji na povrch pod vétsim uhlem,
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Periglacidlni tvary ve Vlysokych Sudetech: a) mrazovy srub na Keprniku v Hrubém Jeseniku; b) kryoplanaéni terasy
na Lucni hote v KrkonoSich; c¢) kamenné more pod Vlastovéimi kameny na Kralickém Snézniku; d) blokovy lalok
na Vysokém kole v Krkonosich; e) soliflukéni lalok se zvyraznénym celem a spadnicemi (bilé linie) na svazich
Keprniku; f) nivacni deprese v Mezikotli v Hrubém Jeseniku. Foto Marek Kfizek

coz vede k vy$Simu pfijmu slune¢niho zafeni
na jednotku plochy a tim pddem k castéjSimu
mrznuti a tani.

Periglacidlni tvary v nasich
pohofich

Na nasich hordch se v priibéhu posledniho
glacidlu vyvinula rozsédhla skupina tzv. pe-
riglacidlnich tvar( (viz obrdzek vyse a ta-
bulka ve webové verzi Casopisu), jako jsou:
tory a mrazové sruby, kryoplanacniterasy,
kamennd more, blokové laloky, solifluké-
ni stupné a pokryvy, velké nivaéni depre-
se a niva¢né premodelované udolni uza-

véry a vétsina strukturnich pudd. Tyto tvary
jsou vSak dnes (a také po vétSinu holocénu
byla) neaktivni. Pfesto Ize v nasich poho-
fich nad horni hranici lesa nalézt mista, kde
jsou jisté klimaticky nejméné ndrocné peri-
glacidlni formy jako pudni a raselinné ko-
pecky, nékteré netfidéné pruhy, tfidéné
kruhy, mensi nivacni vyklenky (niva¢ni de-
prese), soliflukéni laloky a putujici bloky
(viz obrdzek nize) jesté stdle aktivni. Tyto
oblasti se nachdazeji v nejvyse polozenych
partiich Vysokych Sudet (tj. vrcholové ob-
lasti Krkonos, Hrubého Jeseniku a Kralic-
kého Snézniku) nad horni hranici lesa, kde
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Priklady klimaticky méné ndrocnych a stéle aktivnich periglacialnich tvar( ve Viysokych Sudetech: a) nivacni vyklenky na Bilé
louce v Krkonosich; b) profil soliflukénim lalokem na svahu Keprniku; c) putujici blok na severozépadnim svahu Vlysoké hole
v Hrubém Jeseniku. Foto Marek Kfizek

se pramérna rocni teplota pohybuje kolem
0-2 °C (Migata et al., 2016). Z klimatické-
ho hlediska jsou tak tyto vrcholové oblasti
Vysokych Sudet srovnatelné s nékterymi
soucasnymi sveétovymi periglacidlnimi lo-
kalitami.

Strukturni pady — vznik

a vyznam

Nejzajimavéjsi a zaroven plosné nejroz-
Sifen&jsi skupinou periglacidlnich tvard
nad horni hranici Vysokych Sudet jsou
tzv. strukturni pldy (Kfizek et al., 2019),

které samy o sobé predstavuji rovnéz Si-
rokou Skdlu forem (viz obrazek vpravo).
Strukturni pldy vytvareji na zemském po-
vrchu napadné geometrické vzory neboli
struktury v podobé polygond, siti, kruhd
a pruh(. Kromé toho se déli dle pfitomnos-
ti ¢i nepfitomnosti mrazové segregace ma-
teridlu (tzv. tfidéni) na tfidéné a netfidéné
(viz tabulka nize). Strukturni pady se vysky-
tuji na rovinnych plochdch ¢i mirné uklo-
nénych svazich. Vyznam strukturnich pad
tkvi v tom, ze kazdy z jejich jednotlivych
typl je jinak klimaticky ndroc¢ny, a dokonce
i v ramci jednoho typu Ize vysledovat mor-
fologické odliSnosti, coz umoznuje zpétné
charakterizovat klimatické podminky. Na-
pfiklad se podafilo zjistit, ze Iépe vytiidéné
tiidéné polygony se vyskytuji v extrémnéj-
Sich polohdach vyssSich nadmofiskych vysek
(Kfizek & Uxa, 2013). Zaroven to ukazuje
na to, ze ani v dobé vrcholu posledniho
glacidlu (resp. MIS 2), kdy tyto formy dle
datovani pomoci kosmogenniho izotopu
°Be vznikaly a vyvijely se (Engel et al.,, in
rev.), nebyly klimatické podminky natolik
uniformni, aby setfely vliv vy$Skové stupno-
vitosti ve vrcholovych partiich nasich nej-
vyssich pohofi. Diky témto geoindikatordm
Ize ziskat pfesnéjsi predstavu o prostiedi
a podminkach, které v minulosti panovaly
na vrcholovych ploSindch nasich hor, od-
kud nemame dostatek informaci z jinych
proxyzdznami. Obdobnou roli indikator(
klimatickych podminek pini v soucasné
dobé pldni kopecky (nékdy oznacované
jako thufury), které se dle “C datovani za-
Caly na pfihodnych mistech Hrubého Jese-
niku formovat zhruba pred 2000 lety, kdy
priimérna roc¢ni teplota vzduchu byla nizsi
o cca 1°C a srazky vétsi o 20 % (KFizek,
2016). Tyto formy, které vznikaji za spolu-
plsobeni vegetace, jsou charakteristické
tim, ze jejich jemnozemni jadra béhem
zimy hluboce promrzaji, jelikoZz se vysky-
tuji na vyfoukdvanych mistech, a pak zu-
stdvaji dlouho promrzlé aZz do konce jara,
kdy uz je okolni plida nékolik tydn( az mé-
sicl rozmrzla. Pfitomnost téchto padnich
kopeckl ukazuje, Ze klimaticky nejextrém-
néjsi polohy ve vrcholovych partiich nasich
nejvyssich pohofi si uchovdvaji podminky
srovnatelné se skandindvskou tundrou ¢&i
Islandem, které patii k typickym lokalitdm
vyskytu téchto tvara.
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Strukturni plidy Vysokych Sudet: a) tfidéné polygony na Bfidlicné hote v Hrubém Jeseniku; b) tfidéné sité na jedné z kryoplanacnich teras
na Lucni hote v Krkonosich; ) tfidéné pruhy na svazich Lu¢ni hory v Krkonosich; d) plidni kopecky na Keprniku v Hrubém Jeseniku;

e) raselinny kopecek na Bilé louce v Krkonosich; f) netfidéné pruhy na Cervené hote v Hrubém Jeseniku; g) tfidéné kruhy v Modrém
sedle v Krkonosich. Foto Marek Kfizek
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Problémy ochrany
periglacialnich forem

Periglacidlni formy se vyznacuji specificky-
mi stanovistnimi podminkami, na néz byva-
ji navdzany velmi vzdcné a nékdy i unikatni
rostlinné ¢izivocisnédruhy (vizBures§,2013).
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VétSina periglacidlnich forem je reliktnich
a za holocennich podminek spiSe degra-
duji, aniz by mély Sanci se obnovit. Né-
které z nich, jako tory, kryoplanacni terasy
¢i velké nivacni deprese, jsou pomeérné
odolné a jsou schopné v kratkodobém

Ndpisy a obrazky vytvorené z vysklddanych kamen( z rozvalin rozhledny a z hranac tridénych strukturnich pid
na vrcholu Krélického Snézniku. Letecky méfi¢sky snimek, CUZK, 2012.

Zékladni déleni nasich horskych strukturnich pdd. Hlavnim kritériem je zrnitostni vytiidéni. Sekundarnim kritériem je

geometricky tvar

STRUKTURNI PUDY

tridéné netfidéné
pruhy pruhy
sité
kruhy mrazové kopecky (plidni nebo raselinné kopecky)
polygony

Vlypracoval Marek Kfizek

az sttednédobém méfitku odolat i ndpo-
ru soucasné turistiky. Jiné, jako strukturni
pltdy vSech typd, takovou odolnost nemaji
a jsou bohuzel vydany ¢lovéku napospas.
Napfiklad tfidéné polygony a sité na Vyso-
ké holi v Hrubém Jeseniku zna¢né utrpély
v dobé, kdy oblast jejich vyskytu slouzila
jako dopadovad plocha pro ceskosloven-
ské prvorepublikové horské délostielec-
tvo. Nicméné jesté vice znilujici je pro né
soucasna horska turistika, resp. nezodpo-
védné chovani nékterych turistl, ktefi ro-
zebiraji tfidéné polygony a sité, aby z je-
jich hranaca stavéli ,muziky“ ¢i sestavovali
ndpisy. Timto zplsobem byly nendvratné
zni¢eny ¢i velmi silné poskozeny prakticky
vSechny tfidéné polygony a sité na Obfim
hibetu a KrakonoS$i v KrkonoS$ich ¢i na vr-
cholu Krdlického Snézniku. Neméné ohro-
Zzené jsou aktivni tfidéné kruhy v Modrém
sedle a na Lu¢ni hofe v Krkonos$ich, kam
nelegdlné vstupuji turisté, a v zimé, kdy
je tam na vyfoukdvanych mistech mini-
malni snéhovd pokryvka, vjizdéji dokonce
i na skdtrech. Padni kopecky jsou ohrozeny
lidskou &innosti nejen pfimo sedlapem, ale
i zprostfedkované skrz v Hrubém Jeseniku
neplvodni borovici kle¢, jez kromé me-
chanického rozrusovani puadnich kopeckd
kofenovym systémem plsobi jako bariéra,
kolem které se v zimé hromadi snih, jenz
znemoznuje jejich promrzdni, coz vede
k jejich degradaci az zaniku (Treml & Kfi-
zek, 2006).

Mnohé periglacidlni tvary lze oznacit
za kriticky ohrozené, a je tedy zapotfebi
jim vénovat zvySenou ochranafskou po-
zornost, véetné nezbytné osvéty mezi na-
vstévniky, aby svym konanim nenicili tyto
unikatni formy.

Podékovani

Pifspévek vznikl v rdmci projektu GACR — ,Vy-
voj strukturnich pld a jejich paleogeograficky
vyznam pro rekonstrukci pfirodnich podmi-
nek stfedni Evropy v kvartéru® (17-21612S),
kterému timto dékujeme za podporu.

Seznam literatury a tabulku s vyctem
a charakteristikou hlavnich periglaci-
alnich forem ve Vysokych Sudetech
najdete ve webové verzi c¢asopisu na
www.casopis.ochranaprirody.cz
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Cervenohorské sedlo: historie a sou¢asnost
sledovani (nejen) ptaci migrace na nasich horach

Radek K. Luc¢an, Anna Lucanova, Martin Vavrik

Zapadovychodné orientovany hlavni hfeben Jesenikl pred-
stavuje vyznamnou migracni bariéru pro Iétajici ZivoCichy.
Zdalky viditelna vyrazna snizenina Cervenohorského sedla
jim umoznuje tuto bariéru prekonat s mensim usilim, nez
kdyby letéli pres vysSe polozené jesenické hiebeny,a nenitedy
divu, Ze zejména v obdobi podzimni migrace je do pomérné
Uzkého koridoru sedla kanalizovdno obrovské mnozstvi
tdhnoucich ptaku, netopyrd i riznych skupin tazného hmyzu.

Toho je od roku 2010 vyuzivano k monitoringu tdhnoucich
ptaku, ke kterému se v poslednich letech postupné pfidalo
i sledovani prutahu netopyrd a vybranych skupin tazného
hmyzu. Zejména v souvislosti s ptaci migracijde v soucasnosti
0 nejvétsi takto zaméreny vyzkumny projekt na tizemi Ceské
republiky a zaroven o jedinou lokalitu, kde Ize za vhodnych
podminek tdhnouci ptaky sledovat pfimo v pribéhu nejen
denni, ale i no¢ni migrace.

Sluka lesni (Scolopax rusticola) je emblémovym druhem celého projektu na Cervenohorském sedle, nebot naprostd vétsina ptéki oznacenych za celou historii krouzkovani
ptaki v Ceské republice byla odchycena a oznacena prdvé zde. Foto Radek K. Lucan




