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Odchov larev mihule ukrajinské
(Vladykovovy) za tcelem
posileni populace v Racince

Lukas Merta, Jifi Kfesina

Mihule ukrajinskd (Eudontomyzon mariae) patfi mezi
neparazitické, potamodromni druhy mihuli. Spolu
s béznéjsi mihuli potocni (Lampetra planeri) nalezi
k jedinym dvéma druhim recentné se vyskytujicim
na tzemi CR. Od pocatku svého objeveni v roce 1968
je druh znam z jediné lokality, kterou je Raci potok
(zvany téz Racinka) u Velkych Losin na Sumpersku

(Kux 1969). Mihule ukrajinska po pravu patri mezi kritic-
ky ohrozené druhy nasi fauny, je chrdnéna na ndrodni
i unijni urovni. EVL Racinka (CZ0713004) byla zarazena
do ndrodniho seznamu lokalit soustavy Natura 2000
pravé pro ochranu této vzacné mihule. Od roku 2017
je realizovan AOPK CR regionalni akéni plan (RAP) pro
mihuli ukrajinskou.

Piiprava plovouciho boxu slouzictho k odchovu tohorocnich larev mihuli. Minohy byly do box( vypustény v pili ¢ervna a drzeny zde do pllky zafi. Prezila jich téméf polovina

a délku svého téla ztrojndsobily.  Foto Jifi Kfesina



Racinska populace mihuli nebyla ani v dobé
svého objeveni nijak zvlast pocetnd, prezi-
la vSak dlouhé roky nezdjmu a jeji vyskyt byl
v roce 1995 na lokalité opét potvrzen. Od té
doby je stav populace pravidelné monitorovén,
avsak s nepfilis povzbudivymi zéveéry. Minohami
osidleny usek toku se postupem ¢asu zkracuje
a populace pocetné sldbne. V roce 2013, kdy
jiz nebyla ulovena jedina larva, byla dokonce
oznacena za ,pod hranici zjistitelnosti“ (Hanel
et Lusk 2013). Obavy z extinkce se nastésti ne-
potvrdily a jiz ve stejném roce byl vyskyt mihuli
nové zjistén v nejspodnéjsSim Useku Racinky
(ficni km 0,0-0,8), ktery dosud lezel stranou z&-
jmu ichtyologU. Pfes cilend opatieni provedena
v ndsledujicich letech (dil¢i revitalizacni zasahy,
podpora vzniku nanos(, zachranné transfery)
vsSak situace zlstala nadale kritickd. Na populaci
mihuli plsobi Sirokd paleta negativnich fakto-
rd, mezi které patii nevhodné upravy koryta,
fragmentace toku pfi¢nymi objekty, znecisténi
vody i pfedpoklddand vysokd predace vodni-
mi i terestrickymi predatory (Merta et Kfesina
2017). V poslednich letech se k nim pfidavaji
zmeény hydrologického rezimu toku vyvolané
klimatickymi zménami. Na toku se zvySuje jak
Cetnost bleskovych povodni, tak i velmi nizkych
pritok(. Oba extrémy maji devastujici dopad na
pfitomné ndnosy, jeZ jsou obligdtnim biotopem
larev mihuli.

Otazka taxonomické
prislusnosti a geografické
plivodnosti racinské
populace

Taxonomické postaveni druhu je komplikované
a dosud ne zcela vyjasnéné. Pfevazujici ¢4st au-
tord se dnes pfiklani k ndzoru, Ze mihule ukrajin-
skd (Eudontomyzon mariae) a m. Vladykovova
(E. vladykovi) jsou dva samostatné druhy s od-
liSnym aredlem rozSifeni. Aredl m. ukrajinské
je znac¢né rozsdhly a zahrnuje zejména toky
v Umofi Baltského, Kaspického a v severni ¢ésti
Cerného more. Naopak aredl m. Vladykovovy
je pomérné maly a kompaktni a zahrnuje toky
v povodi horniho a stfedniho Dunaje (Kottelat et
Freyhof 2007). Genetické analyzy provddéné na
rozsahlém vzorku mihuli, které zahrnovaly také
jednoho jedince z Racinky, jasné prokazaly, ze
nase jedind populace nepatfi k druhu E. mariae
(Levin et al. 2016). Naopak dosud nepubliko-
vané vysledky neddvnych analyz dokazuji vel-
kou genetickou pfibuznost racinské populace
s populacemi slovenskymi (zejména z Rudavy,
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Portrét jedné z odlovenych dospélych mihuli z Racinky. Oproti mihuli poto¢ni md mihule Vladykovova napadné

mensi oko. Foto Lukas Merta

Hronu, Véhu), a tedy pfislusnost k druhu E. via-
dykovi (Sanda, in litt.). Je tedy na ¢ase v pifpadé
Racinky zacit pouzivat vyhradné nazev mihule
Vladykovova. Mimochodem vyznamny ichtyolog
prof. Vadim Vladykov (1898-1986), jehoZ jméno
mihule nese, byl Ukrajinec. Narodil se a studoval
v Charkové, v mladi aktivné bojoval proti bolSe-
vikiim, pfed kterymi utekl do Prahy, kde urcity
¢as plsobil na Karlové Univerzité.

Zvlasté v ochranarskych kruzich se periodicky
objevuji hlasy zpochybnujici plvodnost racinské
populace mihuli, a to z divodu jeji velké izolova-
nosti. Kromé toho, Ze podobnych pfipadd z nasi
fauny i fléry by se naslo povicero, je tfeba zno-
va pfipomenout, Ze Racinka se nachdzi v rdmci
aredlu vyskytu mihule Vladykovovy, byt na jeho
okraji. Z povodi Moravy je zndma jesté jedna
lokalita druhu, kterou je ficka Rudava ve slo-
venském Zahoti. Ze systému feky Moravy byly
jiz historicky (19. stol.) prokazatelné zndmy dva
druhy mihuli, mihule potoéni a druh tehdy ozna-
¢ovany ndzvem Petromyzon fluviatilis. Jelikoz je
vSak vyskyt mihule fi¢ni v povodi Moravy vylou-
¢en, jevi se pravdépodobné, ze onim druhym
druhem byla prdvé mihule Vladykovova, ktera
se v té dobé vyskytovala na stfednim a dol-
nim dseku Moravy od Bludova az po Hodonin,
a zfejmé také v mnoha jejich pfitocich (Lusk
et al. 2014). Druh pak v dlsledku nardstajici-
ho znecisténi a plosné provddénych regulaci
z vétsiny tok( vymizel a Racinka zUstala jeho

poslednim utocistém. Mimochodem extinkce
m. Vladykovovy z celych tok(l a povodi vlivem
regulaci a znecisténi je zndma také ze sousedni-
ho Rakouska (Ratschan et al. 2021). Navrhujeme
tedy v piipadé nasi populace ctit presumpci pU-
vodnosti, dokud se neprokaze opak. Dlkazni
bfemeno necht lezi na strané skeptik(. Jediné
tak Ize predejit nekone¢nym diskusim, jejichz je-
dinym vysledkem je oslabovéani snah o zéchranu
druhu pro nasi faunu.

Umély vytér a odchov
larev mihuli z Ra¢inky

V roce 2023 byl v rdmci jiného ochranaiského
projektu (Kfesina et al. 2024) autory tohoto
prispévku Uspésné zvladnut umély vytér mi-
huli poto¢nich a ndsledny odchov nejmladsich
larev. Na pracovnim semindfi k problematice
ochrany mihule Vladykovovy, konaném v ges-
ci AOPK CR v lednu 2024 v Olomouci, padla
shoda na zaveéru, ze umély vytér a odchov la-
rev je jednou z poslednich moznosti zachrany
racinské populace pfed vyhynutim. Tento typ
opatreni je také pIlné v souladu s doporuce-
nimi zminéného regiondlniho akéniho planu
(Merta et Kfesina 2016). Na pocatku bfezna
bylo krajskym ufadem udéleno rozhodnuti pod-
le 8§ 54 a 856 ZOPK, které povolovalo odchyt
maximalné 5 dospélcl z Racinky, ndsledny od-
chov larev a jejich vypusténi do toku za Uc¢elem
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Posledni morfologicky zachovaly Usek Racinky, kterd je jedinou lokalitou mihule ukrajinské (Vladykovovy) na tizemi
CR, neni del$i nez 300 m.  Foto Luka$ Merta

Zakladni tidaje o umélém vytéru a odchovu larev mihule Vladykovovy z Racinky v roce 2024

Samice Délka Pocet Pocet Lihnivost Pocet Mira
c. téla ziskanych vylihlych (%) odchovanych prezivani
(mm) jiker (ks) jiker (ks) larev (ks) larev (%)
1 m 1933 671 347 638 951
2 174 3215 748 233 692 92,5
3 161 1564 620 39,6 568 91,6
I=6712 ¥=2039 ?=304 ¥=1898 ?=931

pocetniho posileni zbytkové populace. Jesté
béhem dubna se podafilo z Racinky odlovit 4
dospélce, 3 samice a 1samce. VSichni dospélci
byli odloveni z relativné krdtkého useku toku
(cca 200 m), aby byla zachovdna moznost pfi-
rozené reprodukce ve zbylych Usecich toku.
Dospélci byli pfrevezeni do Olomouce a zde
drzeni v nevytdpéné mistnosti v akvariu o ob-
jemu 60 | s kontinudlnim vzduchovanim. Na
konci dubna pocali dospélci projevovat typicky
predreprodukéni neklid. Na poc¢éatku kvétna byl
proto proveden umély vytér mihuli tzv. suchou
cestou, tedy bez pfitomnosti vody. Nejprve byly
ze samic mirnym tlakem na bfisni ¢4st téla vy-
mackany jikry, jez byly nasledné oplozeny mli-
¢im samce. Kazdd samice byla vytfena zvIast,

aby bylo mozno kvantifikovat jejich plodnost
a ndsledné i lihnivost jiker. Celkem bylo ze tfi
samic ziskano 6 712 jiker, pficemz pocet jiker
ziskanych z jednotlivych samic byl zna¢né roz-
dilny (1564, 1933 a 3 215 ks). Z tfeci misky byly
jikry pfemistény do vétsich misek s hloubkou
vody 4,5 cm, kde probihalo lihnuti. Pro chov do-
spélcl i vyvoj jiker byla pouZzita voda z Racinky,
jez byla pravidelné obménovédna. Voda v mis-
kdach byla provzdu$novdna béznou akvarijni
technikou, nebyla vsak filtrovdna. Voda také
nebyla nijak chemicky oSetfovana, pouze bylo
do kazdé z misek pfiddno nékolik olSovych
Sistic, slouzicich jako pfirodni fungicid. Jikry
byly 2x denné kontrolovany a neoplozené a za-
plisnéné kusy mechanicky odstrafiovany. Prvni
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embryonalni zmény na jikrach byly pozorova-
ny nékolik dni po oplozeni a UpIné vylihnuti
larev bylo dokonc¢eno do 3 tydn( od oploze-
ni. Lihnivost jiker &inila u jednotlivych samic
23,3 %, 34,7 %, a 39,6 %. Celkem se podafilo
vylihnout 2 039 larev. Mortalita vyvijejicich se
larev od momentu vykuleni po straveni zlout-
kovych zdsob byla naopak velmi nizkd, mira
pfezivani dosdhla v priiméru 93,1 %. Teplota
vody béhem lihnuti a raného vyvoje larev se
pohybovala v rozmezi 11-19 °C (postupné na-
rUstala), pficemz rozdily mezi dnem a noci Cinily
zpravidla 2 az 3 °C. Chov nejmladsich larev
pfinesl nékterd zajimavé etologickd pozorova-
ni. Minohy meély napfiklad snahu se hromadné
ukryvat ve skvirdch pootevienych olSovych §is-
tic. To by bylo s ohledem na jejich probuzenou
svétloplachost pochopitelné, jenze vSechny
larvy v Sisticich ukryvaly pouze svij trup a ocas,
zatimco jejich hlavy tréely ven.

Vypusténi larev do
Racinky a jejich dalsi chov
v inkubacnich boxech

Veétsina vylihnutych larev (1 618 ex.) byla do
Racinky vypusténa tésné pred strdvenim Zlout-
kovych zdsob na prelomu kvétna a ¢ervna ve
velikosti 8—9 mm. Larvy byly po nezbytné akli-
matizaci (vyrovnani teplot) vysazeny do ¢ty rliz-
nych dsekd, vétsina z nich do vyse polozenych
partii toku. lhned po vypusténi mély larvy snahu
se co nejrychleji zavrtat do pfitomnych ndno-
sll. Zbylych 280 larev bylo pfemisténo do Ctyr
specidlnich plovoucich box(, jez byly pdvodné
zkonstruovény k inkubaci jiker lososovitych
ryb. Schrénky s typovym oznacenim LOSOSA
GAMA jsou vyrobeny z nerezu a maji perforova-
né bocni strany umoznujici pfisun Cerstvé vody.
Obvodovou ¢dst schranky, jez zajistuje plovani
schrédnky na hladiné, zajistuji napojené PVC
trubky. Na dno schranek byl rozprostfen bahni-
topiscity sediment z pfitomnych nanosti o moc-
nosti 2—3 cm a k nému pfidédn také hruby detrit
v rlizném stupni rozkladu. Do kazdého boxu
bylo vypusténo 70 larev, schrdnky byly umisté-
ny do klidnéjsich partii pfibfezi a pomoci silného
dratu pfivdzany ke kmeni stromu. Dvé inkubacni
schrénky byly instalovény v toku Racinky, dvé
dalsi pak do nedalekého Papirenského nahonu,
ktery byl vybrdn jako potencidlné vhodnd lokali-
ta pro pfipadné zalozeni nové populace mihuli.
Pfitomnost schranek byla kontrolovdna kazdé
2 az 3 tydny a béhem kontroly byl do schrdnek
doplriovén hruby organicky material, zejména
listi strom(. Plvodnim zdmérem bylo ponechat
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Vyvijejici se embrya mihuli. Vyvoj od oplozeni po
vylihnuti larev netrval déle nez 3 tydny.
Foto Lukas$ Merta

schradnky v obou tocich az do konce fijna, jenze
pocasi rozhodlo jinak...

Zarijova extrémni
povoden na Racince
a jeji dopad na mihule

Jiz béhem druhého zéfijového tydne bylo
z predpovédi ziejmé, Ze oblast Jesenikl po-
stihnou povodné vyjimeéné intenzity. Hrozba
ztraty plovoucich boxt (kazdy v cené 25 tisic K<)
i s pfitomnymi larvami byla natolik redina, ze
bylo rozhodnuto o deinstalaci schranek, ktera
probéhla jediny den pfed ndstupem povodné.
Pfitomné larvy z boxU byly po spocteni premis-
tény do akvarii, ve kterych byly drzeny do doby
odeznéni vysokych pratokl v Racince, kam byly
ndsledné vypustény. Celkem bylo ve schran-
kdch zddrné odchovdno 123 larev (39, 41, 34
a 9 ex.), coz odpovidad mite pfezivani 43,9 %.
S jednou schrankou bylo prokazatelné nedo-
volené manipulovédno (byla nalezena oteviend),
a zfejmé proto zde byl pocet nalezenych larev
vyznamneé nizsi nez v ostatnich boxech. Mira
prezivani larev byla vyhodnocena jako velmi
dobrd, ukazujici na dobrou vyuzitelnost box
pro odchov mladych minoh v relativné bezpec-
ném a kontrolovatelném prostfedi. Larvy v bo-
xech také vykazovaly velmi dobry rist, v dobé
vypousténi dosahovaly velikosti 24—-30 mm.

Povoden zasdhla Racinku v plné sile ve dnech
14. a 15. 9. 2024. Odhadem dosahovala trovné

Vylihlé larvy mihuli (minohy) pfed vypusténim do
Racinky ve velikosti 8—9 mm. Podlouhlé Zluté struktury
predstavuji dosud nestrdvené zloutkové zdsoby, Cer-
vené body za zabernimi Stérbinami pak srdce.

Foto Luké$ Merta

dvaceti az padesétileté vody (pfesné udaje chy-
bé&ji). Skody na majetku zde nebyly vyznamné,
dopad na mihule vSak nepochybné ano. Zejména
z kapacitnich, napfimenych Usek( (které zde pre-
vazuji) byla vétsina jemnofrakénich ndnosU vypla-
vena, logicky i s pfitomnymi minohami. Materidl
byl proudem vody splaven nezndmo kam, mis-
ty byl usazen mimo koryto na bfezich Racinky.
Vyznamnou pocetni ztrdtu minoh potvrdil i na-
sledny fijnovy monitoring, béhem kterého bylo
uloveno pouhych 7 larev, zatimco jesté v dubnu
jich bylo na stejném uUseku a pfi podobném lov-
ném usili odchyceno celkem 38. Neni pfekvapi-
vé, ze po povodni v populaci chybély zejména
mladsiro¢niky larev (ve velikosti do 10 cm nebyla
ulovena jedind), které nejhlite odoldvaji sile prou-
du. Jak prokdzal vyzkum, i béhem bézné velkych
povodni se mnozstvi driftujicich minoh zvySuje
o cely fad a silné mezi nimi pfevazuji tohoro¢ni
jedinci (Kirillova et al. 2011). Je tak pravdépodob-
né, Ze valna vétsSina na jafe vysazenych larev
extrémni povoden neprezila a snaha o posileni
populace v Racince tak vysla nazmar. Bylo-li tomu
skutecné tak, vSak ukazi az dalsi roky. Tohoro¢ni
minohy jsou totiz béhem odlov{l elektrolovnym
zafizenim zachyceny jen zcela vyjimecné.

Umeély odchov je nadéji

Rok 2024 skoncil z pohledu snah o zachra-
nu vymirajici populace mihule Vladykovovy
se smiSenymi pocity. Umély vytér a ndsledny
odchov larev se ukdzal jako proveditelny, a to
i bez sofistikovaného technického zdzemi.

V roce 2024 bylo do Racinky vypusténo 1898 odcho-
vanych larev, vétsina z nich jiz na jafe. Vypoustény
byly do pfibfeznich ndnosli s pomalym proudénim
vody. Foto Jifi Kfesina

Akvakulturni odchovy minoh za ucelem posile-
ni pfirodnich populaci jsou provddény na fadé
druhl (Lampman et al. 2021), v ptipadé mihule
Vladykovovy se vSak jednd o prvni dolozeny
Uspésny pokus. Posilovani kolabujicich populaci
vysazovanim odchovanych jedincl vSak mlze
mit skute¢ny pfinos pouze na lokalitdch s obno-
venymi existenénimi podminkami pro dany druh.
To bohuZzel nenf pfipad Racinky, na kterém stéle
pretrvava plsobeni celé fady negativnich fakto-
rd. Nékteré z nich Ize fizenymi zdsahy ovlivnit,
jiné, jako napfiklad ménici se hydrologicky rezim
tokd, jen stézi. Pokud ndm vsak zédchrana uni-
katni populace mihule Vladykovovy v Racince
jesté stoji za to, nenfi ¢as ztrdcet Cas. Je tfeba
urychlené zacit zejména s komplexni morfolo-
gickou obnovou koryta Racinky vSude tam, kde
je to jeSté mozné. Umely odchov larev mihuli
a jejich vysazovani pak mlize byt velmi efektiv-
nim ndstrojem sméfujicim ke kone¢né obnové
vitdIni populace téchto zajimavych Zivocicha.
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