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O mapach a mapovani jeskyni
»-Mezi speleology plati zakladni pravidlo: Zzddny novy objev neni mozné
uznat, pokud k nému neexistuje jeho mapova dokumentace.”

Vratislav Ouhrabka

Z&akladni soucasti dokumentace jeskyni je jejich grafické
vyobrazeni. Bez mapy, plank ¢inacrtu je téméf nemozné
v tomto Casto velmi Clenitém a na prostorovou orientaci
komplikovaném podzemi lokalizovat zajmovd mista.
O rozsahu prostor, jejich morfologii, vzajemné poloze
podzemnich dutin vici sobé ¢i vuci povrchu dokaze
vypovidat rovnéz pouze mapa, pripadné model jeskyné.

Bez mapové dokumentace nelze zajistit ani ucinnou
a efektivni ochranu jeskyni. Z téchto duvod( je kvalitni
mapova dokumentace jeskyni (zakonem chranénych
pfirodnich objektl viz § 10 zakona 114/1992 Sb.),
dllezitym podkladem pro dalsi speleologicky prazkum,
pro hodnoceni jejich prostredi, mikroklimatu, bioty
a dalsich prvka.

| pres komplikovany pfistup Ize ¢asto k zaméfeni hlavnich tahd polygonovych pofadil v jeskynich pouZit klasické méfické metody. Foto Alexandr Komasko

Pohled do minulosti

Historicky prvni zobrazeni podzemnich prostor
jsou znama jiz u starovékych kulturnich ndro-
dd Stfedniho vychodu. Nenajdeme v nich vsak
zadné prvky, které by zobrazovaly informa-
ce o pfirodnim charakteru dutin. Prvni zndm-
ky pfirodovédeckého pozorovani nachdzime
v zobrazeni jeskyni az ve stfedovéku, i spiSe
v raném novoveku. Postupy a metody mapo-
vani a dokumentace jeskyni jsou samoziejmé
spjaty s vyvojem méfickych a zobrazovacich
metod vyuzivanych zejména v hornictvi. Prvni
mapy jeskyni, které maji kromé technickych,
pfirodovédeckych i nesporné estetické hod-
noty, zndme z tizemi CR z konce 18. a pocétku
19. stoleti, napt. C. Ruzdzinsky, 1784 — propast
Macocha, V. Siisz, 1800, 1803 — mapa Sloup-
skych jeskyni, A. Lola, 1807 — mapa jeskyné Vy-
pustek aj. Podrobné se timto tématem zabyva
¢ldnek Petra Zajicka ,Pfibéhy starych map jes-
kyni CR“ v OP ¢&. 6/2016 a jeho dal$i publikace
(Zajicek, 2016). Stejné tak jako tato historicka do-
kumentace i dnesni metody tvorby map jeskyni
vychazeji ¢asto z metod vyuzivanych v dlinim
méfictvi. Vzhledem ke specifickym podminkam,
jako je Clenitost, priichodnost ¢i pfistupnost riz-
nych ¢ésti jeskyni, nelze automaticky aplikovat
na mapovani jeskyni vSechny geodetické me-
tody a pfistroje uzivané napft. v ddinim méfictvi
¢i pfi podzemnim stavitelstvi. Nutnosti miize byt
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Mapovani jeskyné pomoci specidiné upraveného ddlkoméru Disto X. Foto Valerii Barbagadze

méfeni napf. vlezZe, z lan, v blaté ¢i pod vodou
za pomoci potdpécské techniky. Pfi mapovani
jeskyni je ¢asto nutné pouzivat pfistroje, metody

a postupy vyvinuté specidlné pro méfeni v jes-
kynich. Kombinaci klasickych geodetickych,
dalné mérickych a speleologickych metod se
vyvinulo i specifické speleologické mapovani.
Jeho moderni zaklady polozil u nds prof. Karel

Mapovy list zobrazujici ¢dst zpFistupnéné trasy Konépruskych jeskyni. Dokumentace z roku 1974. Archiv SJ CR

Absolon na pfelomu 19. a 20. stoleti. V téchto
tradicich pokracovali dal$i prazkumnici krasu —
R. Burkhardt, P. RySavy, J. Vodicka, F. Skfivdnek,
J. Hromas, J. Weigel, I. Audy aj. Nové trendy
dokumentace podzemnich prostor s vyuZitim
modernich technologii a specifického softwaro-
vého vybaveni prosazuji u nds napfiklad M. Slu-
ka, J. Sindeldf a ¢etni daldi. Vzhledem ke spe-
cifikim jeskynniho prostfedi a speleologického
mapovani je nezbytné, aby dokumentacéni prace
provddéli lidé, ktefi maji potfebny cvik a zkuse-
nosti. Dokdzou se v podzemi dobfe orientovat
a bezpecné pohybovat.

Mapova dokumentace jeskyni

a krasovych jevi

VétSina znamych jeskyni byla v kratkém obdobi
po jejich objevu ¢i v rdmci jejich prlizkumu zdo-
kumentovdna. Soucdsti této dokumentace je ve
vétsiné pripadl i mapa ¢i plan jeskyné. Tato za-
kladni mapova dokumentace byla vyhotovena
s rliznou mirou preciznosti, riznou technikou
a metodami. Podkladem pro jeji vyhotoveni byla
méfickd data ziskand rovnéz celou Skdlou me-
tod od presnych geodetickych méfeni po vel-
mi hrubé metody spocivajici na pamétovych
nacrtech s odhady vzddlenosti. Méfické prace
v jeskynich provddély speleologické skupiny
a jednotlivci zabyvajici se jak profesionalnim, tak
amatérskym speleologickym prlizkumem a vy-
zkumem jeskyni, ale i specializované firmy s oso-
bami s geodetickou, pfipadné dliné méfickou
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kvalifikaci. V prbéhu jednotlivych etap moderni-
ho zkoumani krasu (zhruba od pocatku 20. stole-
ti) byla fada jeskyni mapovdna opakované a v z&-
vislosti na Gcelu i s rdiznou pfesnosti. Vysledkem
této cCinnosti jsou soubory mapové a mefické
dokumentace shromazdéné v archivech riznych
instituci a speleologickych organizaci. Mapy, pla-
ny ¢i atlasy jeskyni jsou rovnéz soucasti fady pu-
blikaci, odbornych ¢lank( ¢i ndlezovych a jinych
zprdv. V minulosti byly zejména v Moravském
a Ceském krasu zahdjeny rozséhle evidenc-
ni @ mapovaci prace v rdmci nékolika projekt,
napf. Zdkladni mapovani krasu (Vodicka J., Topas
1970-1980), Jednotna registrace jeskyni (Audy |,
Audiova J, Musil F. 1970-1976), Fyzickogeografic-
ky potencidl krajiny — Pfehled Udajd o jeskynich
Moravského krasu (Pribyl J. a kol. 1984) aj. Dil¢i
¢ésti krasovych oblasti byly predmétem mapova-
ni vchodu jeskyni a dal$ich krasovych jevll v ram-
ci fady diplomowvych praci napt. (Cernohous 2014,
Sirotek 2000, aj). V posledni dobé jsou data o jes-
kynich Ceské republiky soustfedovana v systé-
mu Jednotné evidence speleologickych objekttl
(http://jeso.nature.cz). Avdak nejdllezitéjsi infor-
mace o mapovych a méfickych podkladech
jeskyni se nachdzeji v archivech zakladnich or-
ganizaci Ceské speleologické spoleénosti pliso-
bicich v jednotlivych krasovych oblastech. Pre-
devsim jejich zasluhou vznikaji i dnes stdle nové
a presnegjsi mapy jeskyni. Diky modernimu pfi-
strojovému vybaveni a vypocetnim moznostem
v podobé 3D modell jeskyni ziskané z méreni
laserovymi skenery ¢i fotogrammetrickymi me-
todami.

Co to jsou speleologické mapy

Speleologické mapy predstavuji rovinny obraz
objektll speleologického mapovédni v daném
méfitku a soufadnicovém systému. Soufad-
nicové a vyskové systémy speleologickych
map jsou casto vzhledem ke komplikovanému
piistupu voleny jako mistni. Casto jsou mapy
vyhotovovdny pouze grafickym vynesenim me-
fenych Udajd bez uvedeni souradnic. Pouze
nékteré z dostupnych map, zejména mapy vel-
kych systém( a lokalit vdzanych na vefejnosti
zpfistupnéné jeskyné, jsou v soucasnosti ve-
deny v oficialnich soufadnicovych a vySkovych
systémech (S-JTSK a Bpv.). Speleologické mapy
zobrazuji rozsah a pribéh podzemnich prostor
predevsim formou pudorysu jeskyné (svisly
pridmét pribéhu a charakteristickych znak(
podzemnich prostor do horizontdlni roviny).
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Jeskyné Pod Vétrnou

stav k 31.12.2016
Z0 CSS 5-01 Bozkov

Bozkovské dolomitové jeskyné

Graficky vystup ¢asti digitalni mapy jeskyni. Archiv ZO €SS 5-01Bozkov, vypracoval Vratislav Ouhrabka

Soucdsti mapy jsou vétSinou podélné a pficné
fezy. V zavislosti na zvoleném méfitku zobraze-
ni obsahuje mapa v riizné mife generalizované
Udaje o pribéhu morfologii stén, dna, charak-
teru vyplini a vyzdoby, vyskach chodeb a komi-
nd, hloubkdch propasti a vertikdlnich stupn.
V mapach byvaji zaznamendna mista paleon-
tologickych, archeologickych a jinych nélezd,
pfipadné mista antropogennich zdsahl (prd-
kopu, prordzek, vykopt aj.), technickd zafizeni
(uzaveéry, chodniky, zdbradli, Zebfiky, kotveni
lan apod.), ddle mista méreni mikroklimatickych
¢i hydrologickych pomér( ¢i jinak speleologic-
ky dllezitd nebo problematickd mista. Soucdsti

mapy jsou rovnéz Udaje o bodovém poli ¢i po-
pisné Udaje jako ndzvy jeskynnich prostor a je-
jich casti, grafické, pfipadné ciselné vyjddiené
meéfitko, Udaje o autorech mapy, méficich, pfi-
padné pouzitych pomUickdch. Nezbytny je tdaj
o0 pouzitém soufadnicovém, pfip. vysSkovém
systému, orientaci mapy vzhledem ke svéto-
vym strandm. V pfipadé magnetickych méreni
Udaj o magnetické deklinaci v dobé& méfeni.
Dokumentace jeskyni mize zahrnovat i tvor-
bu specidlnich tematickych map, ve kterych je
v zavislosti na jejich ucelu zdlraznén specificky
obsah (napf. geologie, biospeleologie, archeo-
logie, klimatologie...).

Mapova dokumentace
zpristupnénych jeskyni

Specifické postaveni mezi mapami jeskyni ma
v Ceské republice dokumentace zpfistupné-
nych jeskyni. Vzhledem k tomu, Ze fada ¢innosti
spojenych s provozem zpfistupnénych jeskyni
je pod dozorem statni banské sprdvy, vztahuji
se na né banské predpisy, a to véetné vyhlasky
CBU ¢. 435/92 Sb., o dilné méfické dokumen-
taci pfi hornické ¢innosti a nékterych ¢innostech
provadénych hornickym zplsobem. Méficka
dokumentace tak musi splfiovat vyhldskou pre-
depsané parametry a musi byt vedena osobou
s pfislusnou kvalifikaci (hlavni daIni méric). Pro
14 nasich zpfistupnénych jeskyni je v soucas-
nosti tato dokumentace vedena v digitalni po-
dobé na pracoviéti Spravy jeskyni Ceské repub-
liky.

Do doby pred vyddnim vyhldsky 435/92 Sb. ne-
existovala stejné jako u ostatnich jeskyni jejich
jednotnd dokumentace. Kazda zpfistupnéna jes-
kyné samoziejmé byla zaméfena a z dokumen-
tovana, ovsem kvalita, Uplnost a grafické vystupy
se diametrdlné liSily. Mapy byly vyhotoveny vétsi-
nou v mistnich soufadnicovych systémech v mé-
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fitcich od 1: 50 do 1: 500. Nékteré, zejména ty,
které byly zpracovany amatérskymi speleology,
meély vysokou uroven z hlediska zachyceni mor-
fologie, charakteru jeskynnich vyplni, vyzdoby
i technického zafizeni, na druhou stranu k nim
Casto neexistovaly Udaje o geodetickych zdkla-
dech, seznamy soufadnic byly neldplné, méfické
body jiz nebylo mozné identifikovat. V této situa-
ci bylo tfeba dokumentaci zcela prepracovat,
zajistit geodetické pfipojeni na systémy JTSK
a Bpv., zkontrolovat ¢i znovu vytvofit bodova
pole jeskyni a vykreslit nové mapy na prede-
psanych mapovych listech. Postupné byly ves-
keré papirové mapové podklady digitalizova-
ny a vytvoreny tzv. digitdini modely zdkladnich
map jeskyni, které v sobé zahrnuji jak plvodnfi
podklady transformované do JTSK, tak nové vy-
tvorené vektorové mapy a seznamy soufadnic.
V dalsi fazi zpracovani byly k témto zdkladnim
datim dopliiovény Udaje o technickych a bez-
pecnostnich zafizenich jeskyni (napf. elektrické
a sdélovaci rozvody, monitoring, odvodnéni...),
Udaje o povrchu (vlastnické hranice, vyskopis,
ochrannd pdsma atd.) a dal$i poZzadovand data.
Digitélni model plIni funkci origindlu zakladni
mapy jeskyné, zdroven je i zadkladem geografic-
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VyFez zakladni mapy jeskyné doplnéné pfi¢nymi fezy. Archiv SJ CR, vypracoval Vratislav Ouhrabka
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kého informacéniho systému jeskyni. Pfedepsané
tiskové vystupy, tzv. obraz zékladni mapy, mapy
povrchu, pfipadné dalSich tGcelovych map (mapa
zdoldvani havarii, provozni mapa, mapy zdsahd
ochrandfského managementu...) jsou z takto
pfipravenych podklad(i vyhotoveny jednoduse
jako soutisk pfislusnych vrstev digitdlniho mode-
lu. Takto zpracované podklady slouzi nejenom
jako prdvni dokumenty organizace vyzadované
predpisy, ale jsou vyuzitelné jako podklad pro
projekéni prace (rekonstrukce ndvstévnich tras),
pro pldnovani ochrandiskych opatfeni a v nepo-
sledni fadé i pro tvorbu propagacnich materiald
sprav jeskyni.

Méfické prace ve zpfistupnénych jeskynich
jsou na hranici mezi klasickym dtinim méfic-
tvim a speleologickym mapovanim. Zaméreni
technickych dél v jeskyni (chodnik(, osvétlent,
zabradli, ldavek a mostl) je zalezitosti pomérné
jednoduchou a geodetickymi postupy ¢i mo-
dernimi technologiemi laserového skenovani
a fotogrammetrie lehce zvlddnutelnou. Ovsem
zachyceni morfologie jeskynnich prostor, cha-
rakteru jejich vyplni, pfipadné zaméreni fez(
vyzaduje Casto spiSe intuitivni a kompromisni
pfistup tak, aby vysledné dilo bylo nejenom do-
state¢né presné a vystizné, ale pokud mozno
i estetické a na prvni pohled srozumitelné.

Zaver

Jednim z hlavnich ukoll speleologie jako védy
zabyvajici se studiem, prizkumem a vyzkumem
jeskynf je jejich dokumentace. Zakladni formou
této dokumentace je pldn nebo mapa. Neméné
ddlezité je i zndzornéni prabéhu jeskyné vzhle-
dem k zemskému povrchu ¢&i jinym krasovym
jevlim. V dobé, kdy zacal ¢lovék blize studovat
jeskyné, zacaly rovnéz vznikat prvni mapy jes-
kyni zachycujici jejich charakter a pfirodovédné
hodnoty. S vyvojem méfické techniky, vypocet-
nich postupli a moznosti grafického zpracova-
ni se vyvijel i charakter mapové dokumentace.
Z plivodné velmi precizné az umélecky malova-
nych map jeskyni z pocatku 19. stoleti pres spise
jednoduché kresby obrys(i doplnéné mapovymi
znac¢kami az po pocitacové zpracované interak-
tivni 3D modely. Dokumentacni archivy speleo-
logickych organizaci tak obsahuji mnozstvi ma-
povych dél nejrliznéjsich typd, v rlizné kvalité
zpracovani o rlizné presnosti. V souc¢asné dobé
se dokumentace jeskyni stdle doplfuje, zpfes-
fuje a stdva se postupné soucdsti modernich
informacnich systémd.



