22 ——— Vyzkum a dokumentace

5/2019 Ochrana pfirody

Monitoring kruhatky Matthioliho

v propasti Macocha

Karin Hustakova, Bohuslav Koutecky, Zdenék Musil

Kruhatka Matthioliho moravskd (Cortusa matthioli
subsp. moravica (Podp.) Sojak) patfi nesporné
k nejzndméjsim rostlinam Moravského krasu, a to
i presto, ze ji na vlastni oci vidél jen mdlokdo. Nachazi
se totiz v propasti Macocha, a sice vysoko na svislych
skalnich sténdch. Pfistup k mistum vyskytu je velmi

Kruhatka Matthioliho je glacidlni relikt, kte-
ry se na tzemi CR vyskytuje pouze na jed-
nom misté, a sice v severni sténé propasti
Macocha. Jedna se o malou, izolovanou
populaci, nejblizsi lokality tohoto druhu se
nachéazeji ve Stréazovskych vrsich, na Malé
Fatfe a v Alpdch. Dlouhodobou existen-
ci tohoto horského druhu zde umoznuje
chladné a vihké klima pod skalnimi previ-
sy. Lokalita je celoro¢né bez pfimého slu-
necniho svitu a zaroven je pod stalym vli-
vem chladného vzduchu z jeskyni na Fi¢ce
Punkvé, které se nachdazeji pod ni. Prvni
zprdvy o vyskytu kruhatky v MacoSe pocha-
zi z let 1918-1921, o kruhatce se pak zminuji
i daléf autoti. Udaje o pocetnosti zdej$i po-
pulace se vSak vyrazné lisi. Je témér jisté,
ze odbornici, ktefi se zde kruhatkou zaby-
vali, nikdy nenavstivili vSechny lokality pfi-
mo ve skalni sténé, ale zkoumali jen mista
vyskytu na sutovém kuzelu a pfipadné nad
hornim jezirkem, kam lze ze dna propasti
dohlédnout.

Monitoring kruhatky zapocali pracovnici
Ceského Ustavu ochrany pifrody (od roku
1995 AOPK) v roce 1992 s¢itdanim pomoci
stacionarniho dalekohledu z horniho okraje

obtizny a je mozny vyhradné s pomoci lana, a to jen
pro osoby fyzicky zdatné a s potrebnymi zkusenostmi.
Drive se <Cast populace kruhatky vyskytovala
i na sutovém kuzelu na dné propasti, odkud byla
poprvé popsdna. Zde vsSak nyni prezivaji pouze ftri
exemplare.

a ze dna propasti (Ri¢dnek 1994). Tato me-
toda byla pro ziskdni blizsich uidaji nedo-
statecnd, a to zejména pro velkou vzdale-
nost mezi stanovi$tém pozorovatele a kvali
velkému udhlu, pod nimz byly rostliny po-
zorovany. Tim dochdzelo k nepfesnostem
v zdkresu a po Case pak jiz nebylo mozné
jednotlivé trsy identifikovat.

Kruhatka Matthioliho moravska. Foto Leo$ Stefka

Dalsi vyzkum pak probihal za ucasti specia-
listd z Botanického tdstavu AV CR a dal$ich
odbornych pracovist. Tehdej$i pracovisté
AOPK v Brné zaméstndvalo kromé botani-
kl i pracovnika ovladajiciho lezeckou lano-
vou techniku, spojenim téchto specializaci

pak bylo umoznéno, aby lokality kruhatky
navstivili i odbornici, ktefi by se tam jinak
nedostali. Instalace lezecké trasy byla vel-
mi obtiznd, skalni sténa md vysku 120 me-
trd, je ¢lenitd, s ¢etnymi previsy a je silné
zvétrald. Trasu bylo bezpodminecné nutné

zvolit tak, aby vedla co nejblize ke v8em
mistim vyskytu kruhatky, ale zdroven tak,
aby pfi pohybu lezce nemohlo dojit k jeji-
mu poskozeni. Skldda se z péti vzdjemné
propojenych dsek(, pfi vystupu i sestupu je
nutné se prepinat z jednoho lana do dalsi-
ho. Po celou dobu akce visi lezec v lané.
Vzhledem k obtiznosti pfistupu je naprosto
nezbytné, aby soucasné s odbornikem stu-
dujicim kruhatku byl na druhém lané zku-
Seny lezec, ktery kromé pomocné ¢innosti
(fotografovani, transport potfebného vyba-
veni apod.) zajisfuje bezpecnost botanika
na lané. Jde o ¢innost Zivotu nebezpecnou,
bez asistence odborné zplsobilého lezce
je ndvstéva této lokality zcela vyloucena.
Chyba pfi manipulacich na lané ma za na-
sledek pdd do hlubiny s fatalnimi nasledky.

Metodika monitoringu

Monitoring kruhatky byl v letech 1992-2012
zaméfen prevazné jen na vizudlni hod-
noceni stavu populace, zcela vyjimeclné
i na odbér vzorkd pro rizné analyzy. Byl
proveden i sbér semen a pokus o vypésto-
vani rostlin. Semena bez problému vyklici-
la, mladé kruhatky vSak brzy bez zjevnych
pfi¢in uhynuly. V roce 2013 bylo ve spolu-
praci s Univerzitou Palackého v Olomouci
provedeno podrobné scitdni spojené se
zakresem rostlin do fotografie skalni ste-
ny. Zaroven byly odebrany i vzorky listl
pro genetickou laboratof. Zakresy prova-
dél pracovnik, umistény na dné Maco-
chy na zékladé pozorovani dalekohledem
a soucasne i hldseni lezce, ktery se pomalu
pohyboval sténou a vysilackou udaval po-
lohu jednotlivych rostlin. Touto metodou
byl velmi dobfe zjistén pocet rostlin, nikoliv
vSak presny zakres, protoze nékteré casti
lokalit kruhatky nejsou ze dna dobfe vidi-
telné a diky velkym dhldim pohledu dochazi
ke zkresleni. Proto byla v roce 2017 metoda
monitoringu upravena tak, Ze lezec na sté-
né s kruhatkou ukazuje postupné vSechny
rostliny dlouhym ukazovdtkem s oranzo-
vym ter¢ikem, zatimco druhy monitorovatel
(nejlépe dvojice lezcll) sjizdi po lané podél
protéjsi stény propasti ve stejné vysko-
vé drovni, polohu kazdé rostliny zachy-
ti na fotografii a na diktafon zaznamena
Udaje, hldsené lezcem u kruhatky. Zaroven
vSe zakresluje do podkladové fotografie.
Po zpracovéni téchto udajl tak vznikla
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Vyznacovani rostlin kruhatky pomoci terciku. Foto Karin Hustdkova

Technika slafiovani pfi monitoringu kruhatky. Foto Bohuslav Koutecky

pomérné velmi pfesnd evidence vSech je-
dincl kruhatky. Kazda rostlina tak dostala
své evidenc¢ni Cislo, je zakreslena ve fo-
tografii celé skupiny a byla zaznamenana
jeji fertilita Ci sterilita a pfipadné dalSi do-
pliujici Udaje. Monitoring touto metodou
byl v letech 2017 a 2018 proveden vzdy
dvakrat roc¢né, poprvé v dobé kvétu (Cer-

ven) a podruhé v dobé dozrdvani semen.
Takto vzniklda mapa vyskytu vSech jedinct
kruhatky se stava kvalitnim zakladem pro
monitoring v dalSich letech.

Nevyhodou této metody je predevsim
extrémni ndro¢nost. Je to ¢innost nebez-
pecnd, zanedbani i jen zdanlivé drobnosti



24 ——— Vyzkum a dokumentace

5/2019 Ochrana pfirody

Pfi slafiovani je nutny opatrny postup, aby nedoslo k poskozeni rostlin. Foto Karin Hustdkova

mulze snadno skondit tragicky. Akci proto
musi vést autorizovany instruktor speleo-
logické techniky, ktery zajistuje bezpecéné
vyvdzani lan a vSechny technické a bez-

Biologicky prlizkum stény nad hornim jezirkem.
Foto: Petr Zajicek, SJCR

pecnostni zaleZitosti. Mapovatelé musi mit
kvalifikaci pro prdci ve vyskach, k tomu
potfebné zkusSenosti a musi byt schopni
samostatné pracovat v tomto extrémnim
prostfedi, kde i jinak béznd cinnost (foto-
grafovani, zapisovani apod.) nardzi na limi-
ty proveditelnosti. Ddle je zapotfebi velké
mnozstvi lezeckého materidlu (tfi komplet-
ni lezecké soupravy, cca 400 m horolezec-
kych lan a dalsi pomuicky). Pfes vSechny
tyto problémy vsak lze konstatovat, Ze
se uvedend metoda osvédcila a umoznila
ziskat vysledky v kvalité, ktera nenf jinym
zplsobem dosazitelna.

Popis populace

Kruhatka se vyskytuje pouze v trvale za-
stinéné césti severni stény Macochy, a to
na tfech mistech. Prvni ¢dst populace
o poctu kolem 14 jedincll se nachdzi cca
70 m nade dnem Macochy. Zde se nacha-
zeji nejvitdInéjsi exempldfe z celé zdej-
$i populace, pouze na tomto misté bylo
opakované zjisténo dozrdvdni semen
(v letech 1993-2018 zatim jen 3x). Druhd
skupina kruhatek v poctu cca 13 rostlin
roste na terdaskdch skalni stény ve vys-
ce kolem 30 m nade dnem. Tfeti skupina
(20 jedinc() se pak nachdzi o néco nize
pod ni, na Sikmo uklonéné skalni plotné
ve vySce kolem 15m nade dnem. Na tuto

skupinu pak jesté navazuje posledni, nej-
nizsi misto vyskytu: okraj sutového kuze-
lu na dné propasti nad jezirkem, kde se
nyni nachdzeji tfi rostliny.

Nejdfive rozkvéta horni skupina, kterd ma
ze v8ech tif k dispozici nejvice svétla i tep-
la. Bézné se stdvd, ze na horni Urovni je
kruhatka jiz odkvetld, zatimco dole teprve
nakvétd. Dolni ¢ast Macochy je silné ovliv-
fovana chladnym a velmi vihkym vzdu-
chem proudicim z jeskyni, kde je celoro¢ni
teplota kolem 8 °C. To je zfejmé pficinou,
pro¢ na dolnich lokalitdch zatim nebylo za-
znamendno dozrdvani semen. Po odkvétu
jsou vzdy jesté zelené semeniky napadeny
plisnémi a odumfou.

Prvni zprava o vyskytu kruhatky (Podpé-
ra 1921) uvadi, ze bylo nalezeno 50 trs(.
V dalSich zprdvach pocetnost znac¢né ko-
lisd: Vanéckova (1973) uvadi 10 trsl, Ko-
vanda (1992) 35 trsl. Je vSak zfejmé, ze
tito badatelé zaznamenali jen jedince pfi-
mo na dné, nebo ze dna dobfe viditelné.
Ri¢anek (1994) uvadi 120 trsd. Tento daj
Ize povazovat za dlvéryhodny, nebot za-
hrnuje celou populaci kruhatky a byl zis-
kdn nejdfive pomoci dalekohledu, poté byl
skutecny stav ovéfen dvéma ndvstévami
lokality na sténé s pomoci lan. Pfi moni-
toringu provedeném v roce 2013 byl kon-
statovan vyrazny pokles poctu rostlin: bylo
nalezeno pouze 63 exempldfd. V letech
2017 a 2018 byl proveden podrobny mo-
nitoring, a to vzdy dvakrat ro¢né, poprvé
v dobé kvétu (Cerven), podruhé v dobé
dozrdvani semen (zafi). V roce 2017 byl
prokdzan vyskyt 42 trsd kruhatky (z toho
8 kvetoucich), v roce 2018 bylo nalezeno
celkem 51 trsl (z toho 17 kvetoucich).

Zajimavym zjisténim bylo, ze pocet nale-
zenych rostlin mdze byt rlzny i v rdmci
jednoho roku. Nékteré rostliny byly dohle-
datelné az pfi podzimnim s¢itdni, k jejich
rastu tedy dochdzelo se znac¢nym zpozdeé-
nim. Napfiklad na fotografii horni skupiny
ze z&ri 2017 jsou zfetelné vidét vitdlni vel-
ké rostliny, které pfi ¢ervnovém monitorin-
gu nebyly vlibec viditelné. Pfi¢inou tohoto
jevu bylo pravdépodobné extrémni sucho,
které zpUsobilo, Ze nékteré trsy zacaly vy-
rastat pozdéji.

e

Monitorovaci sonda ve sténé Macochy. Foto Bohuslav Koutecky

Znacny vliv na zdejsi klima ma patr-
né i ficka Punkva, kterd tece v pefejich
na dné Macochy. Za normdlnich podminek
Punkva vysychd jen vyjimecné v prlabé-
hu vrcholného |éta. V letech 2017 a 2018
v8ak netekla ani v jarnich a v podzimnich
mésicich. Kvlli tomu dochdzi k vyznam-
nému poklesu vlhkosti vzduchu v propasti
a snizuje se mnozstvi kondenzacni vldhy
zdsobujici rostliny ve spodnich ¢&dstech
skalnich stén. Horni ¢3st stény je napa-
jena vodou stékajici ze skalnatého Zlabu
pod hornim okrajem propasti. Tento Zlab
byl dfive vyplnén stdle vihkymi mechy,
od roku 2015 je vSak trvale vyschly, a do-
chdzi zde proto k masovému usychdni me-
cht i jinych rostlin. VSechny vyse uvedené
jevy velmi pravdépodobné ovlivauji zdejsi
populaci kruhatky.

Sprdva CHKO Moravsky kras zajistila
ve spoluprdci s Ceskym hydrometeoro-
logickym uUstavem umisténi cidel pro sle-
dovani teploty na tfi hlavni mista vyskytu
kruhatky. Od roku 2012 tak mame pfehled
o zdejsich klimatickych podminkdch. Méfe-
ni budou pokracovat, nebot pro posuzova-
ni zmén v populaci kruhatky jsou tyto Udaje
velmi dllezité.
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Ochrana lokality

Do stény se vstupuje jen za lcelem vymé-
ny zdznamovych ¢idel (3x za rok) a déle pro
s¢itdni populace. Tuto ¢innost provadi pou-
ze jedna osoba. ZavéSeni lana se provadi
tak, ze jej md lezec sbalené ve vaku pod
sebou, aby se predeslo riziku poskozeni ve-
getace houpajicim se volnym lanem podél
stény. Pfi ndvratu je lano opét ihned baleno
zpét do vaku. Pokud je nezbytnd ucast dalsi
osoby, je vzdy zvolen optimalni postup tak,
aby k zddnému poskozeni lokality nedoslo.
Z iniciativy Spravy CHKO byla v roce 2010
lezeckd trasa upravena, byly zde instalova-
ny trvalé kotevni body z nerezaveéjici oce-
li, zajistujici bezpecné zavéseni lan. Jejich
polohu znd pouze jeden instruktor lezecké
techniky, ktery zde od pocéatku monitoringu
doprovazi jednotlivé dcastniky vyzkumu.
Jednoduchym spusténim po lané z horniho
okraje Macochy se ke kruhatce dostat ne-
Ize, skalni previsy nad lokalitami kruhatky
znemoznuji pfistup takovymto zplisobem.

Diky naprosté nepfistupnosti je kruhatka
chrdnéna pfed poskozenim ndhodnymi
ndvstévniky. Mize vSak byt po$kozena Fi-
cenim skal, které zde spontdnné probiha.
V bfeznu roku 2010 spadlo na sutovy kuzel
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nardz asi 100 m® horniny, kterd se uvolni-
la z nestabilnich ¢asti stény nad nim. Je to
vSak pfirozeny proces, kterému nelze nijak
zabranit. V roce 2017 doSlo vlivem sucha
a klrovcové kalamity k uschnuti skupiny
tficeti velkych smrkd na prudkém svahu
nad horni hranou propasti, pfimo nad lo-
kalitou kruhatky. Bylo zfejmé, Ze casem
dojde ke zficeni téchto sousi do propasti
a pfi svém padu poskodi vegetaci na sténé.
Vzhledem k tomu, Ze nékteré z nich maji
hmotnost kolem tfi tun, hrozilo poskozeni
vétsiho rozsahu. Sprava CHKO Moravsky
kras proto nechala tyto smrky kvalifikované
skdcet a zajistit je tak, aby k jejich padu po-
dél stény nemohlo dojit.

Vysledky monitoringu

Podrobné vysledky monitoringu (tabulky,
fotodokumentace) jsou uvedeny v zavérec-
nych zprdvdch za roky 2013, 2017 a 2018,
uloZzenych na Sprdvé CHKO Moravsky kras.
Pokracovani monitoringu propojené s vy-
sledky klimatickych méfeni pfinese jisté
dalsi zajimavé poznatky. Ziskané Udaje
budou podkladem pro odbornou diskusi
s cilem stanoveni aktivit vedoucich k za-
chovani populace kruhatky v této jedinec-
né lokalité.



