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Modfin opadavy ptivodni vice,

y

neZz jsme si mysleli

Jak s nim v chrdnénych uzemich?

Jindrich Prach, Petr Pokorny, Martin Prach, Kristyna HoSkovd, Tomas Fér, Pavel Bednar

Predstavu, ze mezi Alpami a Karpaty je modrin opadavy
plvodni jen v Nizkém Jeseniku, méni nové vyzkumy
dokumentujici modrin prezivajici po tisice let na nékolika
mistech v severoceskych piskovcich. Jinde zatim tak
podrobné vyzkumy nemdme, a proto nevime, jestli tam
modfin dlouhodobé rostl. Posuny a nejistoty v poznani
je presto treba mit na zreteli pfi ochrandrském planova-
ni. Z béznych hospodarskych lesll i uvnitf chranénych

uzemi nema smysl modrin pausalné eliminovat. Na
skalnich stanovistich a lesnicky malo zasazenych mis-
tech bychom ho naopak méli chranit jako potencialné
zajimavy a pro ochranu prirody cenny relikt. Pfipad
modrinu opadavého ukazuje, jak postupuje védecké
poznani, i jak Ize skloubit zajmy ochrany pfirody a pro-
dukcniho lesnictvi.

Pod nékterymi hranami skal severoceskych piskovcli bylo nové zjisténo, Ze zde modfin alespon v malém mnozstvi prezival spolu s borovici po tisice let.

Foto Jindfich Prach
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Pavodni a neplivodni druh
neni jako bila a ¢erna

Pfistup ochrany pfirody k druh@im povazovanym
za neplvodni nenf jednoduchy. Nékteré druhy
pochdzeji z jinych kontinentl. Nékteré pusobi
zjevné Skody. O potfebé eliminace takovych
druhd v pfirodnich chrénénych dzemich tézko
mUZe byt sporu. Jiné druhy jsou plvodem z ne-
dalekych ¢asti Evropy a jen byly dfive limitovany
moznostmi Siteni, klimatem, konkurenci jinych
druh(l a podobné. Takové druhy se u nds sice
v neddvné minulosti nevyskytovaly, ale jejich
rozsiteni se mize meénit stejné, jako se meéni
vlivy urlujici jejich rozsifeni — napfiklad zmine-
né klima. K takovymto neptvodnim druhiim je
ochranaisky pfistup jiny — ovsik vyvysSeny z béz-
nych luk nebo svefep vzpfimeny ze stepnich
trévnik( se také nikdo nesnazi zcela eradikovat.
Hrdli¢ku zahradni z nasi avifauny také ne.

Pohled na problematiku (ne)plivodnosti ve
svétle neustdle béziciho ¢asu a dlouhodobych
zmeén pfirody je podstatny, i kdyz pro kazdoden-
ni ochranarskou praxi obtizné uchopitelny. Slova
jako ,pUvodni®, ,pfirodni“ nebo ,pfirozeny* (stav,
biotop, vyskyt druhu, slozenfilesa...) ¢teme béz-
né v nejednom pldnu péce o chrdnéna ltzemi
a v nejrliznéjsich ochranaiskych materidlech,
aniz bychom explicitné uvazovali, k jakému sta-
vu se vztahujeme. K néjakému minulému? (Ale
v jak staré dobé?) Nebo k hypotetickému stavu
bez lidi? (Ale v dnesnim klimatu, nebo snad v ji-
ném klimatu doby pfed podstatnym lidskym vli-
vem?) Védecké pozndni se navic stéle prohlubu-
je a interpretace se zpfesnuji. Modfin je dobrym
prikladem posunl pozndni a z néj plynoucich
potfebnych zmén ochrandrské praxe. Jak uka-
Zeme dale, to, Ze jsme neméli hmatatelné do-
klady o dlouhodobém prezivani modfinu, byvalo
pfecefiovano a postupné vyustilo v ,,u¢ebnicové
pravdy* o neptivodnosti modtinu na tzemi CR
vSude mimo oblast Nizkého Jeseniku.

Okna do minulosti —
paleoekologie a molekularni
fylogeografie

Nemaéme stroj ¢asu, abychom se podivali, jak
vypadaly ekosystémy v minulosti. Jen nepiimo
muzeme rlznymi védeckymi postupy a rlizné
nepfesneé odhadovat. Paleoekologie zkouma
pozlstatky organismu ve starych vrstvach. V na-
Sich podminkd&ch jde nej¢astéji o raseliny, sedi-
menty tlni, jezer nebo rybnikd, pfipadné osypy
skal pod previsy a v jeskynich. V téchto vrstvach
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Modfiny mohou udrzet svétlinu v jinak stinnych listnatych lesich po upusténi od tradi¢niho managementu. Lokalita s kri-

ticky ohrozenym zvonovcem liliolistym v nékdejSich dubohabrovych parezindch v NPR Karlstejn.

Ize riznym zplsobem urcovat zbytky rostlin —
pyl, semena, uhliky a podobné — i zbytky zivo-
¢ichl — kosti obratlovcl, schranky mékkysu,
fragmenty hmyzu. U modfinu je problém, ze
tvofi pylu méné nez ostatni bézné dreviny. Jeho
pyl se hire sitf, Spatné zachovdva a nesnadno
urcuje. Dfevo modfFinu je svoji mikrostrukturou
velmi podobné smrku; pfi ur¢ovani napfiklad
uhlikd z archeologickych vyzkumu nebo drev
ze stavebnich konstrukci se vétSinou reportuje
sbérna kategorie smrk/modfin. Rutinnimi meto-
dami je tedy modfin téZko zjistitelny.

Jiny pohled na minulost poskytuji vyzkumy pfi-
buznosti a rozrliznénosti souc¢asnych popula-
ci. Z analyzovanych ¢ésti DNA z vice jedinct
a z vice lokalit mizeme srovnavat, jak se svymi
dédi¢nymi vlastnostmi jedinci lisi a které lokali-
ty jsou s kterymi podobnéjsi (o metodeé viz Fér
a kol. 2021). Z toho Ize s né&jakou pravdépo-
dobnosti odhadovat, jak se druhy po Evropé
v minulosti §ifily. V pfipadé modfinu napfiklad
to, které populace jsou bliz&i karpatskym, kte-
ré alpskym, které jsou nejspise Cista vysadba
z néjakého jednoho vzdéaleného zdroje a které
jsou naopak pestrou smési. Nékde byl zjistén
i geneticky pfimiSeny modfin japonsky, aniz by
to bylo na prvni pohled zfejmé.

Zmeény béhem ledové
a poledové doby
Pfi Uvahdach o formovani dnesnich biotopu je

dobré zacit v posledni dobé ledové, tedy pred
nékolika desitkami tisic let. Dobu ledovou si

Foto Jindfich Prach

nepredstavujme jako z populdrnich filmad.
V prostoru stfedni Evropy bylo v |été docela
teplo, ledovec az nékde za dnesSnim Berlinem.
Bylo ale sucho a chladné zimy. To opadavému
modfinu vyhovuje a na tzemi dneéni CR byl
zfejmeé bézné rozsiteny (viz také Jankovska
a Pokorny 2015, Pokorny a Abraham 2021).
Do jaké miry Slo o jednotlivé stromy v pfi-
hodnéjsich podminkach, napfiklad u fek,
nebo o souvislej§i modfinovou tajgu, nenf
jasné — mozné je oboji (Prach a kol. 2023).
Kazdopddné pfitomnost modfinu v posledni
dobé ledové je dolozena z vice mist z ndle-
zU pylu a také z ndlezl SiSek a dfeva (napfi-
klad z izemi dneéni Prahy-Podbaby z analyz
30-40 tis. let starych usazenin nékdejsiho
ficniho ramene objeveného pfi hloubeni za-
klad(l; Jankovska a Pokorny 2008). Modfinové
uhliky jsou nachazeny také v ohnistich lovcl
mamutl, napfiklad z dzemi dnesniho Brna.
Situaci Ize shrnout tak, ze kde byly pfislus-
né staré vrstvy dobfe zachovalé a podrobné
zkoumané, tam byl mod¥in obvykle nalezen.

Poznatky o vyskytu modfinu v podminkéach
doby ledové ndm nicméné pro dnesni praxi
moc nepomohou. V priibéhu poledové doby
nastala podstatnd zmeéna, kdy s vih¢im klimatem
postupné prevlddly jiné druhy dfevin. Nejprve
borovice a bfiza, postupné dub a ndrocnéjsi
dreviny (liska, lipa, javory) a smrk. Pozdéji buk
a jedle, coz uz bylo v dobé vyrazného vlivu pra-
vékych zemédélct. Jesté pozdéji a v nizsich po-
lohdch zacal dominovat habr. Modfin postupné
ustoupil. Jako svetlomilny druh zjevné neobstal
v konkurenci stinnych lest (Dudova a Szabd
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2022). Nicméné ziejmé nevymizel lGpIné vsu-
de, jak ukdzeme dale.

Majak  pylovy diagram vybranych dfevin 50°33'24,5"N; 15°10'28,7"E; 324 m n. m.
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Zjednoduseny pylovy diagram z vrtu radelinou v lokalité Majék v Ceském rdji.  Autor Petr Pokorny
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Odbér vrtu sedimentem na lokalité Majék v Ceském Geograficky prehled casti vysledkl Structure analyzy genetické pfibuznosti vybranych populaci modfinu pro

rdji.  Foto Jindfich Prach Ceskou republiku.  Autor Martin Prach
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Pylové zrno modfinu (oznaceno Sipkou) spolu s pylem jedle a borovice
identifikované ve vrstvach pochdazejicich z doby bronzové v NP Ceské

Svycarsko.  Foto Petr Pokorny

suchych skalnich bor(, kde bychom mohli vy-
skyt svétlomilného modiinu o¢ekdvat. Proto
tento druh palynologickému bddani sto let
téméf unikal. Jednotliva pylova zrna byvala
povazovdna za nahodny ddlkovy pfesun vét-
rem, za chybnd uréeni nebo za kontaminace
soucasnym pylem. Az v poslednich letech se
podafilo najit sedimenty v pfimém sousedstvi
skalnich hran. Lokality a zjisténi z nich byly
popsany jinde (viz Pokorny a kol. 2023 — ve
volné dostupnych Zprdvdch lesnického vy-
zkumu). Zde si dovolime jen stru¢né shrnuti.
V Ceském rdji, v PR Hruboskalsko, bylo ob-
jeveno raselinné souvrstvi v lokalité Majdk,
akumulované po dobu poslednich zhruba
5 500 let. Modfinovy pyl je zde sice v ma-
lém mnozZstvi, ale opakované byl dolozen
v asi deseti rlizné starych vrstvach. V jiné
¢asti Ceského rdje, na izemi PR Ptihrazské
skaly, byly mimo jiné studovany vrstvy trusu
domdcich zvifat ustdjenych ve skalnim pfe-
visu v dobé Zelezné (Ptdkovad a kol. 2021). Ty
obsahuji rostlinné opaly, tzv. fytolity, velmi
pravdépodobné pochdzejici z jehlic modfinu.
Dal8i ndlezy pochdzeji z podobnych kontex-
td ve skaldch Labskych piskovci a Ceského
Svycarska. V puklinové jeskyni na hrané lab-
ského kanonu, pfimo v dnesnich reliktnich
skalnich borech byl D. Vondrakem a kol. stu-
dovan sediment vytvofeny na jejim obtizné
pfistupném dné. Zde se modfinovy pyl vysky-
tuje ve vrstvach starych 6 700 let a starSich,
tedy z obdobi' s pfevahou listnatych lesd, kdy
se predpoklddalo, ze uz byl modfin z nasich
lest témito konkurencéné silnéj$imi drfevina-
mi vytlac¢en. Dal§i nedaleka lokalita, Okrovy
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mohl modfin prezivat.

previs v Pravcickém dole, kde se podrobny
vyzkum zatim rozbiha, ukazala pylova zrna
modfinu ve vrstvdch z doby bronzové.

Molekuldrné fylogeografické analyzy dosud
provedené na 559 jedincich v rdmci 44 lokalit
v CR zatim neodhalily n&jakou p¥ipadnou ,&es-
kou linii“, kterd by byla vyznamné odlisna od
linii alpskych nebo karpatskych. Ukazuje se ale,
Ze na vétsiné Ceskych lokalit, v€etné skalnich
hran v sousedstvi paleoekologicky zkoumanych
lokalit, rostou dnes prevdzné modfiny pfibuz-
né alpskym. Ze jde spiée o vysadby, nez ze by
piirodni alpsky aredl zasahoval az do Cech,
naznacuje zjisténi, ze se modfiny vétsinou blizi
tyrolskym populacim, odkud se historicky ob-
chodovalo se semenem, spiSe nez populacim
vychodnich Alp, odkud by to bylo bliz v pfipa-
dé pfirodniho Sitfeni. To trochu opravuje v les-
nickych kruzich tradovanou pfedstavu, ze se
alpsky modfin zpocatku péstovani neosveddil,
protoze trpél tzv. rakovinou, a tak byl misto néj
ndsledné péstovan prevdzneé modrin jesenicky.
Naopak blize jesenickym a karpatskym modfi-
ndm jsou populace modiinu ze stfedoceskych
Brd. Nicméné na posouzeni, zda je v Brdech
tfeba z historickych dlvodu relativné Cista
vysadba plivodem z Jesenik(, nebo zda tam
néjaky ,Cesky*, jesenickému a karpatskému
geneticky blizky modfin hypoteticky prezil, je
zatim brzo. Stejné ,podezfelych” se zatim jevi
nékolik dalsich lokalit. Molekularni fylogeografie
také odhalila alpské vysadby v nékterych re-
zervacich v Nizkém Jeseniku, kde je puvodni
jesenicky modfin pfimo pfedmétem ochrany
(Prach a kol. 2023).

Zakrslé, ziejmé okusové formy modinu v borech Ceského réje. | v takovéto nenapadné formé
Foto JindFich Prach

Jak pristupovat k modfinu
v ochranarské praxi?

Modfin se zjevné v poslednich tisiciletich po
stfedoevropskych ekosystémech plosné ne-
rozsifil, i kdyz rostl nedaleko a mél by odkud.
Nemusime se tedy bat jeho masivniho Sifeni na
ukor pfirodnich biotopU. Jeho vyskyty v hospo-
darskych lesich, i kdyZ jsou na Uzemi chrdné-
nych dzemi (napfiklad ve tfetich nebo i druhych
zéndch CHKO, v MZCHU s jinym predmétem
ochrany, nez je lesni ekosystém), rovnéz ne-
musime povazovat za riziko. Neni pro¢ mod-
fin eliminovat. V lesich, kde je pfimés modfinu
péstovana po staleti, neni divod, pro¢ by tomu
nemohlo byt podobné nadale. NeuvaZujeme po-
rosty s pfevahou modfinu, v nichz modfin nepro-
speruje a které jen obcas zbyly z dfivéjsich dob.
V praxi jde o pfimés modfinu, kterd mlze byt
naptiklad v rdmci smrkovych kultur, ale i bucin
nebo dubohabfin strukturnim obohacenim po-
rostl. Z ochranaiského hlediska byva pritom-
nost modfinu Ihostejnd a pfitom z lesnického
hlediska mGze byt modfin dllezitym nositelem
produkce a ekonomické hodnoty.

Dulezitéjsi z hlediska ochrany ptirody ale mo-
hou byt potencialni prezivajici reliktni modfi-
nové populace, které se mohou skryvat v ne-
jednom chréanéném lzemi, aniz bychom o tom
dosud méli tuSeni. Takové populace mohly byt
véude po CR i mimo oblast Nizkého Jeseniku,
kde se o tom nepochybovalo. Jednoznac¢né
se zatim reliktni populace jinde v CR odhalit
nepodafilo. Vzdy to bude metodicky slozité.
Genetické analyzy pfindsi vysledky vzdy jen
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Modfin v pithodnych podminkach mize doriist znaéné mohutnosti. Nejsiln&jsi modfin v CR roste u Bene$ova nad

Cernou v Novohradskych hordch.  Foto Jindfich Prach

s néjakou mirou pravdépodobnosti, resp. ne-
jistoty. Paleoekologické metody, i kdyz nékde
odhali pfitomnost mod¥inu v pravéku a stiedo-
véku, zase nemohou nic Ffici o tom, zda jsou
zdejsi modfiny jejich pfimymi potomky, nebo
neddvnou vysadbou odjinud. Pokud nékde

reliktni vyskyty modfinu jsou, budou uz prav-
dépodobné geneticky nafedéné vysadbami
z okoli. Pfesto bychom moznost potencidl-
niho prezivédni modiinu v CR méli pfi ochra-
ndrském pldnovani a lokdlnich zdsazich vést
v patrnosti.
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Potencidlné zajimavé populace Ize vytipovat na
zékladé rliznych indicif. Historickd evidence je
kusd, nezbyva nez odhadovat podle pfirodnich
podminek. Jde o mista, kde Ize ¢ekat dlouhodobé
snizenou konkurenci jinych drevin, napftiklad na
hrandch skal, v sutich nebo obecné na stanovis-
tich skalnich borovych lest. Nadéjné z hlediska
modfinu mohou byt obecné lokality, kde se vysky-
tuji dal$i svétlomilné reliktni druhy, at uz rostliny,
nebo tfeba nékteré Spatné se Sifici druhy hmyzu.
Zbysttit by mél lesnik i ochranar také tehdy, kdyz
najde modfin na tézebné Spatné pristupnych mis-
tech a ve starych porostech, kde, co pamét sah4,
pravdépodobné neprobihala vysadba.

Ve svétle novych poznatkl ze severoceskych
piskovcl je tfeba prehodnotit dfivéjsi ochra-
ndrsky postup a takovymto potencidlné relikt-
né prezivajicim populacim vénovat pozornost
na Uzemf celé CR. Minimalné tak, ze nebude
pausdlné navrhovdno odstranéni modfinu
z chranénych lzemi. Stejné podstatné je zde
modfin nedosazovat nebo péstebné neprosa-
zovat jeho Sifeni z dfivéjSich vysadeb. Sadbou
geneticky odlisného ptivodu bychom pfipadnou
cennou mistni populaci naredili.

Shrnuto a podtrzeno, modfin ani jeho rozumné
hospodarské péstovanijako pfimésiv nasich le-
sich se nezdd byt pro ochranu pfirody hrozbou.
Dalsim cilenym vyzkumem mohou byt dokonce
objeveny populace, které maji ochranafskou
hodnotu. Pfimés modfinu v hospodarskych
lesich mize byt dobrym kompromisem mezi
ekonomicko-hospodarskymi a ochrandfskymi
zajmy. V ochranaiském pldnovani a vyjedna-
vani, at uz lokdlnim, nebo celostatnim, tedy
neplytvejme kvili modfinu sily a kapacity tolik
potfebné pro potlacovani druhl dfevin z jinych
kontinentd, jako je naptiklad dub ¢erveny nebo
douglaska. u

Vice vysledki a pozvdnka na konferenci
9.—10. 10. na webu poznejmodrin.cz.

Text vznikl za podpory projektu Ndrodni agentu-
ry pro zemédeélsky vyzkum NAZV QK21010335 —
,MoZnosti vyuZiti modrinu opadaveého v ces-
kych lesich pod dopadem GKZ*“ (LARIXUTOR)
a s podporou projektu TACR Prostredi pro Zivot
¢. SS07010074 ,,Paleoekologickd rekonstrukce
ekosystemu jako podklad pro pldnovdni ochra-
ny zvldsté chrdnénych dzemi*
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