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Proc se modrasek bahenni
vyhyba rozsahlym loukam?

Pavel Pech, Lukas Spitzer, Hana Konvickovd, Martin Konvicka

Modrasek bahenni (Phengaris nausithous), chrané-
ny legislativou EU (pfiloha Il. smérnice o stanovistich)
a obligdtné myrmekofilni obyvatel vihkych luk, patfi
v nasi zemi, vzdor specializovanému zpusobu zivo-
ta, k nejrozsifenéjsim modraskim. Setkdme se s nim
vSude kromé nejteplejsich nizin a nejvyssich horskych

Obr. 1. Vlevo nivni louky v CHKO Poodfi — nahote rozséhld uniformné secend louka nevhodnd pro mravence rodu
Myrmica, dole drobnd loucka obklopena lesnimi lemy, obyvand mravenci rodu Myrmica i modrdskem bahennim.
Vpravo ndvnadovd past pouzita ke vzorkovéni mravencd.

poloh, pficemz podminkou nutnou, nikoli vSak dosta-
Cujici, jsou mokradni louky s vyskytem charakteristické
otavni byliny krvavce totenu (Sanguisorba officinalis).
Po podmince kicové jsme patrali na nivnich loukach
CHKO Poodfi — ta je znama propojenymi komplexy
nivnich luk, ale modraskovi v ni cosi chybi.

zdhadného vyhynuti modrdska ¢ernoskvrnného
(P. arion) v Britdnii, se ukdzala uzkd vazba jed-
notlivych druh modraskt na jednotlivé druhy
mravencu, ktefi zas byli vazani na specifické
mikroklima, a tudiz vyzadovali specifickou péci
o lokality. Slo véak o zjednodugenf platné pou-
ze pro nejzazsi okraj aredlll rozsifeni jednotli-
vych modraskd, tedy severozdpadni Evropu.
Az dalsi studie s SirSim geografickym zédbérem
(zejm. Tartally et al., Phil. Trans. R. Soc. B Biol.
2019) odhalily, Ze vazba mezi nedospélymi sta-
dii rodu Phengaris a mravenci rodu Myrmica
je specifickd spiSe regionalné. Modrasci jsou
zpravidla vazani na nejhojnéjsi druh ¢&i druhy
rodu Myrmica vyskytujici se dominantné v jejich
preferovaném prostredi.

Modrések bahenni, kterého ¢esky Cerveny
seznam hodnoti jako téméf ohrozeného (NT),
sdili vazbu na krvavec toten s jinym druhem
stejného rodu, modraskem ockovanym (P. te-
leius), ktery je pokladan za ohrozeného (EN).
Rozdily v jejich preferencich plynou z narok
na kvalitu zivné rostliny. Modrdsek ockovany
preferuje niz&i mladsi rostliny krvavce rostouci

O obligatni vazbé evropskych modrdskd rodu
Phengaris Doherty, 1891 (dfive Maculinea /van
Eecke, 1915/) bylo v mezindrodni i ¢eské lite-
ratufe napsdno jiz mnoho (viz napf. Spitzer et
al., Ziva 2011). Obecné o nich Ize fict, ze prvni
tfi larvalni stadia se zivi reprodukénimi organy
zivnych rostlin, nacez housenky rostlinu opous-
téji a nechaji se adoptovat délnici hostitelského
mravence rodu Myrmica Latreille, 1804. Délnice
odnese drobnou housenku do mraveniste, kde

se tato zivi mravencim potomstvem nebo se ne-
cha zivit mravencimi délnicemi. Diky na proteiny
bohaté stravé rychle roste, v mravenisti i prezi-
muje a nasledujiciho roku dokonéi vyvoj, zakukli
se a jiz jako vyvinuty motyl mravenisté opusti.

Entomologové se dlouho domnivali, ze k vy-
voji modraskl rodu Phengaris dostacuje ja-
kykoli druh Siroce rozsitenych mravenct rodu
Myrmica. Pozdé&ji, pfi patrdni po pfi¢inach

spiSe v rozvolnéném travnim porostu, zatimco
m. bahenni klade na vyssi, mohutné a jiz od-
kvétajici rostliny ve vyssich hustych porostech.
Oba druhy se lisi i hostitelskymi mravenci — pro
m. bahenniho to je v drtivé pfevaze m. zahavy,
M. rubra, méné pak mravenci drsny a rezavy
(M. scabrinodis, M. ruginodis). Modrasek ocko-
vany naopak vyuzivd mravenct Siroké spektrum
(v€etné druhd vyuzivanych m. bahennim), a to
proporéné k jejich vyskytu na konkrétni lokalitée.
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Obr. 2. Kvantitativni vysledky vzorkovdni mravenci na aluvidlnich loukdch v CHKO Poodfi.

Vyzkum v Poodfi

Chranéna krajinna oblast Poodfi sice patfi
k nasim mensim CHKO (rozloha 85 km?), ur-
¢ité si vSak nemUlze stézovat na nedostatek
aluvidlnich luk s hojnym vyskytem krvavce to-
tenu — vihké az mezofilni nivni louky zde zabi-
raji pfes 20 km? v propojeném systému. Proto
bylo tak trochu zdhadou, Ze je zde modrasek
bahenni velmi vzacny, sporadickd hlaseni se
omezuji na drobné lu¢ni enkldvy pfi okrajich
CHKO, casto v blizkosti silnic ¢i zelezni¢ni ko-
munikace. Jeho casty prlivodce m. ockovany
v oblasti dnesni CHKO vyhynul pfed mnoha
desitkami let. Vazby obou Iu¢nich modrask{
rodu Phengaris k drobnéjsim lu¢nim enkla-
vam, blizkosti stromovych lem{, ¢i dokonce
zanedbanym trdvnik(m v intravildnech mést
a obci si uz dfive v$imla fada pozorovateld,
m. bahenni je dokonce obcas pfezdivan ,pfi-
kopovy motyl“ Tyto potfeby modrdskl se
leckde snazila zohlednovat i péce o jejich
stanovisté (doCasné nesecené pdsy, idedlné
v lemovych partiich luk). Chybélo vSak po-
chopeni, co je pfi¢inou vazby modraska na
lemova stanovisté.

Protoze Zivna rostlina je v Poodfi velmi hojna
a louky jsou z&&sti obhospodarovédny s ohledem
na modrdsky, zbyval posledni podezfely — mra-
venci. Proto jsme v [été 2024 pfistoupili k roz-
sdhlému vyzkumu mravenci fauny na pooder-
skych loukdach. Vybrali jsme 40 lu¢nich celkd
(20 rozsahlych, 20 drobnéjsich enkldv), na ty
jsme postupné umistili celkem 1 600 ndvnado-
vych pasti, nabizejicich na stfidacku med a kou-
sek konzervovaného tundka (Obr. 1). Umistili
jsme je vzdy tak, Ze 20 pasti bylo situovdno
v lemu (do péti metr(i od okraje louky), 20 pak
volné v louce v linii po péti metrech od sebe. Po
dvouhodinové expozici byla kazdd past sebra-
na, mravenci ur¢eni do druhu a nélezy statisticky
zpracovany.

Celkem jsme takto ulovili 15 druh mravenct
v 5708 jedincich (v priméru 0,45 druh(i a 57 je-
dincl na past), v 905 pastech nebyl zadny mra-
venec. Ve vzorcich co do celkové pocetnosti
i frekvence (pocet pasti's pozitivnim zéchytem)
drtivé prevazoval mravenec obecny (Lasius
niger), hojny generalista nelesnich stanovist
(Obr. 2). Druhy nejhojnéjsi byl mravenec zahavy

Abundance mravencu
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(M. rubra), preferovany hostitel modraska ba-
henniho. Z dalsich hostiteld modrdska jsme
jesté zjistili m. rezavého (M. ruginodis), ovsem
v podstatné nizsich poctech i frekvenci.

hu mravencu ke vzdalenosti od lu¢nich lemf
ukdzala naprosto presvédcivy vztah hostitel(
modrdska bahenniho k lu¢nim lemdm (Obr. 3).
V modelu, ktery zahrnul i preferenci medové ¢i
tundkové navnady, byl tento vztah statisticky vy-
znamny na hladiné p << 0,001. Naopak zachyty
mravence obecného nemély ke vzdélenosti od
lemu statisticky vyznamny vztah.

Temperatni savana
a genetika modraska
bahenniho

Afinitu modrdska bahenniho k lu¢nim lemam
jsme vysvétlili snadno — v rozsdhlych, homo-
genné secenych loukdach, byt je zde tfeba
dodrzovén odklad sece do doby po odkvétu
zivné rostliny, jsou jeho hostitel$ti mravenci



‘ Populaci ‘

Jedincu

Minulost 13 131
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A ‘

50 | 26 | 067 0,46 0,33 017

Soucasnost 13 174

56 | 25 | 0,60 0,57 0,06 012

Statisticka vyznamnost

ns ns + * dokk *okok

Hladiny statistické vyznamnosti: ns — bez statisticky vyznamného rozdilu; + — P < 0,1; * = P < 0,05; **P < 0,001

Tabulka 1. Srovnani zakladnich populaéné-genetickych parametrd modrdska bahenniho napti¢ Ceskou
republikou a Polskem zjisténych analyzou DNA-mikrosatelitl. U parametr(i A (pocet alel na lokus), A,
(alelickd bohatost, na rozdil od A je vazena velikosti vzorku), H_(oCekdvand heterozygozita, teoreticky
odhad genetické diverzity vztazeny k frekvencim alel) a H_ (pozorovand heterozygozita, méfitko
skute¢né genetické diverzity) plati, Ze zdravejsi populace vykazuji vy$si hodnoty. Pro parametr F_
(fixacni koeficient) plati opak, vyssi hodnoty znaci vy$si miru inbreedingu v populacich. Kone¢né F_
meéfi genetickou vzddalenost (¢im vyssi, tim jsou populace vzajemné izolovanéjsi).

vykompetovani dominantnim mravencem
obecnym. Naopak lemovaé stanovisté, kde
jsou z principu rliznorodéjsi svételné, vihkost-
ni ¢i padni podminky, sec¢ zde neprobiha zcela
dUsledné, nemohou sem zajet velké traktory
a akumuluje se zde stafina, poskytuji subalter-
nimu mravenci Myrmica rubra vice moznosti
Ukrytu a stabilnéjsi nabidku potravy. Vznikaji
zde tzv. mravenci mozaiky, umoznujici koexis-
tenci vicera druh mravencd, véetné hostitell
modraskd.

Kladouci sami¢ky modrask( samoziejmé ne-
poznaji, zda je v podrostu pfitomen pfislusny
druh mravence. Vlastné to nepotiebuji, pokud
se orientuji podle struktury a rdznorodosti ve-
getace. To nas samoziejmé pfivadi k otazce,
jak vypadala ,pfirodni* stanovisté modrdska —
a jeho mravencl — v dobéach, nez se aluvialni
louky staly se¢enymi loukami. Zde je zahod-
no pfipomenout, Ze sec luk je pomérné novou
technologii, kterou si lidé osvojili az s vynale-
zem kosy coby nastroje v dobé zelezné (v ev-
ropskych podminkdch pfiblizné 800 pf. Kr.).
Do té doby muselo oteviené trdvniky nivnich
poloh udrzovat néco jiného. Nabizi se samo-
zfejmé pastva, dnes v nivnich polohdch spise
vzacna, ale jesté neddvno hojné praktikovana.
Jesteé dfive, tedy pfed ndstupem neolitického
zemedeélstvi, jakoz i mnohem dfive, béhem
minulych interglacidll, to musela byt pfitom-
nost a aktivita velkych bylozravcd. To, ¢emu
fikame ,parkova luznf krajina“, tedy nivni louky
stfidané solitérnimi stromy, lesiky ¢i skupinami
kefd, a co tak obdivujeme napfiiklad v oblasti
soutoku Moravy a Dyje, se nejspi§ pravékym

pomérlim podoba vic, nez jsme doneddvna
predpokladali.

Modréska bahenniho, vzdor jeho neschopnos-
ti pfezit na rozsdhlych pravidelné secenych
loukach, zachranilo to, Ze drobné mezofilni az
vihké luéni enkldvy jsou ve stifedoevropské
krajiné dosud bézné — a to podél komunikaci,
v zahraddch, pfikopech ¢iv suburbdnni krajiné.
Se zafazenim druhu do systému Natura 2000,
jakoz i zvySenym zdjmem obcanl o ochranu
hmyzu, je o tyto drobné enkldvy v narlstajici
mife i vhodné pecovdno. Studium populacni
genetiky ¢eskych a polskych populaci v minu-
losti a pfitomnosti, k nimz jsme pouzili mikrosa-
telitovou DNA z jedincd uchovanych v muzeich
a soukromych sbirkdch, dokonce naznacuje,
Ze stav jeho populaci se b&hem minulych de-
kdad zlepsil na velké Skale (Tabulka 1). Soucasni
modrdsci jsou geneticky zdravéjsi, coz mlze
byt déano hojnéjsim vyskytem rliznych ,zaned-
banych* enkldv v krajiné nebo aktivni ochranou
takovych mist.

Vysledky pro management

Kdyz nyni vime, Ze rozsahlé jednolité secené
plochy nejsou pro modrdska bahenniho vhodné,
mUZeme pomérné snadno modifikovat strategii
jeho ochrany. Louky v CHKO Poodfi jsou nyni
vyhradné seceny tézkou mechanizaci, kterd
v kombinaci s dal$imi faktory (napft. zéplavy)
zpUsobila vymizeni hostitelskych mravencl
z vnitfnich ploch rozsahlych luk. Dobfe miné-
nd opatreni, kterd méla modrdskovi pomoci —
ponechavani neposecenych pdst s Zivhou
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Obr. 3. Grafické vystupy regresnich modeld (smisené
linedrni modely s identitou louky jako ndhodnym fak-
torem a vzddlenosti od lemu a typu ndvnady jako fix-
nimi faktory), vztahujicich pocetnost dvou na loukdch
CHKO Poodfi nejhojnéjsich mravencli, M. rubra (pre-
ferovany hostitel modrdska bahenniho) a Lasius niger,
k typu ndvnady (M — med, T — tunak) a vzddlenosti od
lemu. Krom zjevné negativniho vztahu druhu M. rubra
k vnitfnim plochdm luk vidime, Ze Lasius niger preferoval
tundkovou a M. rubra medovou ndvnadu.

rostlinou v loukdch — mohla motylovi dokonce
ublizit. Housenky z rostlin v centrdlnich partiich
luk se jednoduse nepotkaji se svymi mravenci.
Ponechavani neposecenych pasll je samoziej-
mé pro hmyz nezbytnym opatfenim, ze které-
ho profituji desitky, ba i stovky druh(l. Zakladni
otdzkou je ale — kde jsou pdsy ponechdny?
V pfipadé modraska je ziejmé, Ze je nutno po-
nechdvat neposecené lemy luk v §ifi 5—-10 m
a tyto sici az v pozdnim |été ¢i zafi. Dalsim
opatfenim, organizacné mnohem slozit&jsim,
muze byt prostorové rozrliznéni nedozirnych
luk vysadbou vétrolam(, kefovych formaci Ci
jen solitérnich stromd, ¢imz by narostla celkova
délka lemd. V neposledni fadé je tfeba vice se
zaméfit na rlizna margindini stanovisté typu sil-
ni¢nich prikop, ndspl, hdzi a na nich vedenych
komunikaci, které trpi bud pfiliSnou a ¢asové
nevhodnou péci (opakovana sec ¢i mulcovani),
nebo rychle zar(lstaji, ¢imz z nich mizi'i krvavec
spolu s modrdskem. Je ovSem tfeba postupo-
vat opatrné, nebot tato stanovisté jsou ¢asto ta
posledni, kde modrdsek preziva. |
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