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Kvalita vody v Novomlynskych
nadrzich a v toku feky Dyje pod nimi

Jakub Borovec, Jan Pixa

Kvalita vody v fekach Ceské republiky neni dobra.
Dobra neni ani kvalita vodnich ekosystému, coz vy-
plyva z pravidelného hodnoceni jejich ekologického
stavu dle Ramcové smérnice o vodach (Mic¢anik a kol.
2020). Jisté, ve srovnani se stavem toku z doby

Silné eutrofizovand voda na lokalité Jamborilv prdh.  Foto Jakub Borovec

konce socialismu je dnesni situace ,fadoveée lep-
Si“. K nejznatelnéjsSimu zlepseni vSak doslo jiz zahy
v 90. letech a pri pohledu napriklad na koncentrace
Zivin v tocich za poslednich 20 let neuvidime zadny
zasadni pokles.




Pfed nékolika lety byly do vefejného prostoru
vypustény mapky CR ukazujici rozdily ve zne-
¢isténifek z 90. let a v soucasnosti, doklada-
jici shora uvedené (napf. http://bit.ly/41n7JyG).
Hodnoceni pomoci kategorii ma vzdy neéjaky
hdcek a v nasem pfipadé se jednd o pouzitou
metodu. Hodnoceni bylo provddéno podle
CSN 75 7221 ,Kvalita vod — Klasifikace kvality
povrchovych vod*, ve které jsou koncentra-
ce zivin, zejména fosforu, pro jednotlivé tfidy
kvality vod nesmysiné vysoké a nezohled-
Auji principy, na kterych funguji nase vodni
ekosystémy (https://bit.ly/3CWOTES). Pokud
tehdejsi navrhovatelé a schvalovatelé jednali
védomé, pak jsou to oni, kdo je zodpovédny
za stévajici stav. Spatné nastavené legislativ-
ni limity pro ¢isténi odpadnich vod, nicotny
tlak na zemédélské subjekty, aby hospodafi-
ly zodpovédné vici krajiné, a vysoké cilové
koncentra¢ni limity pro kvalitu povrchovych
vod jsou dlouhodobou brzdou ve zlepSovani
kvality nasich vod.

Kvalita vody v rekach
a nadrzich vznika v povodi

Pficin dlouhodobé zhorS§eného stavu kvali-
ty vody v Novomlynskych ndadrzich (VDNM)
a v toku feky Dyje pod VDNM je cela rada.
Na prvni misto zde patii uvést hlavné chemic-
ké slozeni protékajici vody, které obsahuje
extrémné vysoké koncentrace vSech forem
fosforu. Déle mezi né také patfi zna¢na akti-
vita sediment(, které zde diky morfologii na-
drzi nabyvaji vétsiho vyznamu nez kde jinde.
Rozsahlé rybni¢ni hospodareni, kdy rybniky
v okoli Novomlynskych nddrzi vykazuji nej-
vajicim k eutrofizaci. MGzeme jmenovat i dalsi
specifické podminky, které se nepfimo mohou
podilet na zhorSeném stavu kvality vody, jako
je vyskyt neplvodnich a invaznich druhd ryb
v celém povodi, jiz zminéné Casté michani
vodniho sloupce nebo pomérné kratkd hyd-
raulickd doba zdrzeni nebo neorganizované
hospodareni s vodou pro zavlazovani. Kdyz
k tomu pfidéme jeSté neuspokojivou situaci
v odstranovani zivin v Cistirndch odpadnich
vod v okoli, odlehéené odpadni vody (to je
ta ¢ast, kdy srdzkovd a odpadnivoda jde rov-
nou do vodotece) a snizujici se pratoky v let-
nich mésicich, mdme zadéldno na problém.
Ndsledujici fadky jsou vybérem vysledkd,
které pfinesl monitoring realizovany v roce
2023 a iniciovany uhynem ryb v nadjezi jezu
Bulhary v roce 2022.
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Co pfinesl monitoring?

Ustfedni tlohou monitoringu bylo zjistit, jak
ekosystém feky Dyje a VDNM vlastné funguji
a pro¢ dochdzi ke snizovani kysliku ve vodé pod
VDNM. Ukolem bylo popsat produkéni i respi-
racni ¢dst kolobéhu kysliku, zjistit jejich vzdjem-
ny pomer a v kontextu kvality vody usoudit, jaké
jsou pficiny zjisténého stavu. Dynamicky eko-
systém, jakym Dyje a VDNM v letnim obdobfi
jsou, vyzaduje intenzivni monitoring vyuzivajici
pouziti datalogger(i a automatickych vzorko-
vacl. Teplota urcuje rychlost procest, svétlo je
nutné pro fotosyntézu, kterd zvysuje hodnoty
pH. Proto byly na vybranych mistech (Obr. 1.),
pfiblizné v hloubce odpovidajici poloviné vod-
niho sloupce, instalovdny dataloggery pro me-
feni teploty, pH a svétla s ¢etnosti ukladani dat
kazdych 30 minut.

Dataloggery neumi méfit rychlosti procesu.
Proto byly ve 14dennich intervalech odebirdny
vzorky vody a ndsledné laboratorni experimen-
ty stanovily produkci kysliku fytoplanktonem
a jeho spotfebu respiraci mikroskopickymi or-
ganismy nebo chemickou oxidaci. Experimenty
probihaly v boxu s fizenou teplotou nastavenou
na 23 °C a fizenym svétlem odpovidajicim pfi-
blizné 10-15 % dopadajiciho zafeni. Tato hod-
nota byla odvozena z datalogger( svételného
zareni umisténych pfiblizné v poloviné vodniho
sloupce. Pravé neustdld a nezndma zména in-
tenzity svétla dopadajiciho na buriku fytoplank-
tonu kontinudlné se pohybujici turbulentnim
vodnim sloupcem vnasi do odhadu produkce
kysliku zna¢nou nejistotu. DalSi nejistotu do
hodnoceni vnasi informace o délce doby, po
kterou zéreni pronikd do vodniho sloupce.

Z Udajl o svételném zareni byly déle uvazo-
vany maximaini (teoretickd) délka svitu 12 ho-
din a doba respirace 24 hodin, pro které byly
vypocteny ,cCisté“ produkce kysliku (Graf 1)
pomoci zjednodusené bilance kysliku pfi za-
nedbdni jeho vymeény s atmosférou, spotieby
kysliku sedimenty, rybami, vodnimi rostlinami
a perifytonem.

Z Grafu 1 vyplyvd, Ze Cistd produkce kysliku
v Dyji pod VDNM byla v pribéhu sledovaného
obdobi vétsinou negativni nebo se pohybovala
kolem nuly. Vyjimku tvofily odbérové terminy
31.8.a 26. 9., kdy produkce kysliku jasné preva-
Zovala nad jeho spotfebou, bez ohledu na dobu
svitu. Divodem nizké produkce mohla byt limi-
tace dusikem nebo anorganickym uhlikem (diky
vysokému pH) nebo svétlem (diky vysokému
zdkalu vody a hloubkdm v nadjezich). V8echny
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faktory, spole¢né s michdnim vody, mohou pfi-
spét k celkové Spatnému fyziologickému stavu
fytoplanktonu. Koncentrace kysliku nalézané
v fece pak spiSe z4visi na jeho doplriovani z at-
mosféry nez na primarni produkci fytoplanktonu.

Koncentrace chlorofylu a byly v prabéhu sledo-
vaného obdobi zna¢né variabilni mezi jednot-
livymi odbéry a pohybovaly se v rozmezi jed-
notek pg/l po desitky/stovky ug/l (4—296 pg/l)
(Graf 2). Meziodbérova variabilita pravdépodob-
né souvisela s mnozstvim fytoplanktonu odté-
kajiciho z VDNM.

Limitace dusikem?

Na naprosté vétsiné vyznamnych vodnich nadrzi
v CR dochdzi v letnim obdobi k limitaci rlistu
fytoplanktonu fosforem, pfesnéji dostupnosti
fosfore¢nanovych iontl. Zda se, Zze na VDNM
je situace jind. V Tabulce 1jsou ukazany zmény
koncentrace vybranych ukazatel(l kvality vody
v priibéhu Iéta roku 2023. Za povsimnuti stoji
pomérné nizké koncentrace (zde v pg/l) obou
forem dusiku a extrémné vysoké koncentrace
fosforu. Pouze pro doplnéni zminime, Ze hranic-
ni koncentrace PO4-P, kdy se uvazuje o limitaci
fytoplanktonu, je pod 5 ug/I.

Hodnota 100 ug/l anorganického dusiku byva
uvddéna jako potencidlné limitujici pro primarni
produkci (Maberly a kol. 2020) a k ni se velmi
blizi koncentrace obou forem dusiku z pfelomu
Cervence a srpna 2023.

Kam se dusik ztraci?

Nejvétsim zdrojem dusiku v evropskych vo-
ddch je zemeédeélstvi. Data EU uddavaji, ze
81 % dusiku ve voddach pochazi z zivocisné
vyroby (https://environment.ec.europa.eu/
topics/water/nitrates_en), coz v pfipadé po-
vodi Dyje nemusi byt Uplné pravda. Dusi¢nany
vSak odtékaji z jakékoli ,zemédélské puady*“.
Ve VDNM ale musi existovat mechanismus,
ktery koncentrace dusiku intenzivné snizuje.
Zjednodu$ené Ize pfeménu forem dusiku po-
psat dvéma tvrzenimi: ,amoniakalni dusik po-
chazi z rozkladu organické hmoty*; ,dusi¢nany
jsou spotfebovadvadny na rozklad organické
hmoty“. Takto se dopoustime mnoha zjedno-
duseni, kterd bychom u zkou$ky museli hodné
vysvétlovat, nicméné je to pravda. Kolobéh
dusiku ve vodach se toci kolem organické
hmoty, které ve VDNM vznika hodné a jako
nerozlozend (nebo ¢astec¢né rozlozend) se
ukldda v sedimentech.
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Graf 1. Cista produkce kysliku fytoplanktonem za 24 hodin. Negativni hodnoty zna-
menaji, Ze spotfeba kysliku byla vétsi nez jeho produkce.

Autor Jan Pixa

Tab. 1. Vybér ukazatelli jakosti vody (v pg/l) sledovanych u hréze VDNM lIl. Zdroj: Povodi Moravy, s.p.
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Graf 2. Graf koncentraci chlorofylu-a pouzitého zde jako méfitka biomasy
fytoplanktonu.

26.09.2023

3.7.2023 2.8.2023 4.9.2023 3.10.2023 3.7.2023 2.8.2023 4.9.2023 3.10.2023
NO-N 820 100 220 380 790 100 160 190
NH,-N 60 40 150 130 110 20 200 140
PO,-P 214 635 862 760 217 674 863 790
P 253 694 965 774 269 700 889 794

Tab. 2. Relativni vyznamnost rychlosti uvoliovdni latek ze sedimentd vyjadrena jako pomér k jejich koncentracim ve vodeé.

spotieba

kysliku

relativni (rychlost uvolfiovéni /koncentrace ve vode)

Autor Jan Pixa

VDNM I-1 146 (5 6 1 -13 12 10 4 -1 -50 19
VDNM [-2 258 Al 8 1 12 20 34 5 -4 =37 89
VDNM I-3 127 0 -5 -3 88 10 N 2 3 14 66
VDNM II-4 198 50 -28 -3 200 25 32 7 13 126 =21
VDNM II-5 127 -650 -161 -1 13 7 25 n 1 34 49
VDNM I1-6 19 -342 -86 -1 51 4 16 7 -2 76 68
VDNM III-7 64 -336 -8 -3 27 13 18 14 10 15 8
VDNM 11I-8 107 17 7 -5 8 8 8 7 -1 1 43
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Obr. 1. Mapa umisténi monitorovacich mist podél toku Dyje.

Na Obr. 2. je zndzornéno umisténi odbérovych
bodl dnovych sedimentl. Zvolend mista pred-
stavuji podilem plochy nejvyznamnéjsi typy se-
diment(. Vlastni odbéry sedimentl byly prove-
deny pomoci gravita¢niho jddrového sbérace do
plexisklovych trubic o vnitfnim priméru 50 mm,
vzdy 5 trubic na kazdém z mist. Do trubice byl
odebran neporuseny sloupec sedimentu spo-
le¢né s vodou nad sedimentem a v neporusené
formé prepraven do laboratofe. Nasledné byly
sedimenty podrobeny experimentim vedoucim
ke stanoveni spotfeby kysliku sedimenty a spo-
tfebé/uvoliovani zivin do/ze sedimentd.

Vysledky experimentl jsou shrnuty v Tabulce 2.
BéZnou uzivanou jednotkou rychlosti spotieb
a uvolnovanije ,mnozstvi na plochu za ¢as“ (napf.
mg/m?/d), spiSe vhodnou do bilan¢nich vypoctt
nez pro stanoveni vyznamu procesu. My jsme
rychlosti prfevedli do poméru ke koncentraci pfi-
slusné latky ve vodnim sloupci. Velké negativni
hodnoty znamenaji vyznamné spotfeby sedimen-
tem (ztrdty z vody), velké pozitivni hodnoty vy-
znamné produkce (uvolfiovani do vody). V pfipadé
spotieby kysliku se jednoznacné jednd o spotfebu
s pozitivnim znaménkem (dle pfedchozi logiky by
hodnoty mély mit pfed sebou minus).

Z vysledkl experimentd vyplyva, Zze vsechny
sedimenty hodné odebiraji kyslik z vody, sedi-
menty v Prostfedni nddrzi (Véstonicka, VDNM 1)
navic spotfebovavaji dusi¢nan a masivné uvol-
fuji amoniakaini dusik. Z hlediska fosforu je
vyznamné uvolfiovani ze sedimentl v Horni
a Prostfedni nadrzi. Zda se, jako by Dolni nddrz
uz pfilis vodu neménila a do Dyje pod VDNM
poustéla, co ,zdédila“ z nddrzi nad sebou.

Autor Jan Pixa

Prilezitost pro
Novomlynské nadrze

Clovék nem(ize mit véechno. Nemiize pouzivat
povrchové vody pro odstranovani svych civi-
lizacnich vyméskl a zaroven mit vodu cistou.
NemUze mit pod hypertrofni nddrzi bezproblé-
movou vodu pro ryby. Nem(iZze mit regulované
feky a divit se, ze se samy necisti.

Clovék mize déle vyuzivat ekosystémy, ale musi
zacit Cistit nebo kompenzovat. A néco to bude
stat. Bude to stat hodné, protoze doposud bylo
zpét investovdno malo. Investice proudily ve
prospéch ¢lovéka.

VDNM a Dyje je obrovsky systém, ktery nevy-
fesi jedna dil¢i akce. Bude tfeba mnoho dil¢ich
akci, peclivé pldnovdni a dodrzovani smérovani
ke kyzenému zlepSeni. Nabizi se i pfilezitos-
ti stoleti, napfiklad prechod D52 pred Hornf
nddrz nebo kompenzacni opatifeni navazujici
na kolisani hladiny na Prostfedni nddrzi. Obé
akce jsou pro moznost zlepSeni ekosystému
VDNM zéasadni pfilezitosti a nesmi byt uchope-
ny pouze ,inzenyrsko-technicky“ V ramci obou
akci Ize realizovat opatfeni vedouci ke snizeni
trofie VDNM a naslednému poklesu biomasy
fytoplanktonu a ke zpomaleni procest souvi-
sejicich s jeho rozkladem.

Podékovani

Monitoring byl hrazen z projektu Jedna pfi-
roda (Integrovany projekt LIFE pro soustavu
Natura 2000 v Ceské republice — LIFE17 IPE/

Obr. 2. Mapa umisténi odbérovych bodd odbéru sedimentd.

Autor Jan Pixa

Obr. 3. Rozptylené shluky sinic v odebraném vzorku

vody na jezu Bfeclav. Foto Jan Pixa

CZ/000005 LIFE-IP: N2K Revisited).
Vyhodnoceni dat bylo ¢aste¢né hrazeno z pro-
jektu SERENADE PPZ $S06020167 — Vyvoj
technologie pro pretvoreni sedimentl na
druhotnou surovinu a jeji vicetucelové vyuziti
v opatfenich pro posileni vodnich ekosystém.
Na celé studii se vyznamné finan¢né podilel
také Jihomoravsky kraj a mésto Bfeclav. u
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