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Kdyz odpuzovace neodpuzuji -
slepa silnice ochrany Zivocichti?

Jitka Uhlikova, Milan Krapek, Vaclav Hlavac, Martin Strnad, Martin Slepica, lvo Dostal

Kolize vozidel s volné Zijicimi zivocichy pfedstavuji za-  zjistovdna ucinnost dvou kombinovanych odpuzovact
vazny problém jak pro ochranu fauny, tak pro bezpe¢-  Zivocich(. Cilem testovani bylo ovéfit, zda tato zafize-
nost provozu. V ramci projektu TRIPASS — ,Prichodnost  ni mohou ucinné snizit pocet stfetll zejména vétsich
dopravni infrastruktury pro faunu jako podminka bez-  savcl s vozidly a pfispét tak k ochrané téchto druht
pecné a udrzitelné dopravy“ byla v kraji Vysocina v kulturni krajiné.

.

Obr. 1: Sova pélena: silni¢ni provoz v CR si vybird svou dai u vétsiny Zivocisnych druhii.  Foto archiv DESOP Plzet



Uvod

Pfibéh losa Emila, ktery putuje stfedni Evropou,
dobre ilustruje, jak zdsadni je prichodnost krajiny
pro volné Zijici zivo¢ichy. Mezi hlavni prekazky,
které cesty Zivocich( ¢asto pretinaji a nékdy bo-
huzel i ukoncuji, patfi silnice. Silni¢ni mortalita je
zavazny problém — kazdd devatd dopravni ne-
hoda v CR je zplisobena srazkou se zivocichem.
Proto se hledaji opatteni, kterad by silni¢ni mortali-
tu fesila nebo alespon vyznamné snizila. Jednim
z téchto opatfeni jsou odpuzovace zivocichd.
Tato zafizeni maji Zivocichy odradit od vstupu
do komunikace pUsobenim na jejich smysly (zrak,
sluch, ¢ich). Na trhu existuje fada vyrobk(, mezi
nejcasteji pouzivané patfi tzv. pachové ohradni-
ky (syn. plasice, repelenty). Ackoli se obecné od
odpuzovacl ocekdava efekt na snizovani zavazné
silni¢ni mortality, dostupné ldaje o jejich redlné
G¢innosti jsou omezené a rozporuplné. Casto
vychazeji spise z proklamaci vyrobcl nebo sub-
jektivnich dojm(i nez z ovérenych a relevantnich
dat. Je zde tedy zdsadni nesoulad mezi jejich
vnimanym vyznamem jako ,feSeni“ a dostupnymi
informacemi o jejich Gcinnosti z odbornych stu-
dii. Z tohoto ddvodu se projekt TRIPASS, ktery
v letech 2022-2026 realizuje AOPK CR ve spo-
luprdci s Centrem dopravniho vyzkumu, v. v. i.,
a spolec¢nosti HBH Projekt s.r.o., zaméfil na
testovani Gc¢innosti dvou novéjsich typl téchto
zafizeni. Pfedmétny projekt je spolufinancovan
Technologickou agenturou CR v rdmci programu
Doprava 2020+.

Metodika testovani
odpuzovact

Terénnfi testovani vybranych odpuzovaci pro-
bihalo v kraji Vysocina. Testovdny byly dva
typy kombinovanych zafizeni — opticko-zvuko-
vy Deer Deter (DD430 Generation 5, vyrobce
iPTE Traffic Solutions, Rakousko) a opticko-pa-
chovy Hagopur Kombiset (Multiwarn — Wildlife
Protector, vyrobce Hagopur AG, Némecko). Tyto
odpuzovace byly vybrdny na zdkladé predbéz-
nych informaci o jejich ucinnosti vyplyvajicich
z jejich kratkodobého a systematicky nemonito-
rovaného pouzivani v Usteckém a Jihoceském
kraji. Zafizeni Deer Deter (viz obr. 2) je aktivo-
vano sveétly pfijizdéjiciho vozidla ze vzdalenosti
pfiblizné 300 metrl. Po aktivaci vyddva preru-
Sovany hvizdavy zvuk o frekvenci od 3,5 do
6,5 kHz a zaroven stfidavé blika zlutym a mod-
rym svétlem. Po projeti vozidla se deaktivuje —
prestane blikat i vydavat zvuk. Odpuzovac je
tedy v provozu pouze za Sera a tmy, pficemz
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Obr. 2: Opticko-zvukovy odpuzovac Deer Deter.
Foto Jitka Uhlikova

jeho napajent zajistuji integrované soldrni ¢lan-
ky. Druhy opticko-pachovy odpuzovac¢ Hagopur
Kombiset (viz obr. 3) tvofi soustava specidlnich
odrazek, které pasivneé odrazeji svétla vozidel
véetné UV spektra. Soucdsti zafizeni je nosic
pro pachovy koncentrat, ktery méa zajistovat
doplnkovy odpuzovaci efekt. Cilem testovani
bylo ovéfit, zda tato zafizeni mohou na silnicich
ucinné prispét ke snizeni poctu kolizi zivocich(
s vozidly.

V roce 2022 bylo do hodnoceni ucinnosti
pfedmétnych zafizeni vybrano sedm usek
silnic I. a Il. tfidy. Odpuzovac¢ Deer Deter byl
testovdn na Usecich obou tfid o celkové délce
10 km, Hagopur Kombiset také na silnicich
I. a Il. tfidy v souhrnné délce usekl 8,6 km.
Instalace téchto zafizeni je uvazovdna na
sméroveé sloupky (tj. patniky). V posledni dobé
se podél komunikaci pouzivaji ale pfevdzné
ploché smérové sloupky, na které instalace
neni moznd. Z tohoto dlivodu musely byt pro
testovdni odpuzovacl na nékterych dsecich
sloupky vymeénény, aby na né mohly byt od-
puzovace nainstalovany. Na pfedmétnych
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Obr. 3: Opticko-pachovy odpuzovac Hagopur
Kombiset.  Foto Jitka Uhlikova

Usecich probihal systematicky monitoring
mortality zivocichl jednou tydné v obou
smérech. Béhem pésiho monitoringu byli za-
znamendvani uhynuli zivocichové od velikosti
lasice kol¢avy. Vliv odpuzovaci byl testovan
pro vybrané druhy savcl: srnce obecného,
darika evropského, prase divoké, jezevce les-
niho, lisku obecnou, zajice polniho, kunu skal-
ni a lesni. U kazdého uhynulého jedince byl
zaznamendn druh, datum, GPS poloha a byla
pofizena fotodokumentace. Data o kolizich
z monitoringu byla déle doplnéna o informace
o uhynulych jedincich od 15 uzivatel( honi-
teb a o informace o Setfenych nehoddch od
Policie CR. K tsek(im s instalovanymi odpu-
zovaci byly ddle vymezeny kontrolni dseky
bez zafizeni o celkové délce 88 km, na kte-
rych probihal monitoring jednou tydné béhem
pomalé jizdy motorovym vozidlem. Tim bylo
zajisténo, ze hodnocené vysledky zohledno-
valy pfirozené kolisdni poctu stretll v ¢ase
i v okolni krajiné.

Monitoring byl rozdélen do dvou fazi —
pfed instalaci odpuzovacl (92 tydnu) a po
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Obr. 4: Jezevec: 59 600 km nasich silnic — kolik obéti pfipadd na kazdy kilometr?

instalaci (79 tydn(). V pribéhu testovani bylo
provedeno nékolik no¢nich kontrol funk¢-
nosti odpuzovace Deer Deter. Soucasné byl
v tfimési¢nich intervalech doplnovadn pa-
chovy koncentrat do odpuzovace Hagopur
Kombiset. U¢innost odpuzovadd byla tes-
tovdna statistickym porovndnim poctu
nalezenych kaddver( pfed a po instalaci
odpuzovaca.

Jaky je vysledek?

Analyza ziskanych dat o mortalité Zivocichl na
sledovanych Usecich ani u jednoho z odpuzo-
vacl neprokdzala jednoznacny statisticky vy-
znamny vliv na snizeni poctu stretd zivocich(
s vozidly. Kontrola funkénosti zafizeni Deer
Deter navic ukazala, ze ¢4st jednotek béhem
sledovani nepracovala spolehlivé a musela byt
nahrazena. Pfi¢inou nefunk¢nosti mohlo byt
mimo jiné nedostate¢né dobijeni akumulator(
soldrnimi ¢lanky, zejména v zimnich mésicich
nebo v mistech se zastinénim vegetaci. Celkem
bylo nutné vyménit pfiblizné pétinu zafizeni, coz
mohlo mit vliv na vysledné hodnoceni tG¢innosti
tohoto odpuzovace.

Foto Jitka Uhlikovd

Diskuse a zaveér

Odpuzovace zivocichl se u evropskych silnic
pouzivaji uz vice nez Ctyficet let. Za tuto dobu
vznikla rfada konstrukénich typl — od jednodu-
chych odrazek pres pachové odpuzovace az
po zafizeni kombinujici zvukové, svételné i pa-
chové podnéty. V praxi se instaluji z rdznych
dlvodl — nékdy s upfimnou snahou pomoci,
jindy spi§e jako alibi, Ze se problematika silnic-
ni mortality ,fesSi*. Spolehlivd data o Ucinnosti
téchto opatreni vsak ¢asto zcela chybi, a pokud
jsou k dispozici, vétSinou ukazuji bud’ na jejich
neucinnost, nebo pouze na krdtkodoby efekt.
Financni ¢dstky vynaloZzené za tato opatieni
v uplynulych letech dosahuiji v celostatnim meé-

fitku fadové desitek milion( K¢.

Vysledky popsaného testovani nepotvrdily
smysluplnost pouzivdni ani u hodnocenych
novéjsich odpuzovacl. Podobné jako plos-
né pouzivané pachové repelenty nevykdzala
tato zafizeni dlouhodobé prokazatelny efekt.
Souhrn dosavadnich poznatk(l o odpuzova-
¢ich jednoznacné potvrzuje, ze je nutné zmé-
nit pfistup k jejich pouzivani (nejen) u silnic.

Tabulka 1: Pfehled silni¢ni mortality sledovanych
druh( savct. Zdroj projektovy monitoring (18,6 km
silnic 1. a II. tfidy, 171 tydn() a Udaje od dottenych
uzivateld honiteb

Pocet uhynulych
jedinc
srnec obecny 377
danék evropsky 26
prase divoké 93
lasice kol¢ava 3
tchof tmavy 2
kuna 64
jezevec lesni 4
liska obecna 42
jezek 43
veverka 1
zajic polni 88

Dosud uplatiovany postup, kdy byla tato zafi-
zeni rGznych typl instalovdna bez predchoziho
ovéfeni jejich skutecné ucinnosti a pouze na
zdkladé zavadéjicich tvrzeni vyrobcl a sub-
jektivnich dojm, se ukazuje jako neefektivni
a nesmyslny. Prvnim krokem musi byt expe-
rimentdini ovéreni, zda dany podnét vibec
vyvoldva pozadovanou dlouhodobou reakci
u cilovych druht zivocichd, tedy zda skutec¢né
ovliviiuje jejich chovani a vyvoldva vyhybavé
reakce (tzv. etologické testovani). Teprve po
potvrzeni takového uc¢inku md smysl pfistou-
pit k terénnimu ovérovani Ucinnosti v redinych
podminkach silni¢niho provozu. O zdvaznosti
problematiky silni¢ni mortality mj. svéd¢ii sku-
tecnost, ze v prlibéhu testovani bylo béhem
171tydn0 na usecich o celkové délce pouhych
18,6 km (srov. celkova délka silni¢ni a dalni¢ni
sité v CR je 59 600 km) zaznamenano 898 je-
dincd dvanacti druhl savcl usmrcenych na
komunikaci. Tato ¢isla pfitom predstavuji na
sledovanych Usecich jen nepatrny zlomek
vSech obéti silni¢ni mortality. Dokud nebudou
odpuzovace podlozeny odborné oveéfenymi
vysledky o jejich ucinnosti, nelze je povazo-
vat za efektivni ndstroj ochrany Zivocich.



K systematickému ovérovani jejich ucinnosti
mlze nové napomoci metodika vypracovana
v rdmci projektu TRIPASS.

Zakladni problém odpuzovacl vsak zfejmé
spociva uz v samotném principu, na némz jsou
postaveny. Casto totiz viibec nevime, jak dany
podnét zivocich vnimd, zda jej skutecné cte
jako varovny signdl, nebo naopak jako soucdst
prostiedi, kterou po Case prestdvd registrovat.
Typickym pfikladem jsou pachové odpuzova-
Ce, které maji dle proklamaci vyrobct napo-
dobovat pachy predator(. | kdyby tomu tak
skutec¢né bylo, nelze opomenout, ze vétSina
volné Zijicich druhl se pfirozené pohybuje
v prostfedi, kde se predatofi bézné vyskytu-
ji. Zivogichové tedy musi byt schopni s jejich
pachy zit a néjakym zplsobem rozliSovat, kdy
skute¢né hrozi nebezpecdi a kdy jde o bézny,
neskodny podnét. Pfedstava, Ze dlouhodobé
vystaveni takovému pachu automaticky vyvola
trvaly vyhybavy efekt, je proto zna¢né zjed-
nodusena a biologicky nepodlozend. V praxi
navic dochdzelo k ploSnému pouzivani pa-
chovych odpuzovacl podél rozsahlych usekl
komunikaci, coz je z hlediska ekologie pohybu
zivocichd nesmysiné. Zivo&ichové musi komu-
nikaci nékde prekonat a ucel odpuzovace by
mél byt zcela odlisny: fizené usmérnit, nikoliv
plosné blokovat pohyb Zivocich( v krajiné.
V této souvislosti je vhodné upozornit i na
nepresnost pouzivaného terminu ,pachovy
ohradnik®. Termin vzbuzuje dojem fyzické
zdbrany, ackoli se jedna pouze o pachovy
podnét, jehoz lcinek je kratkodoby a obec-
née diskutabilni. Pouzivani tohoto oznaceni tak
mUize vést k mylnému chapdni icelu i moznos-
ti téchto prostredkd.

Je zde tedy klicova otdzka, zda viibec na prin-
cipech, na nichZ sou¢asné odpuzovace funguijf,
muze vzniknout zafizeni s dlouhodobou, spo-
lehlivou a vyznamnou ucinnosti. Chovani volné
Zijicich zivocich( je vysoce adaptabilnia mnohé
druhy si na opakované ¢i trvalé podnéty rychle
zvykaji, ¢imz se pivodné vyhybavy efekt mlize
postupné ztracet. Z tohoto pohledu nenfi prav-
dépodobné, Ze by samotné odpuzovace v tom
pojeti, v jakém jsou dnes designovadny, mohly
predstavovat hlavni feSeni problému stiet( Zi-
vocich( s dopravou.

Zakladnim a obecnym pravidlem je, Ze ke
snizeni silni¢ni mortality je nutné pfistupovat
komplexné. Soucdsti tohoto pfistupu je mj. za-
jisténi dostatec¢né kvality a ¢etnosti migracnich
objektl, tedy ekoduktl, podchodd, propustkd
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Obr. 5: Silni¢ni mortalita vyder predstavuje zavazny faktor ohrozujici stabilitu celé populace.

a dalsich priichod( umoziujicich bezpecny
pohyb Zivocich( krajinou. Na migra¢ni objekty,
konkrétné na hodnoceni funk¢énosti stavajicich
ekodukt(, byla zaméfena druha ¢dst projektu
TRIPASS. Neméné dllezitou roli v oblasti silni¢ni
mortality hraje také Udrzba a struktura dopro-
vodné vegetace kolem komunikaci, kterd mize
zdsadné ovlivhovat pohyb Zivocich( v blizkosti
silnic a jejich prehlednost pro fidi¢e. DalSim fak-
torem je rovnéz management zivocich(l v rdmci
honiteb, umistovani krmnych zafizeni, kterd mo-
hou soustfedovat zivocichy (a jejich predatory)
do rizikovych oblasti v blizkosti dopravni infra-
struktury. Sprdvné umisténi a fizené vyuzivani
téchto zafizeni je proto nezbytné koordinovat
s opatfenimi zaméfenymi na snizovani mortality
a usmérnovani pohybu volné zijicich Zivocichd.

Dalsi perspektivni moznost predstavuji sofisti-
kované detekéni systémy, které dokdzou v real-
ném cCase reagovat na pritomnost zivocich(
v blizkosti silnice a varovat fidice ¢i automaticky
upravit dopravni rezim. Do budoucna Ize oce-
kdvat i vyznamny posun v oblasti technického
vybaveni vozidel — napfiklad prostfednictvim
systému pro noc¢ni detekci zvitat nebo automa-
tizované reakce pfi hrozicim stretu.
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Foto Vaclav Hlavdc

V dobé pfipravy tohoto pfispévku nebylo zna-
mo, jak cesta losa Emila skon¢i. Jeho odysea
jasné ukazuje tfi klicové problémy fady zivo-
¢isnych druhd: fragmentaci populaci, kterd nuti
jedince putovat na velké vzdalenosti; potiebu
nalézt vhodna stanovisté, kterd nejsou vude
dostupnad; a ¢etnd rizika na cesté, jako jsou silni-
ce Ci zeleznice. Emillv ptibéh tak poukazuje na
skutec¢nost, Ze ochrana volné zijicich zivocich(
je slozitou zalezitosti, kterd mj. vyzaduje cilena
opatfenf zajistujici prichodnost krajiny. Jen tak
budou mit dalsi,,Emilové riiznych druh“ Sanci,
ze jejich pout skond&i v tom sprédvném cili, a ni-
koli v izolaci nebo na rizikovém useku silnice
¢i zeleznice.

Podékovani

Realiza¢ni tym projektu TRIPASS dékuje uZivate-
I&Gm dot&enych honiteb a Policii Ceské republiky
za dlouhodobé poskytovani idajli o srdzkach se
zivocichy, které umoznily komplexnéjsi testova-
ni. Dale dékujeme RSD CR a Spravé a ldrzbé
silnic Kraje Vysocina za instalaci smérovych
sloupkl pro testovani odpuzovacd. u





