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Jemné predivo ceske krajiny
v GIS: konsolidovana vrstva
ekosystemu

Iva Honigova, Karel Chobot

V minulém roce jsme jako podklad pro mapovani
ekosystémovych sluzeb sestavili podrobnou
vrstvu krajinného pokryvu, ktera zahrnuje celé
tuzemi CR. Jako vstup jsme pouzili nejpodrobnéjsi

Ucel acil

Pro prazkum krajinné mozaiky znaji pracovnici
ochrany pfirody celou fadu map - zakladni
mapu, ortofotomapu, Uzemni systém ekologic-
ke stability (USES) & mapy potencialni pfiroze-
né vegetace. Nékteré speciélni ochranarské
produkty jsou poskytovany i jako uzemné ana-
lytické podklady, napf. dalkové migracni kori-
dory pro velké savce. Na mapovych serverech
Ministerstva zemédélstvi je mozné prohlizet si
mapu pldnich bloku v evidenci LPIS. Typickym
a velmi podrobnym produktem AOPK CR je pak
vrstva mapovani biotopU.

Pres velké mnoZstvi dostupnych datovych
zdroja nam ale chybéla ucelena vrstva, ktera by
pokryvala celé uzemi republiky s podrobnosti
odpovidajici vrstvé mapovani biotopl (VMB)

a zahrnovala i plochy pfirodé vzdalené. Impuls
k €¢inu ndm dodala vyzva ke spolupraci ze
strany CzechGlobe - Centra vyzkumu globalni
zmeény, abychom se podileli na pfipravé vhod-
ného mapového podkladu vyuZzitelného pro
jejich projekt Integrované hodnoceni ekosys-
témovych sluZeb v Ceské republice. Za Uce-
lem stanoveni objemu a distribuce sluzeb,
které ekosystémy poskytuji, nds CzechGlobe
pozadal o pfipravu mapového podkladu, ktery
zobrazuje jednotlivé typy ekosystému, jejich
rozlohu a rozmisténi na nasem tzemi. Jelikoz
statky a sluzby plynou lidem nejen z pfirodnich
a pFirodé blizkych biotop, jeZ jsou tradi¢né

v centru zadjmu ochranafu a jsou zachyceny

ve VMB, bylo tfeba vzit v Gvahu i clovékem

ovlivnéné ekosystémy. Mapovani ekosystémo-
vych sluZeb je v evropskych zemich obvykle
zalozeno na CORINE Land Cover (CLC). Pohled
na velikost mapovaciho zrna, (zakladni jed-
notka mapovani o velikosti 25 ha) a porovnani
s VMB, na kterou jsme zvykli, nas ale utvrdil

v pfesveédceni, Ze krajinny pokryv dokazeme

v CR sestavit lépe.

Od dat k vysledku

Vedle mapovani biotopU se jako dal$i podrobny
celoplosny zdroj nabizel ZABAGED - zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky, pro-
dukt CUZK (Cesky Gfad zeméméficsky a kata-
stralni), ktery zname v podobé zakladnich map
CR. Obsahuije 123 typl geografickych objekt,
Uzemi mapuje velmi detailné a je k dispozici

ve vektorové podobé. Informace o mife ovliv-
néni pfirodnich ploch ¢lovékem mu ale chybi.
Objem ekosystémovych sluzeb se pfitom

v zavislosti na kvalité ekosystému méni. Bylo
tedy jasné, Ze ani ZABAGED jako samostatny
zdroj nepostacuje. VSechny ostatni datové
zdroje obsahovaly jen dil€i téma nebo jen vyfez
z zemi CR. Nezbylo tedy, neZ pfikrogit k vlast-
nimu tvaréimu ¢inu.

Klasifikaci tfid zemského pokryvu dodali kole-
gové z CzechGlobe. Ekosystém byl chapan
jako prostorova jednotka, ve které jsou jeji
biotické a abiotické slozky propojeny systé-
mem funkénich vztah(. Tyto funkce jsou pak
zakladem pro poskytovani statkl a sluzeb
typickych pro kazdy ekosystém. V prvnim kole

anejaktualnéjsi data, ktera byla k dispozici.
Vrstva déli krajinny pokryv do 41 riiznych
kategorii. Mapovaci zrno se blizi detailu
rozlisitelnému ¢lovékem pri terénnim mapovani.

byla pro déleni krajinného pokryvu do tfid
pouzita 3 kritéria: pfitomnost, resp. nepfitom-
nost vegetace, vody a lidské Cinnosti. Jejich
vzajemnou kombinaci vzniklo 8 zakladnich
typU zemského pokryvu. Pro u¢ely hodnoce-
ni ekosystémovych sluzeb bylo toto déleni
doplnéno o ekosystémy typické pro uzemi CR
(zejména prirodni a pfirodé blizké) a ekosys-
témy, které poskytuji charakteristické statky
nebo sluzby (méstské zelené plochy, sady,
zahrady apod.).

Vysledna konsolidovana vrstva ekosystému
je kompilatem celkem 5 velmi detailnich

Vrstva mapovani biotopt

VMB byla plvodné vytvorena jako podklad

pro vymezeni lokalit soustavy Natura 2000

a dnes poskytuje informace o vyskytu a kvalité
vSech pfirodnich a pfirodé blizkych biotopl

na celém Gzemi CR. Je pofizovana terénnim
mapovanim. Typy pfirodnich biotopU jsou
uréovany pomoci znakl uvedenych v Katalogu
biotopl (Chytry, 2010). Biotopy silné ovlivhéné
Clovékem jsou naopak predmétem mapovani
jen v pfipadech, kdy sousedi s pfirodnimi
biotopy. Pokud pocitame pouze pfirodni

a prirodé blizké biotopy, ¢ini primérna velikost
mapované jednotky 1,5 ha.

Prvni vrstva vznikla v letech 2000-2005.

V prubéhu Casu se stala cennym zdrojem

dat pro vyzkum i rozhodovani v ochrané
pfirody a diky tomu je od roku 2006 pribézné
aktualizovana (kazdy rok cca 12 % rozlohy CR).
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Zemédélské
ekosystémy
Orna puda
Ovocny sad, zahrada
Chmelnice

Vinice

Urbanni systémy
Souvisla méstska zastavba
Nesouvisla méstska zastavba
Primyslové a obchodni jednotky
Dopravni sit

Skladky a stavenisté

Pfirodni biotopy ve mésté
Méstské zelené plochy,

okrasna zahrada, park, hrbitov
Sportovni a rekreaéni plochy

Mokrady
Mokrady a pobfezni vegetace
RasSelinisté a pramenisté

Bazina, mocal
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Travinné

Urbanni systémy
Zemédélské ekosystémy
Travinné ekosystémy
Lesni ekosystémy
Mokrady

Vodni ekosystémy
Uzemi bez vegetace

Vodni ekosystémy
Makrofytni vegetace
stojatych vod
Rybniky a nadrze
Vodni toky pfirodni
Vodni toky nepfirodni

Uzemi

Tridy krajinného pokryvu v konsolidované vrstvé ekosystémi

CORINE Land Cover a UrbanAtlas
CORINE Land Cover (CLC) je databaze
krajinného pokryvu vytvarena jednotnou
metodikou na Gzemi vétSiny evropskych statu.
Vznika interpretaci satelitnich snimku a krajinny
pokryv déli na 44 tfid. Konsolidovand vrstva

je zalozena na verzi z roku 2006.

Navazujicim produktem je UrbanAtlas. Mapuje
Uuzemi a okoli témér 700 velkych evropskych
meést. U nas pokryva cca 1/3 rozlohy celé
republiky. Zemsky povrch déli na 27 tfid
odvozenych z CLC. Mapuje s vétsi podrobnosti
- minimalni vyméra zobrazené plochy je

v zastavénych oblastech 0,25 ha (CLC 25 ha).
Pro konsolidovanou vrstvu byla pouzita jeho

prvni verze vytvorena k referenénimu roku 2006.

datovych zdroju. Hlavnim vstupem se stala
aktualni vrstva mapovani biotop (verze 2013).
VSude, kde byly mapovany pfirodni biotopy,
dostala vrstva mapovani biotop( prednost.

JelikoZ bylo nutno kazdou &ast uzemi CR zto-
toznit s jednou ze 41 vymezenych kategorii,
museli jsme se vyrovnat s mozaikami, tedy
segmenty, jeZ obsahuji nékolik biotop(, av§ak
vymapované jsou spole€né. V pfipadé mozaik
do 1 ha rozlohy jsme jejich segmenty pfiradili
k pfevladajicimu biotopu. Pokud byl pomér
zastoupenych biotopt 1:1, povazovali jsme
celou mozaiku za ten biotop, ktery je podle
hodnoceni kvality v pfiznivéjSim stavu. Mozaiky
vétSi nez 1 hektar jsme vymapovali s pomoci
jinych dat. Pro vymezeni urbannich kategorii
jsme ¢€asto pouzivali UrbanAtlas (viz samo-
statny text vlevo) - pro souvislou a nesouvis-
lou méstskou zastavbu jako hlavni zdroj, pro
ostatni méstské ekosystémy v kombinaci se
ZABAGED. Ten se stal vyznamnym zdrojem
také pro mapovani dalSich ¢lovékem ovlivné-
nych ploch: méstskych a zemédélskych eko-
systému ¢i hospodarskych lest a lomU. Vodni
ekosystémy jsme, kromé makrofytni vegetace

ekosystémy
Hospodéarské louky
Aluviélni a vihké louky
Suché travniky
Mezofilni louky
Alpinské louky
Viesoviste

bez vegetace
Skaly, lomy (umélé)
Skaly, suté

Lesni ekosystémy
Hospodéarské lesy
Luzni a mokfadni lesy
Doubravy a dubohabfiny
Sutové lesy

Buciny

Suché bory

Smréiny

Raselinné lesy

Prirodni kosodfevina
Prirodni kioviny
Nepuvodni kosodrevina
Prirodni kfoviny
Neplvodni kosodrevina
Nepuvodni kioviny

stojatych vod, urcili pomoci dat Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka

v kombinaci s VMB a ZABAGED. Imenovité
nam poslouzily vrstvy Gtvar( povrchovych
vod doplInéné o ekologicky stav a vodni nadr-
ze z digitalni baze vodohospodarskych dat
DIBAVOD.

Limity a vyuziti

Prekvapivé nesnadnym ofiSkem se staly hos-
podéfské lesy. Chtéli jsme je délit na jehli¢na-
té, listnaté a smiSené. Mame sice data z les-
nich hospodarskych planl a osnov na téméf
70 % lesnich pozemku, ale ta jsou pro kazdy
LHP nebo LHO zvlast v sadé tabulek, které
se nam do doby tvorby konsolidované vrst-
vy nepodafilo sumarizovat tak, abychom

z nich dokazali ziskat pomérné jednoduchou
informaci o sloZeni lesniho porostu. Tam,
kde nebyly lesni kultury v blizkosti pfirodnich
biotop( (a tedy mapovany jako doplrikova
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Vrstva mapovani biotopti, © AOPK CR
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Urban Atlas 2006, © EEA
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Zakladni mapa (ZABAGED), © CUZ

Porovnani rliznych datovych zdroji. Autor: Oldfiska Sedlackova

kategorie) jsme si nemohli pomoci vrstvou
mapovani biotopu. V takovych pfipadech -
tedy na vétsiné lesni pady v CR - bylo nutno
ustoupit z narokll na podrobnost a sahnout
po CORINE Land Cover.

Zdrojoveé vrstvy se v nékterych tfidach krajinné-
ho pokryvu nebo v nékterych &astech CR pre-
kryvaly. O tom, jaky datovy zdroj upfednostni-
me, jsme se rozhodovali podle souladu definice
jednotlivych kategorii zdrojovych vrstev s tim,
jak byly jednotlivé kategorie vyliSeny pro cilovou
vrstvu. DalSim kritériem byla validita dat. Méli
jsme za to, Ze Udaje ziskané terénnim prizku-
mem, napr. pfi aktualizaci mapovani biotopd,
koresponduji se skute€nosti Iépe, nez napf.
data pofizena interpretaci leteckych snimki,
jako je tomu napf. u ZABAGEDu. Kontrola byla
provedena pomoci dalSich datovych zdroju, mj.
LPISu, pfipadné porovnanim nahodné vybra-
nych segmentd s ortofotomapami.

Vysledna konsolidovana vrstva ekosystému je
ve formatu ESRI shapefile, nad kterym je moz-
no provadét GIS analyzy podle zajmu uzivatele.
Predpokladame, Ze ac byla konsolidované vrs-
tva ekosystém plivodné vyrobena pro hodno-
ceni ekosystémovych sluzeb, miZe v ochrané
prirody poslouZit jesté dalsim ucelim. Mezi pfi-
padna vyuziti patfi napf. zobrazeni a posouzeni
migracnich tras zivo€ichd, zhodnoceni potenci-
alu Uzemi pro nova ochranarska opatreni nebo
podpora Uvah o sou¢asném ¢i potencialnim
vyuziti Gzemi (viz. mapa str. 30).

PFimo se nabizi pouzit konsolidovanou vrstvu
také pro hodnoceni vyvoje krajiny. Zplsob pofi-
zeni zdrojovych dat ale pusobi pro tuto tlohu
jako obtizné prekonatelny limit. Uvahy o vyvoji
krajiny by mély vychazet z porovnani dvou
Casovych fezU. Jednotlivé datové vstupy, ba
jednotlivé segmenty vrstvy ovdem nebyly pofi-
zeny naraz, ale v ur€itém ¢asovém rozpéti. Jako
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pfiklad maze poslouzit VMB. Ta je priibézné
aktualizovana - k dnesnimu dni bylo podruhé
vymapovano kolem 50 % tuzemi CR. To zname-
na, Ze segmenty druhé, zatim neaktualizované
poloviny pochazeji z prvniho mapovani v letech
2000-2005. Ve vrstvé se tedy vedle sebe obje-
vuji jak segmenty vymapované loni, tak seg-
menty, které mapovatelé zakreslili v roce 2000.
Stejné tak ZABAGED je dilo aktualizované pru-
bézné. Soucasné vrstvy ZABAGED jsou mozai-
kou dat pofizenych v rozpéti let 2009-2013.

Vrstva je na vyzadani dostupna zatim jen pra-
covnikim AOPK CR. Externi partnefi ji mohou
vyuZzivat v rdmci prace na projektech spo-
legnych s AOPK CR. Kvuli vykladu licenénich
podminek spojenych s ¢asti zdrojovych dat,
pofizenych jinou instituci (napf. ZABAGED),

Ize vrstvu poskytnout verejné pouze na zakladé
nékolika smluv.

Vyhled

Do budoucna méame zameér konsolidovanou
vrstvu aktualizovat a v nové verzi obohatit
napf. o data z evidence vyuZiti pady LPIS.
Tento registr se vyznacuje podrobnosti srov-
natelnou s VMB. Velky podil segment( LPIS
Ize navic povazovat za velmi validni, mj. pro-
to, Ze mechanismus aktualizace zahrnuje

i terénni Setfeni. DalSi verze vrstvy by méla
obsahovat i udaje o kvalité, resp. mife degra-
dace ekosystému. K takovému kroku nas
vede Strategie EU na ochranu biologické roz-
manitosti do roku 2020, jez po ¢lenskych sta-
tech zad4, aby do roku 2014 zmapovaly eko-
systémy a také posoudily jejich stav. Mame
za to, Ze v CR existuje pro tento kol relativné
dobra datova zdkladna nejen v podobé VMB,
ale tfeba pravé diky LPIS, diky datim pofi-
zovanym v souvislosti s Ramcovou smérnici
o0 vodach a také specializovanym lesnickym
produktim, napf. mapou pfirozenosti lesnich
porostu. Stejné jako v pfipadé ZABAGED

je ale nutno pouziti téchto udajd pro konsoli-
dovanou vrstvu teprve vyjednat s poskytova-
teli. Podrobné mapovani zemského pokryvu,
které bylo zpocatku odpovédi na evropské
pozadavky ochrany pfirody, si nyni vyZzadu-
je SirSi spolupraci. To je jen dobfe, protoze
zapojeni vice hracu je pfislibem lepsiho
vzdjemného porozuméni a v budoucnosti
snad i Siroce akceptovatelnych vystupd.

Bez Sirokého konsenzu pfitom hodnoceni
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SOUCASNY PRIRODOVEDECKY CASOPIS
S INSPIRATIVNI HISTORII OD ROKU 1853

Priklad uziti konsolidované vrstvy ekosystém

k porovnani ploch vhodnych pro druh na jedné strané
s lokalitami aktualniho vyskytu druhu na strané
druhé. Bilé plochy v mapé vyzyvaji k tivaham

0 managementovém opatfeni, oranzové plochy

k terénnimu prlizkumu. Karlovarsko, vyskyt colkd.

ekosystémovych sluzeb - a nejen to - zlsta-
ne nejspis jen dalSi slozkou do Supliku.

Konsolidovanou vrstvu ekosystému jako tako-
vou o budoucnost zifejmé Casem pfipravi druzi-
cova data. Podle pfedpokladd ma byt pFisti rok
vypusténa druzice Sentinel-2. Ta bude na Zemi
posilat multispektralni data vysokého rozlise-
ni uréena ke sledovani vegetace, krajinného
pokryvu a vyuZziti uzemi. Pro realnou pouzitel-
nost dat v ochrané pfirody jsou nutné jesté
navazujici sluzby, které prevedou druZicova
data na mapy krajinného pokryvu a zpfistupni
je dalsim uzivatelim, v€etné nas. Takové sluzby
zatim nejsou, ale Ize o¢ekavat, Ze vyvoj pujde
rychle kupfedu, zejména kdyz velmi kvalitni
data z mise Sentinel jsou poskytovana zdarma.
Do té doby ovSem muze ochrana pfirody pilo-
vat vyuzitelnost podrobnych dat o krajinném

Legenda: 0 2 4km
- biotopy pro druh vhodné a druhem obsazené
- biotopy pro druh vhodné, do 500 m od nejbliz§iho nalezu - dopravni sit

biotopy pro druh vhodné, 500-1000 m od nejbliz§iho nalezu zastavéna plocha
- biotopy pro druh vhodné, druhem neobsazené vodni toky
pokryvu na konsolidované vrstvé. Udélame-li zavér: odhad ro¢ni hodnoty toku ekosystémo-
to, budeme za €as schopni na otazky, k cemu vych sluzeb poskytovanych pfirodou v CR pre-
nam ta druzicova data mohou byt, odpovidat sahuje svou vysi HDP.
rychleji a poucenéji.

Podékovani

Dovetek Konsolidovana vrstva ekosystému vznik-
V meziCase dospél ke svému zaveru i projekt la v ramci projektu TDO10066 Integrované
CzechGlobe hodnotici ekosystémoveé sluzby hodnoceni ekosystémovych sluZzeb v Ceské
v CR. S podrobnostmi odkazujeme na &lanek republice.
publikovany v Casopise Ecosystem Services
(Frélichova et al. 2014). Zde - pro povzbuzeni Autofi pracuji v AOPK CR,
zajmu o téma - uvedeme pouze nejchytlavéjsi odbor monitoringu biodiverzity
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