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Geomorfologie Krkonosského
ndrodniho parku pod drobnohledem

David Krause, Vlastimil Pilous

Georeliéftvorizaklad prirodniho bohatstvi nasich nejvys-
Sich hor, pricemz nékteré jeho formy jsou unikatni nejen
ve stredoevropském méritku. Prestoze se ve srovnani
s zivou pfirodou na prvni pohled muze jeji neziva slozka
zdat méné zranitelna, dosavadni zkusenost i vzrlstajici
tlak clovéka naznacuji, ze i geomorfologické fenomény
je v ndrodnim parku treba cilené chranit. Tim spis, kdyz

je jejich poskozeni v naprosté vétsiné pripadu nevrat-
né a analogie znovuosidleni i reintrodukc¢nich opatreni
jako u zivocisnych a rostlinnych druh(l zde nepfichazi
v uvahu. Na uzemi KRNAP a jeho ochranného pasma
byl proto zahdjen projekt, ktery ma za cil podrobné
zinventarizovat vSechny zdejsi geomorfologické jevy
a podporit tak jejich budouci ochranu.

Pohled z Lu¢ni hory (1555 m n. m.) k zapadu. V popredi strukturni plidy pod stupném kryoplanacni terasy, déle strukturni hfeben Kozich hibet(, vznikly na kontaktnim dvore
zulového plutonu, a v pozadi kar a trog Labského dolu se zarovnanym povrchem zapadnich Krkono$ mezi vrcholy Kotle (1435m n. m. - vlevo) a Vysokého kola (1509 m n. m. —
vpravo). Foto Vlastimil Pilous
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Pod vyplavovym kuzelem Rudné rokle v Obiim dole dochdzi k divoceni toku Upy. Tak dynamicky vysokohorsky
geomorfologicky fenomén jinde v eskych hordch nenajdeme. Foto Vlastimil Pilous

Agrarni kupu navrsili kdysi horsti zemédélci pobliz enkldvy Mald Rokytnice pfimo na kvarcitovy mrazovy srub. Foto David Krause
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Rozmanitost tvar( reliéfu

v krkonosské prirodé

Jiz od pocéatka pfirodovédného badani
byla KrkonoSim jako nejvysSimu hercyn-
skému pohofi stfedni Evropy vénovdna
patficnd pozornost. Pfitom vsak zUsta-
valo stranou pozornosti, Ze bez charak-
teristického reliéfu tvofeného kombinaci
hlubokych eroznich a ledovcovych udoli
a zarovnanymi povrchy ve vrcholovych
partiich, které svym vzajemnym usporada-
nim zdsadné ovliviuji klimatické a zvlas-
té mikroklimatické podminky rozli¢nych
stanovist, by pfirodni bohatstvi Krkonos
bylo podstatné skromnéjsi. Pestrd geolo-
gickd stavba plvodniho prvohorniho po-
hofi spolec¢né s tfetihornimi tektonickymi
pohyby daly vzniknout dnesni polygene-
tické a velmi rozmanité podobé& Krkonos,
kterou v dobdach ledovych poznamenala
vyrazné mrazova a ledovcovd modelace
(Migon a Pilous 2007; Pilous 2016). Klima-
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Wiirmska obloukovita boéni moréna ledovce Obfiho dolu je pferuSena eroznim zafezem

a vyplavovym kuzelem Modrého potoka, jehoZ lidoli zalednéno nebylo. Jednd se o jednu

z nejvyznamnéjSich a ochranasky nejhodnotnéjsich glacidinich forem stfedni Evropy.
Snimek stinovaného reliéfu digitdiniho modelu pofizeného leteckym laserovym skenovanim.

tické podminky zde byly béhem stfidani
dob ledovych a meziledovych v nejmladsi
geologické historii zna¢né variabilni. Rela-
tivné nizké srazky zapficinily, Zze ani ve vr-
cholnych glacidlech nepokryval ledovec
celé pohofi, ale vznikaly zde jen jednot-
livé ledovce v udolich, kam byl snih vé-
trem previvdn z vrcholovych zarovnanych
povrchl (Jenik 2008). V tésné blizkosti
ledovcovych karll na vrcholech se na-
opak diky periodickému promrzani aktivni
vrstvy permafrostu vytvofil komplex uni-
katnich periglacidlnich tvar( (K¥izek, Uxa
a Krause 2019). Prave relikty dob ledovych
v podobé ledovcovych kar(, trogli, morén
¢i periglacidlnich tvar( byly a jsou nejcas-
téji predmétem zdjmu vyzkumu i ochrany,
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mimo jiné i proto, Zze jsou na né zaroven
vdzdny mimorddné hodnotné biotopy, sta-
novisté a vyskyty vyznamnych rostlin a zi-
vocichl, souhrnné oznacované pojmem
krkonosskd arkto-alpinska tundra, a na ni
navazujicich lesnich ekosystéma pfi horni
hranici lesa.

Reliéf Krkono$ vSak nabizi daleko vice
hodnotnych geomorfologickych tvar(, kte-
ré je tfeba chrédnit a kterym dosud nebyla
vénovdna patficnd pozornost. Plsobeni
intenzivniho mrazového zvétravani se be-
hem dob ledovych projevovalo i v nizsich
polohdch a vytvofilo fadu mrazovych srubl
raznych typl ¢i kamennych mofi a dalSich
periglacidlnich jevl. Vysoka energie reliéfu

Pancavsky vodopad na karové sténé Labského dolu tvofené Zulou s charakteristickou
kvédrovitou odlu¢nosti. Foto Vlastimil Pilous

ficnich ddoli v kombinaci se strukturnimi
podminkami zapficinila vznik udzkych Use-
kG pralomového charakteru, hlubokych
eroznich zafez( a svahovych pohybl (se-
suvll) rdznych typd. Samotna fi¢ni koryta,
ale i zcela vyjimecné mnoZstvi bystfinnych
koryt malych potok( hosti mimofdadné cen-
né evorzni jevy (obfi hrnce i rozsdhlé kot-
le), hodnotné je taktéz mnozstvi vodopadl
rizné geneze. Extrémné vyznamné a pro
podobu pohofi naprosto klicové jsou pak
tvary strukturni a tektonické, napfiklad vy-
razné linedrni hibety a hfebeny, zaklesnuté
meandry nebo zlomové svahy. Zachovani
vSech vySe uvedenych geomorfologickych
fenoménu je nutné pro jejich fundamen-

taIni dlohu v geo- a ekosystémech, a tedy

jejich aktudlni pfirodni hodnotu. Diky tomu,
Zze vznikaly rozliénymi procesy v rliznych
obdobich geologické historie, maji také
zna¢ny vyzkumny potencidl pro rekon-
strukce vyvoje pfirodniho prostifedi v minu-
losti i pro vysvétleni samotnych fyzikdlnich
pochodl pfi jejich vzniku. Velké mnozstvi
otdzek v rdmci uvedenych témat stdle jesté
nebylo zodpovézeno a metody badani se
neustdle vyvijeji.

Od stfedovéku a zvldsté od 16. stoleti za-
¢al pfirodu Krkono$ vyraznéji preménovat
¢lovék. Zacala vznikat hornicka dila, lomy
na kamenivo, klauzy pro plaveni dieva i
vodni ndhony. Po holose¢ném vytézeni
zdejsich les(i se obyvatelé zacali inten-
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zivnéji vénovat zemédélstvi, které ved-
lo ke vzniku natolik Cetnych enkldv, ze
krajindfskych znak( Krkono$. Mald boni-
ta a velmi vysoky podil kamenité slozky
ve zdejsich plddach si vynutily ke zvyseni
produktivity potfebu sbéru kamenitych
Ulomk0 a jejich snos do podoby agrarnich
hald, vall, kup a teras. Tato ¢innost méla
dlouhodoby mnohogenerac¢ni charakter
a Casta pfitomnost téchto tvartd i v lesnich
porostech ukazuje, ze v minulosti dosaho-
valy lu¢ni enkldvy jesté podstatné vétsich
ploch.

Z3asahy clovéka z doby predindustrialni
nemély na geomorfologické fenomény za-
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sadni negativni vliv, naopak se nékdy vza-
jemné kombinovaly a doplhovaly (napfi-
klad mrazové sruby a agrdrni kupy). Proto
jiz dnes maji ochranafskou hodnotu i mno-
hé lidské vytvory historického charakteru.
Napfriklad nékteré montanni tvary (lomy —
zvlasté vapencové a povrchové doly) jsou
vyznamnymi botanickymi lokalitami, agrar-
ni haldy a valy pfedstavuji cenné ostravky
rozptylené zelené a slouzi jako vyznamna
stanovisté ¢i Utocisté zivocichiim. Ve svém
souhrnu se tak stdvaji vyznamnou slozkou
mozaiky historické kulturni horské kraji-
ny, jez tvofi vétSinu plochy KRNAP a jeho
ochranného pdsma. Zaroven jsou takové
tvary objektem zdjmu vyzkumnikd, ktefi se
zabyvaji historii lidského osidleni.

Svahy Lucni hory (1555 m n. m.) hosti komplex velmi dobfe vyvinutych kryoplanacnich teras a nivacnich depresi. Podobné dokonalé formy jinde ve stfedni Evropé nenajdeme.
Foto Vlastimil Pilous
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Antropogenni formy reliéfu vznikajicl
i v nejmladsi industridini dobé, kdy ma clo-
veék k dispozici tézkou mechanizaci, maji
naopak pro horskou krajinu pfevaznée nega-
tivni vliv. Ve svazich vznikly desitky kilomet-
rd lesnich svaznic, které lokdlné méni vodni
rezim a zapficinuji strzovou erozi a murové
procesy. Dal$i komunika¢ni prvky typu la-
novek, sportovnich ploch véetné aplanova-
nych svahl sjezdovek plsobi téz pfirodé
velmi vzddlené zmeény v lokalnim reliéfu.
V neposledni fadé je treba jmenovat terén-
ni Upravy v okoli modernich staveb, které
vSak pronikaly a pronikaji i do nejvyssich
poloh Krkono$, mimo historické intravilany
obci. UvaZzované stavby velkych pfehrad-
nich hrazi a nddrzi v Jizerském a Temném
dole a Latové udoli by ikonicky zavrSily de-
vastaci reliéfu a pfirody Krkono$ v moderni
dobé, k jejich vystavbé vSak nastésti nikdy
nedos$lo a véfme, ze také nikdy nedojde.

Ohrozeni a ochrana
Hlavnim Ukolem ndrodniho parku je za-
chovdni nebo postupna obnova pfiroze-
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nych ekosystémui na prevazujici plose
jeho uzemi. Jak vyplyvd z pfedchozich
odstavcli, vyznam geomorfologickych
tvarl v krkono$ské pfirodé je nedoce-
nitelny a jejich ochrana potfebnd. Vyvoj
pfirodnich tvard reliéfu podléha pfiro-
zenym proceslm, avSak bézné (na vy-
jimky v podobé napfiklad povodni ¢i ze-
métreseni) v podstatné delSich ¢asovych
mefitcich nez pfiroda Zivd, z toho vSak
plyne jejich praktickd neobnovitelnost.
Poskozeni znamenéd nenahraditelnou
ztrdtu prirodnich tvarl, od kterych se
pfitom odviji zna¢nd hodnota narodniho
parku. PfestoZe naprostd vétsina tvarl je
relativné odolna proti poSkozeni, existuji
i vyjimky, jejichZ zranitelnost je dokonce
srovnatelnd s témi nejkiehdéimi zdstupci
Zivé pfirody.

Typickym ptikladem téch nejzranitelnéj-
Sich forem jsou tfidéné formy struktur-
nich pad. Polygondlni ¢i linedrni tfidé-
né formy, které vznikly v posledni dobé
ledové zhruba pfed 30 000 lety a jsou

Sprava Krkono$ského narodniho parku 2020

e

Oblast Jizerského dolu a jeho pravostranného tdoli Havirenského potoka byla jiz zmapovdna v ramci projektu Vlastimilem
Pilousem. Cervenou barvu maji ochranafsky nejvyznamnéji formy v podobé sesuvil a mrazovych srubii, Zlutou a zelenou
daldi tvary s nizsim stupném ochrany — terasy Jizery, kamenna deluvia a ostatni mrazové sruby. Oranzové jsou znaceny
antropogenni formy v podobé agrdrich tvard, plosin nebo napfiklad priizkumnych stol pro stavbu nerealizované

prehrady a jejich odvaltl. Vypracoval David Krause

dokladem pfritomnosti permafrostu, z(-
staly dlouho uSetfeny a byly poskozeny
pouze lokdlné v souvislosti s vystavbou
pohrani¢niho opevnéni pred Il. svétovou
vdlkou. Teprve v poslednich desetiletich
je zacali na nékolika mistech podél zna-
¢enych cest rozebirat pro stavbu kamen-
nych mohylek (tzv. muzikd) neukdznénf
navstévnici hor a napfiklad na Obfim
hfebeni byly tyto formy nendvratné zni-
¢eny. Vice se o problematice ohrozenf
periglacidlnich tvard zminuji Kfizek, Uxa
a Krause (2019).

Zdanlivé méné ohrozené jsou ledovco-
vé morény. Obrovské elevace materid-
lu transportovaného ledovcem zlstaly
po dlouhd obdobi ¢lovékem takika nepo-
zmeénény ani v osidlenych oblastech, pro-
toze upravovat velké objemy materidlu
se nevyplatilo. V poslednich desetiletich
vSak vystavba sportovnich a ubytova-
cich objektli spojend casto s rozsdhlymi
zemnimi pracemi, provadénymi tézkou
mechanizaci, postihla i tyto tvary. Pfikla-
dem jsou kromé vystavby lanovych drah
a aplanac¢nich ploch sjezdovek hlavné
objekty Poustevnik a Javor ve VI¢im dole,
které nevratné a vyznamné poskodily nej-
dokonalejsi €elni morénu v KrkonosSich
(Pilous 2019).

Neustdle stoupajici ndavstévnost v letnim
i zimnim obdobf fadi KrkonoSe k pfednim
svétovym prickam v tzv. overturismu. Jak
ukazuji vy$e uvedené pfiklady, vzristajici
pocet ndvstévnikl a zejména s tim spoje-
ny tlak na pokracujici vystavbu a rozsifo-
vani nové sportovni a zdbavni infrastruk-
tury postupné zvySuji ohrozeni nejen
velmi zranitelnych, ale i vice odolnych
prvkd nezivé pfirody. Proto je ochrané
vyznamnych geomorfologickych tvar(,
zafazenych mezi pfredméty ochrany, vé-
novana pozornost nejen v dosavadnim
Planu péce, ale v podrobnéjsi podobé
i v pfipravovanych Zdsadach péce pro
obdobi 2021-2040. V praxi to znamen3,
Ze by jiz nemélo dochdzet k védomym
ani nevédomym zdsahim do vyznam-
nych forem reliéfu nejen v Krkonosském
ndrodnim parku, ale ani v jeho ochran-
ném pdsmu, jak ze strany neukdznénych
ndvstévnikl, tak investord.

Inventarizace tvar( reliéfu

Geomorfologické tvary jsou pro neodbor-
nika Casto v terénu obtizné rozpoznatel-
né a identifikovatelné, a tudiZz ani posou-
zeni dopadl zamyslenych zdmérd neni
mnohdy snadné a jednoznac¢né. S ohle-
dem na mnozstvi zamérld a pozadavkd,
ke kterym se Sprava KRNAP vyjadfuje,
neni vzdy z nejrliznéjsich dadvodd mozné
pfizvat ke spolupréci pfislusného specia-
listu. Pro bézné rozhodovani je tak ideal-
ni mit k dispozici systematicky pofizené
podrobné mapové podklady a popis s da-
tabazi objektl, a na specialistu se obra-
cet jen ve zvlasté slozitych ¢&i spornych
pfipadech. Ty vsak Sprdvé KRNAP do-
posud chybély, protoze Krkonose dosud
postrddaji podrobné geomorfologické
mapovani, které by zahrnulo celé uzemi
KRNAP a jeho ochranného pdsma. Dosa-
vadni geomorfologické préce jsou sice
pocetné, ale zamérené vesmés lokdlné
¢i Uzce tematicky. Proto vznikl projekt, je-
hoz hlavnim cilem je vytvofeni informac-
ni geodatabdze slouzici spravé ndrodni-
ho parku jako podklad pro rozhodovani
i praktickou ochranu tvart nezivé pfirody.

Projekt ,Podrobnd inventarizace geomor-
fologickych forem na tzemi Krkono$ského
narodniho parku a jeho ochranného pdés-
ma*“, financovany z Operacniho programu
zivotni prostredi, bézi od kvétna roku 2019.
Jeho hlavni aktivitou je terénni mapovant,
které probihd za pomoci podrobnych di-
gitdInich dat modelu reliéfu s prostorovym
rozliSenim 50cm a vySkovou presnosti
v Fadu jednotek centimetrd. Kombina-
ce terénniho prizkumu s takto kvalitnimi
daty z laserového leteckého skenovani
umoznuje doposud nedosazitelnou pres-
nost v detekci a pfesném vymezeni forem
reliéfu, zejména pak v montdnnim stup-
ni, v pfevdzné souvisle zalesnénych ob-
lastech. Na mnoha mistech tak dochdzi
ke zpresnéni dosavadnich poznatk(, v ji-
nych mistech se naopak setkdvdme s Upl-
né novymi ndlezy. Prace postupuji po jed-
notlivych mapovych listech 1 x 1,5km
(celkem je uzemi pokryto 500 listy, z nichz
neékteré hrani¢ni maji mensi rozlohu), které
jsou totozné s jiz existujicimi inventarizac-
nimi prdzkumy vyssich rostlin. Po prvnim
roce projektu je v Krkonosich zmapovéno
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Pohled z Lu¢ni hory smérem k tidoli Bilého Labe ukazuje ndzorné kontakt dvou zcela odlisnych typii reliéfu: starych
zarovnanych povrchi a mladého erozniho tdoli. Foto Zdenék Patzelt

jiz pfes 5500 geomorfologickych tvard
na tUzemi 89 list(.

Ve vznikajici geodatabdzi jsou ukladany
ke kazdému geomorfologickému tvaru
kromé jeho typu a geneze také stupné
jeho ohrozeni a ochrany i stru¢ny popis
véetné odkazl na pfipadnou literaturu.
Ochrana i ohrozeni zmapovanych tvard
jsou definovdny ve tfech stupnich. Vy-
skytuji se tak rizné kombinace — napfi-
klad izolovand skaliska typu tor vzddlena
od dneénich komunikaci mohou mit vyso-
ky stupen ochrany, ale pfitom nizké ohro-
zeni. Naopak jiz zminéné strukturni pidy
blizko turistickych chodnikll maji nejvyssi
stupen ochrany a ohrozenf zdroven.

Kromé ryze ochranafského ucelu by geo-
databdze meéla slouzit i jako hodnotny
zdroj informaci pro dalSi geomorfologické
¢i multidisciplindrni vyzkumy, a to i ve spo-
luprdci s vyzkumnymi institucemi a univer-
zitami. V neposledni fadé je soucasti pro-
jektu i popularizace geomorfologickych
fenomén( mezi vefejnosti, kterd bude rea-
lizovdna prostfednictvim pfipravovaného
atlasu geomorfologickych jevd Krkonos,
jenz bude kromé zminéné geodatabdze
jednim z vystupl projektu. Hodnota jevl

nezivé pfirody je totiz mezi turisty Casto
prehlizena, pfitom ovSem pravé reliéf je
paradoxné tou nejvice ocefovanou a vy-
hleddvanou slozkou krajiny pohofi, které
prijizdéji navstivit.

Podékovani

Projekt ,Podrobnd inventarizace geomor-
fologickych forem na uzemi Krkonosského
ndrodniho parku a jeho ochranného pés-
ma“ je podpofen programem OPZP CZ.05
.4.27/0.0/0.0/19_120/0010037.
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