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Forenzni rekonstrukce lebky ,,Mladec 1°

Karel Drbal

Védecky pokrok jde diky modernim technologiim neu-  na uzemi Evropy, ale v mnoha pripadech vedou k jejich
stale kupredu. Moderni metody vyzkumu nejen zpfes-  Uplnému a zasadnimu prehodnoceni. A tento vyvoj
nuji drivéjsi pohledy na nékteré otazky vyvoje ¢lovéka  poznamenali pripad ndlezu v Mladecskych jeskynich.
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DigitaIni podklad s texturou draténého modelu.  Autor Cicero Moraes
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Hrani¢ni linie a digitdIni doplnéni chybéjicich ¢ésti lebky.  Autor Cicero Moraes

Mladecské jeskyné
a nalezené artefakty

Jeskyné se nachazeji v CHKO Litovelské
Pomoravi, 4 kilometry zdpadné od Litovle.
Pomérné slozity systém puklinovych chodeb
a doml se vytvoril ve vapencovém vrchu Tresin.
Tézba vapence vedla na pocatku 19. stole-
ti k odkryti nékolika krasovych dutin a v roce
1826 vstupu do jeskynniho systému. Pozdéji
se stala jeskyné pfedmétem zajmu tehdejsich
badatell J. Szombathyho 1881, 1904 a 1925,
K. J. Masky 1905, J. Kniese 1905, J. Smycky
1922, J. Flirsta 1922 a J. Skutila 1938. Bylo zde
nalezeno mnozstvi paleontologického a archeo-
logického materidlu, mezi nimi i vice nez 100
lidskych kosti (Hromas 2009). Soucasni védci
a jejich tymy se vraceji k pdvodnim néleziim
a pomoci modernich technologii zjistuji nové
poznatky. V roce 1881 objevil lebku rakousko-
-uhersky archeolog Josef Szombathy v Dédmu
mrtvych v Mladecskych jeskynich. Plvodné se
predpoklddalo, Ze jde o lebku muze, ale pozdéj-
Si anatomicka porovndni ukdzala, Zze se jedna
o lebku Zeny, kterd zemrela ve véku pfiblizné
17 let pfed 31 000 lety (Teschler-Nicola 2006).
Tim se fadi mezi nejstarsi Homo sapiens na-
lezené v Evropé. Prvni rekonstrukce podoby
pochazeji z konce 30. let 20. stoleti. Tehdy se
jesté vychdzelo ze skutecnosti, Ze se jednd
o muze. Dokumentace téchto rekonstrukci se

nezachovala. V roce 2022 se lebka stala pred-
métem zdjmu brazilsko-eského tymu vedeného
Cicero Moraesem, 3D designérem Arc-Team
Brazil. Dal$imi &leny tymu byli Jiti Sindeldf,
geofyzik z GEO-CZ, a Karel Drbal, naméstek
feditele Spravy jeskyni Ceské republiky. Pan
Cicero Moraes vyznamné zdokonalil metodu
forenznich rekonstrukci podob lidi z kosternich
pozUlstatkl. Z ¢eskych osobnosti rekonstruo-
val podoby svaté Zdislavy z Lemberka, svaté
Ludmily, krélovny Judity z Durynska, ,upira“
z Celdkovic ¢i svatého Vojtécha.

Forenzni rekonstrukce lebky

Rekonstrukce lebky Mladec¢ 1 byla vybrdna ke
zdokonaleni dosud pouzivanych metod. Do shé-
ru dat bylo zapojeno i Naturhistorisches Museum
ve Vidni, kde je lebka uloZzena. Samotnd lebka
vSak neni kompletni, coz do jisté miry ztézova-
lo vlastni rekonstrukci podoby. Nastésti v roce
2021 zpfistupnilo Naturhistorisches Museum
ve Vidni online verzi lebky Mlade¢ 1 pod licenci
Creative Commons (CC BY-NC 4.01) (Moraes,
Sindeldt, Drbal, 2022). Tento model se stal
zdkladnim vstupem pro forenzni rekonstrukci.
Nasledné bylo vygenerovano 2 753 snimkd,
z nichz bylo oddéleno 83 snimku pro vybér
ndhledd a jako zéklad pro fotogrammetrii.
DalSim krokem bylo provedeni rekonstrukce
chybéjicich ¢asti lebky — dolni elisti a zubl.
Pro provedeni aproximace obli¢eje bylo nutné

pfistoupit k rekonstrukci chybgjicich ¢asti ve
strukture. Pfed zahdjenim préace na obnové
chybéjicich oblasti byla na lebce provedena
nékterd méreni, ktera byla aproximovéna, aby
se nasli virtudlni darci, ktefi slouzi nejen k ob-
nové, ale i k ndslednému procesu aproximace
obliceje. Méfeni byla provedena v prostorech
mezi orbitdInimi frontomaldry, mezi grabellou
nim okrajem ocnice. Tato data jsou vynesena do
grafu shluk( populace, coz ukazuje na afinity
s CT skeny, které jsou ve sbirce virtudlnich dar-
cU’ autor(. V pripadé lebky Mladec 1 byla vétsi
afinita ke shlukiim Asiatd, obecnych Brazilct
a Brazilcll vyrazné afrického plvodu. Takové
umisténi vsak nenf definitivnim dikazem, Ze se
jednd o jedince z téchto rodovych skupin, ale
Ze existuje kompatibilita oblasti oka a nosu s je-
dinci ze shlukd. Specidlni pocitacovy podmodul
pak umoznuje sledovani fady projekci, a to jak
struktur mékkych tkani, které maji byt aproxi-
movany, tak oblasti lebky na zékladé skenl
réiznych skupin populace. S pouzitim fady ana-
tomickych bodU lebky, at uz lGplné, nebo ne, je
promitnuta sada ¢ar na nékolik os. Ty poskytuji
Udaje o prlimérech a proporcich struktur, jako
je horizontalni velikost Ust, vzdadlenost mezi nos-
nimi kfidly, poloha ve tfech osdch oc¢nich buly,
frontdIni hranice goniond, postaveni fezékd, bra-
dy a fady dalSich. Diky liniim, které naznacuji
hranice mandibuly, bylo mozné rekonstruovat
hornii dolni oblouk a také kompletni mandibulu.
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Vysledny portrét divky z Mladce s nasazenim subjektivnich prvkd (viasy, obodi, barva kiize a oci).

Projekce alveol chybéjicich zubl a strukturdini
kompatibilita s virtudinim ddrcem umoznila har-
monickou adaptaci.

Forenzni aproximace
obli¢eje a anatomické
deformace

Kompletné rekonstruovand lebka jiz méla nékte-
ré vymezujici linie anatomickych struktur. Série
marker( tloustky mékkych tkdni byla rozmisténa
po lebce na zakladé dat zeny ve véku pfiblizné
17 let a s odpovidajicim priimérnym indexem té-
lesné hmotnosti (BMI). Pfi lateraini rekonstrukci
nosu byla vyuZita metoda zalozend na statistic-
kych prlizkumech provedenych pfi CT vysSetie-
nich Zivych jedincd. Pro usnadnéni aproximace
byly pfitomny dvourozmeérné projekce velikosti
ust, o¢i a podobné. Dalsi postup byl pomérné
jednoduchy. Stacilo rekonstruovat lebku a mékké
tkdné z tomografie virtudlniho darce co nejblize
k popula¢nimu shluku. Nasledné byla provedena
deformace tkdni na lebce véetné vlivu pohybu
mékkych tkani. Pfi porovnavani lebky dérce
s lebkou, kterda ma byt aproximovana, se mékka
tkan stane kompatibilni' s jedincem lebky, jehoz
obli¢ej bude aproximovan. Metoda pak byla po-
uzita na jedinci Zenského a muzského pohlavi,
s ohledem na historickou nejasnost zplisobenou

tvarem lebky Mladec¢ 1. Deformovana mekka tkan
obou dércli véak méla za ndsledek velmi podob-
né obli¢eje. Protoze méla mekka tkan muzského
jedince vyssi BMI nez u Zeny, projevily se rozdily
v oblasti krku a blizko gonia. Pfi posuzovani kom-
patibility marker( tloustky mékkych tkani zeny
byla potvrzena shoda témér ve vSech bodech. Na
zavér byly vytvoreny dveé verze aproximace obli-
ceje. Jedna bez vlas(, obodi a fas, se zavienyma
ocima ve stupnich Sedi. Druha s vlasy, obo¢im
a fasami, s otevfenyma ocima a v barvé. Prvni
verze se snazila prezentovat objektivnéjsi pfistup
se zamérfenim na objem vznikajici projekcemi
a anatomickou deformaci. Je to vysledek vice
vedecky a bez vétsi vizudini pfitazlivosti. Druha
verze je vice subjektivni a uméleckad, protoze
obsahuje dalsi detaily, jako je barva klze, viasy,
obodi a fasy na obli¢eji, které dodavaji obrazu
vyraznost a také atraktivitu pro Sirokou vefejnost.

Doslov

Pracovni tym jednal také s Pfirodovédeckym
muzeem ve Vidni (Naturhistorisches Museum —
NHM), kde jsou ndlezy z Mladecskych jeskyni
ulozeny, o0 moznosti vlastniho naskenovanilebky
Mladec |. Pfestoze pracovnici muzea tuto moz-
nost pfislibili, bylo od ni upusténo. NHM totiz
poskytlo viastni data origindlu. Diky této novin-
ce se tym rozhodl vyuzit pfilezitosti a porovnat

Autor Cicero Moraes

fotogrammetricky sken s plvodnim modelem,
stazenym z profilu NHM ve Vidni. Cilem bylo zjis-
tit chyby ve velikosti a po sprédvném dimenzovani
porovnat sité, které by potvrdily proporce foto-
grammetrie ve vztahu ke skute¢nému modelu.
Konecna presnost vyslednych modeld byla sub-
milimetrova s primérnou hodnotou -0,28 mm.
To znamen4, ze fotogrammetricky model je sice
0 néco mensi nez origindl, ale pokud se k tomu
pfida stav lebky virtudIniho dérce, ktera je zdra-
vd, s pramérnou tloustkou kosti vétsi nez fosilie
Mladec¢ 1, méme rozdil v rdmci o¢ekdvaného sta-
vu (Moraes, Sindelat, Drbal 2022). Vy$e uvede-
nd metoda byla tymem uplatnéna i pfi forenzni
rekosntrukci lebky z Konépruskych jeskyni na
Zlatém koni u Berouna, kterd je ulozena ve sbir-
kach Ndrodniho muzea v Praze (Moraes 2023).
Analyza sekvenci DNA ukazala na stafi lebky
minimalné 45 000 let (Rmoutilova, Veleminsky,
Brizek 2022). Rekonstruovana tvér této Zeny je
nyni soucasti expozice Domu ptirody Ceského
krasu u Konépruskych jeskyni. Zajem vefejnosti
o forenzni rekonstrukce tvafi je velky, coz do-
svédcuje i vefejné hlasovani o jméné pro divku
z Mladecskych jeskyni. Diky vefejnému zdjmu
dostala jméno Mlada. u
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