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Ekosystémové ucetnictvi:
sluzba opylovact

Pavel Moskaljuk

Nas kazdodenni zivot je zdsadné ovlivnén okolnimi
ekosystémy. Pokud jsou tyto ekosystémy zdravé, tak
nam na oplatku poskytuji rozsahlou paletu sluzeb. Mezi
né patfi napfiklad urodna puda, Cisty vzduch, cista

Nations 2021).

voda a dalsi. Bohuzel vSak byly ekosystémy az prilis

Jednou z téchto sluzeb, které se vénuje tato
studie, je sluzba opylovacd. Tu mizeme cha-
pat jako pfispévek divokych opylovacl vedouci
k produkci kulturnich plodin. | pfes to, Ze dnes
vyuzivdme fizené opylovani zajistované véelafi,
tak stdle prfevaznou praci na opylovani zastavaji
divoci opylovaci. V nékolika poslednich dese-
tiletich se vyskyt a rozmanitost téchto hmyzich
opylovact (véely, motyli, pestienky a m(ry) dra-
maticky sniZila. Jednou ze zasadnich pficin je
vysokd intenzifikace zemédélstvi, fragmentace
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krajiny a dalsi zmény v krajiné, které berou opy-
lovaclim jejich pfirozené stanovisté i potravu
(Potts et al. 2021).

Z tohoto dlvodu vznikla potfeba podrobného
statistického hodnoceni (takzvaného ekosysté-
mového ucetnictvi), kterad vychazi z pozadavkl
Eurostatu (United Nations, verze 12. 12. 2024).
Ten, jakoZto statisticky Ufad Evropské unie, hraje
v této oblasti klicovou roli. Pfedevsim pak v ko-
ordinaci metodik sbéru environmentalnich dat

¢asto vyuzivany pro ekonomické prispévky, coz vedlo
a vede k ni¢eni habitatll, rozsahlym skodam na biosféfe
a dalsSim Skoddm na tomto prirodnim bohatstvi (United

Mapa 3: Zjemnénad vrstva zndzorfujici teplotu cerného
télesa. K zjemnénf poslouzila interpolace rastru pomo-
ci linedrni regrese s digitdinim modelem terénu (DEM).
K ndslednému vyhlazeni zbytkovych chyb byla pouZita
metoda Ordinary kriging. Kv(li naro¢nosti vypoctu byl
proces rozdélen do blok(, paralelizovan a pro regres-
ni model byl pouzit tréninkovy model o 10 000 vzor-
cich  Autor Pavel Moskaljuk

(aktudlné ve stavu experimentdlniho testovani).
Od roku 2026 budou vysledky této analyzy re-
portovany, a stejné tak v kazdém ndsledujicim
roce. Nejlepsi variantou by v tomto pfipadé mél
byt in-situ monitoring. Tato metoda vSak neni
v rozsahu Ceské republiky mozn4. Z tohoto dii-
vodu je nutnd predikce vyskytu hmyzu, kterd je
postavena na hodnoceni stavu a rozlohy eko-
systému a dal$ich proménnych, které zasadné
ovliviuji Zivot opylovacu.

Metodicky pfistup

Analyza je inspirovdna metodickym rdmcem
vyvinutym Eurostatem, ktery se zaméfuje na
identifikaci vhodnych stanovist pro opylovace
a nasledné urceni ekosystéml, jez k této eko-
systémové sluzbé nejvice pfispivaji. V nasem
pfipadé byl obecny pfistup zdsadné rozsifen
o detailnéjsi vstupy a sofistikovanéjsi analytické
postupy, coz umoznilo velmi pfesnou lokalizaci
ploch vyznamnych pro opylovace. Hlavnim ci-
lem je tedy nalezeni vhodnych stanovist, predik-
ce ploch bez dostate¢ného opyleni a predikce
zemédeélskych vynosul, které Ize prisuzovat
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Graf 1: Hleddni prahové hodnoty za pomoci nékolika statistickych metod. Model zahrnuje pfiblizné 788 700 000 vzorkd.

Autor Pavel Moskaljuk
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Atraktivita hnizdéni
bez lesnich ploch

Kategorie zemé&délskych pristupt
[ zem¥deiska pda s intenzivnim zemedgistvim
[ ] zem&dsiska ptda s vysokjm podilem pfirozené/polopfirozené vegetace

Mapa 1: Mapové zobrazeni rastrovych dat s témito parametry: 1. kategorie liniovych prvkii (vlevo nahore), 2. katego-
rie zemédélskych pristupli (vpravo nahore), 3. atraktivita hnizdéni bez lesnich ploch (vlevo dole), 4. atraktivita kvétl

bez lesnich ploch (vpravo dole). Oblast jiznich Brd, okoli mésta Blovice.

¢innosti divokych opylovacl. Vzhledem ke kaz-
doro¢nimu vyhodnocovani byla analyza pre-
psdna a automatizovdna skrze programovaci
jazyk Python.

Parametry ovliviujici sluzbu opylovant:
- Charakter stanovisté

- Vzdalenosti mezi zdroji potravy a stanovistém
- Aktivita opylujictho hmyzu

Autor Pavel Moskaljuk

Pro dosazeni téchto parametrd byly vytvoreny
nasledujici mapové vrstvy (podrobnéji popsdny
v dal$ich kapitolach):

- Mapy ekosystému, vyznamnych krajinnych
prvkl a zemédélskych postupt

« Mapy s korekénimi faktory hodnoticimi atrak-
tivitu kvétd a stanovist

- Mapy zaméfujici se na teplotu vzduchu a slu-
necni zafeni
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« Mapy eliminujici nevhodné plochy na zdkladé
fragmentace krajiny

« Mapy s vysokou pravdépodobnosti vyskytu,
upravené dle prahovych hodnot

- Mapy plodin zavislych na opylovacich

- Mapy rozlisujici opylované a neopylované
plodiny

- Mapy identifikujici ekosystémy s nejvétsim
pfinosem pro sluzbu opylovanf{

Analyza je zalozena na prostorovych datech
z roku 2023 (viz Tab. 1) a vyuzivd kombinaci né-
strojll geoprostorového softwaru QGIS, progra-
movaciho jazyka Python a webového prostredi
Google Earth Engine Code (JavaScript). Veskeré
prostorové vypocty byly provadény v rastrovém
rozliseni 10 x 10 metr(, coz zajistuje vysokou
miru detailu pro tzemnf interpretaci vysledka.

Hledani krajinnych prvka
s pozitivnim i negativnim
vlivem na opylovace

V prvnim kroku se analyza zaméfila na klasifika-
ci a indexovani tizkych liniovych prvk{ v krajiné.
Jednad se zejména o prvky jako stromoradi, zivé
ploty, meze, ale také silnice a ulice. Charakter
téchto prvki je velmi zésadni pfi hledani vhod-
nych ploch pro opylovace, nebot ovliviiuje je-
jich pohyb a dostupnost. Z tohoto dlvodu byla
spojena vrstva silnic (CUZK) a nezemédélskych
liniovych prvk( vychazejici z vrstvy ekologicky
vyznamnych prvk( (LPIS). Tyto linedrni prvky
jsou reprezentovény velmi podrobnymi vektory
(viz Mapa 1). Korekéni faktory byly nastaveny
nasledovné:

« 0 az <1- negativni vliv
« 1 - neutrdini vliv
« 2 — pozitivni vliv

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery zédsadné
ovliviiuje opylovace, jsou zemédélské pfistu-
py na obdéldvanych plochach. Tento postup
zohlednuje intenzitu a kvalitu hospodareni.
Pro tyto Ucely byla vyuZita vrstva dil(i pidnich
blokU (LPIS), ktera detailné rozlisuje typy zemé-
délskych ploch a zaroven identifikuje, zda se
na dané plose uplatriuje ekologické zemédél-
stvi. K této vrstvé byly pfi¢teny vybrané plochy
z vrstvy ekologicky vyznamnych ploch (LPIS).
V pfipadé prekryvl v rastrovém zobrazeni byly
hodnoty prdmérovany. Podobné jako u liniovych
prvkl byly zemédélské potupy hodnoceny in-
dexem od O do 2 (viz Tab. 2), s dodatkem o eko-
logickém zemédélstvi, které navySovalo index
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0 0,2. Vyslednd data (viz Mapa 1) je mozné in-
terpretovat takto:

1. Zemédélska plda s intenzivnim
zemédélstvim

2.Zemédélska plida s vysokym podilem pfiro-
zené/polopfirozené vegetace

3.Zemédélska plda s nizkou intenzitou zemé-
délstvi a drobnymi krajinnymi prvky

Pro lepsi predstavu, v roce 2023 dosahovaly
zemeédeélské plochy s intenzivnim zemédélstvim
24 066,3 km? (68 %), a naopak plochy s nizkou
intenzitou zemédélstvi v kombinaci s krajinnymi
prvky Ci pfirozenou vegetaci 11 079,1 km? (31 %).

V ndsledujicim kroku byl hodnocen vliv jednot-
livych typl ekosystémU na pfitomnost a aktivitu
opylovacu. K tomuto Ucelu byla vyuzita vrstva
KVES (AOPK CR), které klasifikuje tizemi do 40
rdznych kategorii ekosystém( na zéklade je-
jich ekologickych charakteristik. Podobné jako
v pfedchozich krocich byly jednotlivym ekosys-
témUm pfifazeny korekéni faktory (viz Tab. 3),
a to podle dvou klicovych parametr(.

1. Atraktivity kvétd neboli mira, do jaké dany
ekosystém poskytuje zdroj potravy pro
opylovace (viz Mapa ).

2. Atraktivity hnizdéni neboli vhodnost
prostifedi pro hnizdéni a Ukryt opylovacu
(viz Mapa 1).

Je dlilezité poznamenat, ze v tomto kroku neby-
ly prozatim zahrnuty lesni plochy, které budou
zpracovany v ndsledujici analyze nize.

Doletové vzdalenosti
opylovacu

Dalsim dalezitym vstupnim parametrem je do-
letova vzdalenost opylovacd, kterd je klicovym
faktorem pfi identifikaci vhodnych stanovist.
Zjednodusené feceno, opylovacdi si vybiraji sva
stanovisté tak, aby méli v dosazitelné vzdale-
nosti potravu. Z tohoto dlivodu byly pro lesni
ekosystémy, které byly v pfedchozich krocich
z hodnoceni vyjmuty, vytvofeny vnitfni obalo-
vé zdny. Tyto zdny slouzi k identifikaci lesnich
ploch, které se nachdzeji pfili§ daleko od po-
tencidlnich zdrojli potravy a zdroven nejsou
samy o sobé pro opylovace atraktivni. V tom-
to pfipadé byla zvolena doletovéd vzdalenost
200 m, coz odpovida akénimu rddiu mnoha
druht divokych opylovacu. V prvnim kroku
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Mapa 2: Klasifikace lesnich ploch podle 200 m doletovych vzdalenosti. Oblast jiznich Brd, okoli mésta Blovice.

Autor Pavel Moskaljuk

200 m doletovd vzdalenost od mist s vysokou pravdépodobnosti vyskytu opylovaci.

byly eliminovany malé izolované shluky les-
nich ploch (1-2 pixely o velikosti 10 x 10 m),
které by mohly nepfimérené zkreslovat ana-
lyzu. Nasledné byla pomoci eukleidovské

@
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[ hréach polni opylovany
Il mak sety opylovany
"*| Il ovocny sad opylovany
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@ L mista s vysokou pravdépodobnosti
vyskytu opylovacd
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Mapa 5: Hleddni opylovanych a neopylovanych plodin zavislych na opyleni. Pfi hleddni téchto ploch byla pouZita

Autor Pavel Moskaljuk

vzddalenosti vypoctena vzddlenost kazdého
pixelu s lesnim ekosystémem k nejblizSimu
sousednimu pixelu, ktery by mohl predstavo-
vat zdroj potravy. Po nékolika Upravdch byla na



zdkladé predchoziho vypoctu vytvorena vnitini
obalova zdna lesa, kterd umoznila odlisit lesnf
plochy nachdzejici se v pftimé blizkosti vhod-
nych stanovist od téch, které jsou izolované
a pro opylovace méné pfistupné (Mapa 2).

Po dokonceni této prostorové klasifikace byly
lesni plochy hodnoceny podle kritérif, které jsou
zobrazeny v Tab. 4. Zadvérem byly propojeny
s vyslednymi vrstvami z pfedchoziho kroku.

Spojeni proménnych
s aktivitou opylovacu

Na zdkladé podrobného popisu nékolika kli¢o-
vych proménnych, které vyznamneé ovliviuji po-
tencidlni vyskyt opylovacu, bylo mozné vytvorit
expertniindex, ktery spojuje vSechny predchozi
indexy. Pro tento vypocet byla pomoci rastrové
kalkulace vypoctena tato rovnice:

AK + AH

EIek = 3

- KLey - KZe - KBy

Kdy:

ek = pixel predstavujici ekosystém

AK = atraktivita kvétu 0—1

AH = atraktivita hnizdéni 0—1

KL_, = korekeni soucinitel liniovych prvkd

KZ_, = korekéni soucinitel zemédeélskych prvkd

KE,, = korekéni soucinitel ekologicky vyznam-
nych ploch

El = expertniindex opylovaci

Vyskyt a chovdni hmyzu jsou vyrazné ovliv-
fovdny teplotou a intenzitou slunec¢niho za-
feni. Aktivita hmyzu obecné pozitivné koreluje
s témito faktory, kdy kazdy druh opylovace je
aktivni pouze tehdy, pokud tzv. teplota cCer-
ného télesa (tedy radia¢ni teplota vnimana
télem hmyzu) prekrodi urcity prahovy limit
(Corbet et al. 1993). Tento pfistup umoznuje
simulovat teplotni podminky, za kterych je
hmyz schopen aktivniho pohybu, v konkrét-
nim ¢ase a misté.

Pro vypocet teploty ¢erného télesa byly vyuzi-
ty dvé vstupni vrstvy z datové sady ECMWF/
ERA5_LAND/HOURLY poskytované sluzbou
Copernicus.

1. Teplota vzduchu ve vysce 2 metr(i nad zemi
(1000 x 1000 m)

2.KratkovIinné slunec¢ni zareni
(1000 x 1000 m)
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% y /| Vyskyt opylovacii v zasvilosti na fr ik
zemédélské piidé (2023) - oblast v blizkosti obce Novy Diim
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Mapa 4: Ndzorna ukdzka vlivu fragmentace krajiny a atraktivity kvétu na zemédélskych plochach. Mapové vysece
prezentuji oblast v blizkosti obce Novy Dim.  Autor Pavel Moskaljuk

Data byla primérovana za obdobi duben az zafi
2023, a to pouze v dennich hodindch mezi 6:00

a 20:00, kdy predpokladame nejvyssi aktivitu
hmyzu. Zahrnuta byla i data z obla¢nych dnd.

Vypocet ¢erného télesa je zaloZzen na koefi-
cientech vychazejicich z Britské studie (Corbet
et al. 1993). Vzhledem k velkému objemu dat
byl vypocet proveden pro kazdy den v ¢asovém
intervalu a zavérem byl vypocitdn pramér za
celé sledované obdobi.

Ty = —0,62 + (1,022 - T) + (0,006 - R)

Kdy:

T = prdmérna teplota v roce 2023 od dubna
do zafi

R = primérné zareni v roce 2023 od dubna do
Z4aii (6:00-20:00)

T, = teplota Cerného télesa

Vzhledem k tomu, Ze vstupni data jsou dostup-
nd pouze v rozliseni 1 000 x 1 000 m, byla pro
zpfesnéni pouzita jedna ze zjemnujicich pro-
storovych regresnich metod. Konkrétné byla
zvolena regression kriging metoda, ktera kom-
binuje linedrni regresni model a prostorovou
interpolaci pomoci krigingu. Jako prediktor
byla vyuzita vyskova data z digitdlniho modelu

reliéfu (CUZK), nebot nadmorska vyska vyznam-
né ovliviuje teplotni podminky. Vysledkem
byla predikce hodnot T, v jemné&jSim rozliseni
100 x 100 m, které Iépe vystihuje lokaIni topo-
grafické podminky (viz Mapa 3).

Na zakladé vypoctené T, byl nasledné odvozen
index aktivity hmyzu (IA_,) podle rovnice:

Tab. 1 Seznam pouZzitych vstupnich datovych sad,
véetné jejich poskytovatelil. Datové sady pokry-
vaji riizné tematické oblasti, od geografickych
a environmentdInich informaci po meteorologic-
kd a zemédélskd data.

Nazev datové sady ‘ Poskytovatel
Liniovd infrastruktura %
(ZABAGED) cuzK
Ekosystémy (KVES 2023) AOPK CR
Ekologicky vyznamné LPIS
plochy

Dily pldnich bloki LPIS
Zemédélské plodiny LPIS
Teplota vzduchu Copernicus ERAS
Svételné zareni Copernicus ERAS
Dlg!talnl model COZK
terénu
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Pro komplexni hodnoceni vhodnosti stano-
vist pro opylovace byl do findIniho ukazatele
expertni index opylovaci (EL_,) zkombinovan
s indexem aktivity hmyzu (IA ), ktery poskytuje
presnéjsi pohled na redlny vyskyt opylovac,
a to na zakladé kombinace biotickych a abio-
tickych faktord:

[ ELgy - TA 4
Vs 100

Vliv fragmentace krajiny
a hledani prahové hodnoty

Vysledek z pfedchoziho kroku (index vhodnosti
stanovist) nam jiz celkem komplexné popisuje
mista, kde se s velkou pravdépodobnosti mo-
hou opylovaci vyskytovat. Stéle je tu vSak otdzka
fragmentace krajiny a uréeni prahové hodnoty,
kterd pfesné oddéli mista bez a s opylovaci.

Jiz zminénd fragmentace krajiny je klicovym fak-
torem ovliviujicim zZivot opylovact. Pro hodno-
cenfjejiho dopadu je nejprve nutné identifikovat
plochy, které jsou pfilis vzdalené od zdrojli po-
travy, a zaroven zohlednit miru atraktivity téchto
zdrojU. Zakladni analyza jiZ pracuje s potravnimi
zdroji na loukdch a dalSich pfirodnich ekosysté-
mech. Vyznamnou roli viak hraji také zemédél-
ské plodiny, zejména ty, které se stiidaji v rdmci
osevnich postupl. Z tohoto divodu byly vsech-
ny plodiny evidované ve vrstvé plodiny 2023
(LPIS) ohodnoceny pomoci koeficient( atraktivi-
ty, které vyjadruji kvalitu a mnoZzstvi potravy pro
opylovace. Celkem bylo hodnoceno 327 plodin,
pficemz kazdé byl pfifazen koeficient na zékla-
dé pravidla: ¢im vyssi nabidka potravy, tim vyssi
koeficient. Napfiklad:

- jeCmen jarni ziskal nizky koeficient 0,1
- zatimco $alvéj Iékarskd byla ohodnocena vy-
sokym koeficientem 0,85

Po nalezeni atraktivnich plodin byly z analyzy
vylouc¢eny plochy, které jsou az pfilis vzdalené
od dostupné potravy. Zarover byla zohlednéna
doletova vzdalenost opylovacd k hnizdistim —
s kazdym dals$im 10. metrem od zdroje potravy
se atraktivita prostfedi postupné snizuje. Tento
pfistup umoznil efektivni filtrovdni nevhodnych
lokalit a zaroven podrobnéjsi hodnoceni pro-
storové dostupnosti potravy pro opylovace (viz
Mapa 4). Pokud zohlednime pouze zemédélské
plodiny a velikost jednotlivych poli, Ize za atrak-
tivni pro opylovace povazovat pouze pfiblizné
30 % ploch v okoli poli. Zbyvajici tzemi bud' lezi
pfilis daleko od dostupného zdroje potravy, nebo
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Tab. 2 Kategorie zemédélskych ploch, spojeny pomoci
dvou vstupnich vrstev ekologicky vyznamnych
ploch a dilil pddnich bloki. Korekéni faktory

Tab. 3 Hodnoceni ekosystému podle atraktivity hnizdé-
ni a atraktivity kvétu.

slouzi jako podklad pro naplnéni expertni E1 E2
modelové rovnice (popsano nize). El i
osystem Atraktivita Atraktivita
Kategorie zemédélsych ploch Korekéni kvétu hnizdéni
faktor Alpinské louky 1 08
Krajinotvorny sad 13 Aluvidini a vihké louky 1 08
Ovocny sad 13 Bazina, moal 0,55 0/
Trvaly travni porost 13 Degradovany travni 05 07
Travnatd tdolnice 13 porost ' '
Jind trvals kultura 13 Dopravni sit 0,25 03
Travni porost (na orné piidé) 13 Chmelnice 06 !
Uhor 13 Makrofytni vegetace 0 0
stojatych vod
Mez 1
Méstské zelené plochy,
Mokiad 0,75 okrasnd zahrada, park, 0,5 07
Pfikop 075 I8y
Skupina dfevin 1 Mezofilni louky 1 0,8
Solitéri drevina 1 el 0,55 01
vegetace ! ’
Stromoradfi 1 o
Nesouvisla zastavba 0,3 0,3
Terasa 1 .
Ornd plda 0,4 0,05
Zalesnéna piida 0,75 i
Ovocny sad, zahrada 0,9 1
Plocha s rychle rostoucimi dfevinami pés- 075 . i i
tovanymi ve vymladkovych plantdzich ’ Frumyslove Slche 0,05 0,1
jednotky
Jind kultura 1 P .
RasSelinisté a pramenisté 0,5 0/
Mimoprodukéni plocha 1 ) .
Rybniky a nadrze 0 0
Rychle rostouci dreviny 0,75 , .
Skaly, lomy (umélé) 0,05 0,7
Zalesnéna plida 0,75 . ;
Skdly, suté 0 0
Chmelnice 1 ) e
Sklddky a stavenisté 0 0,05
Standardni ornd plida 0,75 s
Souvisla zastavba 0,05 0,1
Vinice 1 Soortovni a rekreacni
portovni a rekreacni
Rybnik 0 plochy 0,05 0,3
Plocha s viceletymi produkénimi plodinami 0,75 Suché travniky 0,75 1
Plocha s kontejnery 0 Vinice 0,6 1
Plocha s lanyzi 1 Vodni toky 0 0
Skolka 1 Viesovisté 1 07
Skalka 0,75

Pokud na misté probihd ekologické zemé-

délstvi + 0,2

se Vv jeho blizkosti nenachdzeji kvalitni kvétnaté
plodiny. Tato skute¢nost podtrhuje vyznam efek-
tivniho rozmisténi kvalitnich potravnich zdrojd,
ale predevsim potiebu zvySovani krajinné diver-
zity v intenzivné obhospodarovanych oblastech.

Pro findIni ur¢eni ploch s opylovaci bylo ne-
zbytné urcit prahovou hodnotu, ktera oddéluje
vhodné a nevhodné lokality. K jejimu uréeni byly

zvoleny nékteré statistické metody, véetné per-
centild, bodd zlomu, priméru a medidnu. Na
zdkladé analyzy rozlozeni dat byla jako nejvhod-
néjsi zvolena metoda bodu zlomu s hodnotou
0,222, kterd nejlépe vystihuje pfirozenou hranici
poklesu v distribuci hodnot (viz Graf 1). Tato me-
toda umoznuje presnéji identifikovat prfechod
mezi oblastmi s nizkou a vysokou pravdépo-
dobnosti vyskytu opylovacli. Na zékladé této
prahové hodnoty bylo zjisténo, ze 7,6 % uzemi
Ceské republiky Ize povazovat za plochy s vy-
sokou pravdépodobnosti vyskytu opylovacd.
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opylovacich. Kazdé z téchto plodin byla pfifaze-
na procentudlni hodnota zdvislosti podle meto-
diky Klein et al. (2006). Ndsledné byla dopInéna
i prlimérnad vynosnost v t/ha (vynosové hodnoty

Tab. 4 Korek¢ni faktory hodnotici riizné typy lesnich ekosystém(i kategorizovanych podle doletovych vzdalenosti opylova-
¢0. Déle tabulka zobrazuje pomérové rozdéleni kategorii na celkové plose jednotlivych typ( lesnich ekosystéma.
Atraktivita hnizdéni

Poloha Atraktivita kvétu

Kategorie lesa

Listnaty les okraj lesa 200 m 1 1 42688 jednotlivych plodin byly pfevzaty a upraveny dle
j4dro lesa 03 0.2 29274 oficidlnich statistik Ceského statistického uradu).
Jehlitnaty les okraj lesa 200 m ’ ] 8000 Vysledky jsou pfehledné shrnuty v Tabulce 5.
jadro lesa 02 0.2 72595 Na zakladé téchto udajl bylo mozné prostorové
SmiSeny les okraj lesa 200 m 1 3737 rozliéit opylované a neopylované plochy. Opét
jddro lesa 03 0,2 1517 byla k tomuto Ucelu nastavena doletova vzda-
lenost 200 m od mist s vysokou pravdépodob-
Tab. 5 Vybrané typy plodin rozdélené podle zdvislosti na opyleni a podle vynosnosti v t/ha za rok 2023. nosti vyskytu opylovacl. Zemédélské plochy,
které se nachdzely uvnitf tohoto pdsma, byly
Typ plodiny Zavislost na opyleni (%) Vynosnost (t/ha) Celkovy vynos (t) klasifikovdny jako opylované, zatimco ostatni
aromatické rostliny 5 15 22 byly oznaceny jako neopylované (viz Mapa 5).
bilkovinov plodina (cizrma, sja) 5 2 2451,0 Z vysledk( vyplyva, ze ze zavislych plodin bylo
cukety 95 30 529.2 71 % opylovdno a 29 % bylo mimo dosah opy-
) % 5 1165.8 lovac. Cvi/elkova’ produkc? Blo<’:1i|.1. zévioslych n?
kulinafské rostiiny 5 35 9841 opylovacich, kterou lze pficist jejich pusobeni,
— - Cinila v roce 2023 priblizné 427 300 tun.
|éCivd rostlina 5 6,6 1720,6
lilek 25 10 72
lusténina 5 45 82207 Zaverecné identifikovani
melouny % 325 13698 pfispévku ekosystému
obilovina (pohanka) 25 2 856,0
okurky naklddacky 65 375 20769 Jak jiz bylo uvedeno na za&atku textu, cllem celé
olejnatd semena 25 3 226830,9 analyzy je identifikace a rozliSeni ekosystému na
ostatni zelenina (reveri dlanitd) 5 7 0. zékladé jejich piinosu k poskytovani této ekosysté-
ovocné sady 95 15 167081,7 mové sluzby. Pomoci pfekryvné analyzy byly identi-
papriky 5 30 2326 fikovany vsechny ekosystémy z vrstvy KVES z roku
rajcata 5 50 169,3 2023 (AOPK CR), kterd byla pfredem upravena dle
tykev 95 16 13602,5 pozadavkl Eurostatu. Z vysledk( vyplyva, Ze nej-
Vetsi pfinos pro opylovace vykazuji lesni a lu¢ni
Tab. 6 Pomérové rozdéleni ekosystémil, identifikované na mistech s vyskytem opylovaca. ekosystémy (vit Tab. 6).
Ekosystém ‘ Plocha (km?) Podil (%) Na z&vér analyzy by bylo vhodné zd(raznit,
Hospodaiské lesy jehli¢naté 3197,94 3112 Ze se stdle jednad o metodu ve fazi testovani.
Buciny 223377 2174 Vyhodou navrzeného postupu je, ze je kom-
o T (e s 1588,09 15.45 pletné naprogramovany, coz umozfiuje snadnou
Kioviny 1039.50 1012 Upravu véech proménnych parametr(, napfi-
— - klad doletovych vzdalenosti opylovact. Pred
AluvidIni a vihké louky 918,41 8,94 L L . oy i uix
zahdjenim povinného reportingu muize jesté
DEgiaEey eI [Eolost 82344 801 dojit k dil¢im zménam ¢i vylepSenim metodiky.
Ovocny sad, zahrada 265,52 2,58 Zvlastni déiraz bude kladen na zpfesnéni meteo-
Ornd pida 209,55 2,04 rologickych vstupnich dat, a pokud budou do-
Viesovisté 0,29 0,00 stupné, tak za¢lenéni zdznamu o vyskytu druh(
Méstské zelené plochy, okrasna zahrada, park, hibitov 0,10 0,00 opylovacl. V tomto ohledu by postacilo nékolik
Plocha celkem 10276,60 100,00 testovacich oblasti, jejichz data by mohla slouzit

Vliv opylovacli na
zemédélské vynosy
V zavérecné fazi se analyza zaméfila na iden-

tifikaci plodin zavislych na opylovacich a je-
jich prostorové rozlozeni. Pfed nalezenim

opylovanych a neopylovanych ploch bylo nej-
prve nutné stanovit zavislost jednotlivych plodin
na opylovacich a jejich vynosnost v t/ha. K to-
muto ucelu opét poslouzila vrstva plodin 2023
(LPIS). Celkem bylo identifikovdno 168 druh(
plodin, které vykazuji riznou miru zavislosti na

k tréninku model(l strojového ucent, které by
nasledné umoznily predikci vyskytu opylovac
na celém tizemi Ceské republiky. |
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