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Dlouhodoby monitoring reprodukce
bolena dravého: modelovy priklad
reofilni ryby v degradovaném prostredi

Daniel Barton, Jindfich Duras, David Kortan, Marek Smejkal

Vodni nadrz Svihov na fece Zelivce, znama také pod
ndzvem Zelivka, vznikla jako nejvétsi vodarenska
nadrz v Ceské republice. Po jejim napusténi osidlily
noveé vzniklé prostfedi i mistni rybi druhy plivodné
vdzané na proudné useky rek, tedy reofilni druhy.
Postupem let vSak rybi spolecenstvo proslo vyraznou

Foto Marek Smejkal

Obr. 1: Bolen dravy.

proménou a vétsina puvodnich reofilll z nddrze prak-
ticky vymizela. Jedinym vyznamnéji zastoupenym
druhem této skupiny je dnes bolen dravy (Leuciscus
aspius), ktery zde vytvoril mimoradné silnou popu-
laci evropského vyznamu, zafazenou do soustavy
Natura 2000.



Tato populace slouzi jako zdroj pro vysazo-
vani bolena i na daléich mistech v Ceské re-
publice. Pfesto z(istdva zdsadni otdzkou, zda
by se boleni populace na Zelivce dokézala
dlouhodobé udrzet bez kazdoro¢niho ume-
Iého vysazovéani. Na§ monitoring ukazuje, ze
pfirozend reprodukce bolena je velmi ome-
zena a doplnék (ryby z pfirozeného vytéru
dopliujici stdvajici populaci) je nevyznamny
az nulovy, a to v disledku kombinace hydro-
logickych a biologickych vlivll plsobicich na
jediné dostupné trdlisté v hlavnim pfitoku —
fece Zelivce.

Monitoring tfeni bolena
a pasivni telemetrie

Hydrobiologicky Ustav Biologického centra
AV CR provadi spole¢né se statnim podnikem
Povodi Vitavy a Agenturou ochrany pfirody
a krajiny CR dlouhodoby monitoring bolena,
zejména v obdobi jarni migrace do pfitoku né-
drze. Boleni tédhnou proti proudu feky Zelivky
az k prvnimu jezu, ktery jejich migraci zastavi.
Je to jez Bélsky Mlyn. Praveé v krdtkém Useku
mezi timto jezem a vzdutim nadrze Svihov se
odehrdva reprodukce celé zdejsi populace
bolen(. V suchych letech s nizkou hladinou
vody v nadrzi je trdlisté rozsahlejsi, v letech
s plné napusténou nddrzi trdlisté prakticky
zmizi v zatopé.

Od roku 2015 vyuzivdme metodu pasivni te-
lemetrie, kterd umoznuje detailni sledovani
chovani jednotlivych ryb. Odlovené boleny
oznacujeme Cipy s unikdtnim kédem. Kdyz
ryba pozdéji propluje telemetrickou anté-
nou umisténou v fecisti, systém automaticky
zaznamena jeji pfitomnost i ¢as prdchodu.
Timto zplsobem ziskdvdme informace o na-
¢asovani migrace, délce pobytu na trdlisti,
ndvratu ryb do nddrze a také o jejich dlou-
hodobém prezivani.

Data ukazuji, Ze v obdobi od poloviny bfezna
do konce dubna do tfeni kazdoro¢né vstu-
puje zhruba dva tisice dospélych bolen(.
Zdroven vsak zjistujeme meziroéni mortalitu
okolo tficeti procent, coz je u dospélych jedin-
cl pomérné vysokd hodnota. Na této ztraté
se pravdépodobné podili predace sumcem
velkym (Silurus glanis), ryboZzravymi predato-
ry i pytldctvi. Samotnd reprodukce bolena je
vSak nejvice omezena stavem prostfedi na
prostorové omezeném trdlisti.

81(1) 2026 Ochrana pfirody

Vyzkum a dokumentace —— 21

Zajeci v,
B>

4 _—“Vrchovnice 48

<469

yigJE/}N\ \
/ :

X \ s~ Teme
¢
e BN

chov/i/, '/ S N

T

At ?
U Cihelny

WysIviy 7

Al SR 7 T 7
I\ / / N
\ 3 )/ 4
N | S(&)Pazderna
\ ) Cihelnaly, > / o

:j/\‘\ ) x.‘L"SkY :
VRl NS
S 94 Miletin 2 \
w Na Togilce,

~ Kopani

i
/ U Maresu
8

; " ©AOPK CR 2026, © CUZK 2026 |

Obr. 2: Mapa tseku feky Zelivky mezi nadri Trnavka a nadrzi Svihov. Cisly 1-3 jsou oznaceny jezy branici migraci ryb. Pod
jezem 1 (Bélsky Mlyn) se odehrdvd tfeni bolena. Bod 4 oznacuje umélou slalomovou drahu Trndvka — zdroj Spickovant.

Problémy rozmnozovani
v jediném trdlisti

Trdlisté bolent se nachazi bezprostiedné pod
jezem, ktery blokuje jejich dalSi migraci proti
proudu. Tfeni se tak odehrdva v krdtkém a pro-
storove omezeném Useku, kde dochazi k vy-
sokému nahusténi jiker. To zvySuje jejich zra-
nitelnost vici fyzikalnim i biologickym vlivim.

Vyznamnou roli hraje stav fi¢niho dna. Pro
rozmnozovani bolen(, ale i dal$ich proudo-
milnych druh( ryb je idedIni nezanesené dno
tvofené kameny a Stérkem. Do intersticial-
nich prostor, tedy mezer mezi kaminky, zapa-
daji oplodnéné jikry, které jsou zde chranény
a mohou zde pfezit napfiklad i ndhlé zmény
pritoku vody, napfiklad po jarnich destich.
Také cCerstvé vylihly potér se potfebuje né-
kolik prvnich dni svého Zivota ukryvat v me-
zerdch mezi obldzky. Na Zelivce je ale dno
zanesené jemnym substratem pochdzejicim
hlavné ze zemédeélsky vyuzivaného povo-
di, takze vétsina jiker z(stava na povrchu —
snadno se odplavuji nebo se stdvaji kofisti.
Jemné c¢astecky sedimentu Casto vytvareji
ve vodé zdkal, jikry se takzvané ,zaprdsi*,

ndsledné zaplisni a uhynou. Potize s pfezitim
ma i potér.

Zcela zasadni negativni vliv ma tzv. Spickovani,
tedy ndrazové navysovani priitoku souvisejici
s provozem vodniho slalomového kandlu pod
nddrzi Trndvka. Beéhem nékolika desitek minut
dochdzi az k pétindsobnému zvyseni pratoku,
coz ma destruktivni dopad na jikry usazené
na substratu. Ve vétsiné pfipadl se po Spicce
odtrhne kolem devadesati procent jiker, které
jsou odneseny do nddrze, kde ndsledné hynou.
Zbylé jikry se zanesou jemnymi ¢asteckami kalu,
ktery pritokova vina zvifi zejména v nadjezich
zanesenych bahnem, a uhynou také.

Dals§im vyznamnym faktorem je predace jiker
rybami stojatych vod, zejména oukleje obecné
(Alburnus alburnus) a cejna velkého (Abramis
brama). Tyto druhy, které jsou do urcité velikosti
jindy kofisti bolena, migruji do pfitoku v jarnim
obdobi a aktivné vyhledavaji a konzumuji boleni
jikry, které proud unasi ve sloupci nebo které
lezi na povrchu substrétu. Pfi snizené rychlosti
proudéni béhem jarniho napousténi nddrze —
a zejména za vysokého stavu vody v nddrzi —
se trdlisté stdva pro cejny velmi dostupné, coz
umoznuje intenzivni predaci.
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Obr. 3: Trdlisté bolena pod jezem Bélsky Mlyn s nainstalovanym telemetrickym systémem pro zdznam oznacenych bolend.

Vyjimecny priklad

uspésné reprodukce

a zmirnujici opatreni

Rok 2020 poskytl ojedinélou moznost na-
hlédnout do toho, jak by reprodukce bolena
probihala za pfiznivéjSich podminek. Vlivem
sucha byla hladina vody v nddrzi nezvykle niz-
ko a proud ve tfecim Useku byl delsi a silnéjsi
nez obvykle. Zaroven nebyl kvili pandemii
COVID-19 aktivni slalomovy kandl v obdobf
tfeni a vyvoje jiker, a tedy prlitok neovliviiovalo
$pickovani. Tato kombinace faktord zpUsobila,

Ze cejni nemohli na jikry dosahnout a proudové
poméry byly stabilnéjsi.

V |été toho roku jsme jako v jediném za posledni
obdobi zaznamenali pfirozeny boleni pllidek —
celkem $est jedincli na vice nez 10 km prolo-
veného brehu. Jde o maly pocet, avSak v roz-
sdhlé nadrzi (obvod dosahuje vice nez 150 km)
predstavuje jasny doklad toho, Ze za vhodnych
hydrologickych podminek mize byt pfirozeny
vytér bolena dspésny.

V ndsledujicich letech byla ve spoluprdci
se statnim podnikem Povodi Vltavy testova-
na opatfeni zamérend na zmirnéni dopadl
Spickovdni na trdlisté. Dno bylo mechanic-
ky vycisténo od sedimentu a koryto mirné
rozsiteno tak, aby odpovidalo preferencim
bolena pro mélkou a proudici vodu. Na ko-
runé jezu byla instalovdna bariéra z foSen,
kterd pti zvyseni pritoku odklani ¢ast vody
do vedlejSich ramen a zmirfiuje tak skokové
zatizeni vlastniho trdlisté.

Vysledky ukdzaly, ze boleni upravené trdlisté
skutecné preferuji a Ze mirnéjsi pratokova
zména vede k mensim ztrdtdm jiker. Zatimco
béhem $pic¢kového zvyseni pritoku se ob-
vykle odtrhne kolem devadeséti procent jiker,
pfi proudové redukci zplsobené bariérou se
odtrhlo zhruba padesat procent. Toto opatre-
ni vSak neni dlouhodobé dostacujici, protoze
opakované Spic¢kovadni nakonec vétsinu ji-
ker stejné odnese a nezabrdni zaneseni jiker
jemnym sedimentem.

Foto David Kortan

Moznosti dlouhodobého reseni

Spatny stav pfirozenych tfecich lokalit nenf
problémem pouze Zelivky, ale i mnoha dal$ich
regulovanych a pfehradami ¢&i jezy vzdutych
tokd. Reofilni ryby se v takovych systémech
soustfeduji do omezenych proudnych Usekd,
které jsou navic pod tlakem antropogennich
zdsah(. Zkusenosti z jinych lokalit ukazujf,
ze zpruchodnéni tokd, Upravy jez(l a obnova
proudnych Usek( mohou vyrazné zlepsit pod-
minky pro pfirozend spolecenstvi.

V pfipadé Zelivky by vedle omezeni §pi¢ko-
vani pfichdzelo v dvahu zprichodnéni toku
odstranénim starych a dnes jiz svému plvod-
nimu Gcéelu neslouzicich jezd. Tim by vzniklo
prostiedi's pfiznivejsimi hydrologickymi poméry
pro tfeni bolena, pfipadné i dalSich reofilnich
druh( ryb. Obnova podélné prostupnosti toku
mUze zaroven vést k prostorovému rozclenéni
rybiho spolecenstva, kdy trdlisté mohou vznikat
v Usecich hlfe dostupnych pro druhy spise ze
stojatych nebo pomaleji tekoucich vod (napf. jiz
zminény cejn velky nebo ouklej obecnd). Tyto



druhy migruji pouze na omezenou vzdalenost,
protoze s rostouci vzddlenosti od klidovych Use-
ki se snizuje energetickd vyhodnost migrace.
Tim dojde ke snizeni predace jiker a zaroven
k pfirozené selekci jedinct bolena schopnych
dosdhnout vhodnych lokalit ke tfeni. Obnova
a ochrana trdlist tak mdze pfinést prospéch ce-
I[ému Ficnimu ekosystému a zvysit jeho odolnost
v dobé probihajici klimatické zmény.

Budoucnost vyznamné
populace

Prestoze je vodni nadrz Svihov dlouhodobé po-
vazovdna za nejvyznamnéjsi lokalitu vyskytu
bolena dravého v Ceské republice, nase vysled-
ky ukazuji, Ze pfirozené rozmnozovani tohoto
druhu je za soucasnych podminek nedspésné.
Boleni kazdoroc¢né kladou stovky miliond jiker,
avsak drtiva vétsina z nich neprezije kombinaci
degradovaného substratu, predace a zejména
Spickovani. Populace je tak z&visla na umélém
odchovu a pravidelném vysazovani. To sice vy-
padd jako vhodné feseni, ale bohuzel s sebou
tento pfistup pfindsi snizeni genetické varia-
bility populace bolend, jak jsme jiz prokazali.
Populace zcela zavisld na umélém vysazovani
postupné degraduje a stava se citlivéjsi na zme-
nu vnéjsich podminek. Bez pfirozené reproduk-
ce a selekce neni populace bolena v Zelivce
dlouhodobé udrzitelna.

Omezeny Usek trdlisté pod jezem predstavuje
klicové misto, které rozhoduje o budoucnos-
ti této vyznamné populace. ZkuSenosti z po-
slednich let, v€etné vyjimecné situace v roce
2020, vSak ukazuji, ze zlepSeni podminek na
trdlisti mGze obnovit pfirozenou reprodukci.
Kombinace zprostupnéni toku a omezeni $pic¢-
kovani v jarnim obdobi béhem tfeni a vyvoje
jiker predstavuje redlnou cestu, jak zlepsit pod-
minky nejen pro bolena, ale i pro dalsi reofilni
ryby, jejichz Zivotni prostor byl vystavbou nadrzi,
jezll a regulacemi tok(l zdsadné omezen.

Vice o této problematice a vysledcich vyzkumu
Ize nalézt v odbornych publikacich (Barton a kol.
2025, 2023, 2022, 2021; Smejkal a kol. 2023a,
2023b, 2017; Blabolil a kol. 2020).

Podékovani

R&di bychom podékovali statnimu podni-
ku Povodi Vltavy za umoznéni, dlouhodo-
bou podporu a spolupraci pfi prlzkumech
na Zelivce. Podékovani patfi také kolegiim
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Obr. 4: Boleni dravi ve tfeni.  Foto Marek Smejkal

Obr. 5: Bolen usmrceny rybozravym predatorem, pravdépodobné vydrou ficni.

a spolupracovnikiim, ktefi se podileli na te-
rénnich pracich i zpracovani dat. Vyzkum byl
podporfen projekty: ,Hodnoceni biodiverzity,
popula¢niho stavu a hospodareni v mimopstru-
hovych rybarskych revirech“ (QL25020052),
~Zvyseni pfirozeného reprodukéniho potencidlu

Vyzkum a dokumentace — 23

Foto Marek Smejkal

rheofilnich ryb na ¢lovékem ovlivnénych tocich“
(TJO2000012) a projektem v programu Interreg
Rakousko—Cesko 2021-2027 (ATCZ00180 —
Living Treasures). u





