5/2023 Ochrana pfirody

Vyzkum a dokumentace —— 17

Desetitisicileta historie jednoho jezirka

Co skryva raselina v PR Bfezina v Ceském stfedohofti

Petra Maresova, Alexandra Bernardova, Jan Novak,

Tomas Besta, Roman Hamersky, Jindfich Prach

Sedimenty vodnich nadrzi a raselinnych lokalit v sobé
skryvaji archivy minulosti. Jejich vyzkumem mdazeme
ziskat informace o podobé minulych ekosystému.
Jaké zmény pfirodni ekosystémy prodélavaly po tisice
let? Jak reagovaly na zmény klimatu nebo zmény v lid-
ském vyuzivani krajiny? Odpoveédi na tyto otazky
mohou pomoci nastavit mantinely péce o lokality
i referen¢ni stav pro obnovu pfirodnich ekosystému.
Mohou nam ukazat, jaké zmény se v daném Uzemi

dfive opakované odehravaly a co je naopak nevidany
soucasny problém vyzadujici aktivni management.
Paleoekologicky vyzkum a jeho mozné uplatnéni
v ochrané pfirody si ukdazeme na pfikladu PR a EVL
Bfezina, unikdtniho mokfadu v Ceském stfedohofi.
Muze byt prikladem i pro jiné lokality, na nichz odstra-
novanim sedimentt byva ¢asto ni¢eno dédictvi, které
se peclivym vyzkumem m{ize ukazat jako zdsadni pfi-
rodni archiv.

Obrézek 1. Odbér sedimentu na raselinisti Brezina.
Foto Jindfich Prach

Slatinné raselinisté PR Brezina (obr. 1, 2, 3) pred-
stavuje v rdmci CHKO Ceské stiedohoii unikatni
plochu s vyskytem zvldsté chranénych a vzac-
nych druhd, jako je napt. rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia), bublinatka jizni (Utricularia
australis), suchopyr Sirolisty (Eriophorum latifo-
lium), Colek velky (Triturus cristatus), colek
obecny (Triturus vulgaris) ¢i skokan ostronosy
(Rana arvalis). Cilem ochrany bylo jiz v 60. letech
20. stoleti raselinisté a navazujici bucina ve
smyslu biotopu (,ochrana celé geobiocendzy*).
Tato bucina dosahuje stafi az 190 let a patif
k nejstarsim v Ceském stfedohofi. S implemen-
taci soustavy NATURA 2000 a vyhldsenim EVL
byl jako predmét ochrany stanoven colek velky.
Zejména v poslednim desetileti zde dochéazi
k silnému zazemnovani jezirka a diky delSimu
obdobi sucha v letech 2017-2020 ke snizeni
vodni hladiny. Nadsledkem doslo k sifeni expan-
zivnich druhd: vrby (Salix cinerea) pfi okrajich
raselinisté, rdkosu obecného (Phragmites
australis), orobince Sirokolistého (Typha latifolia)
a ostfic (Carex sp.). Jezirko s volnou vodni hla-
dinou a plovoucimi ostrlvky raseliniku (Sphag-
num sp.) zarGsta. V rdmci managementu (plan
péce o PR Brezina na obdobi 2014-2026 i dfi-
véjsi plany péce) bylo provadéno nékolik men-
Sich zdsah( ve prospéch volné hladiny pro
udrzeni populace bublinatky jizni a ¢olka vel-
kého a pldnovan byl vétsi zdsah. S ohledem na

skutec¢nost, Ze by raselinisté mohlo byt mnohem
starsi, nez nabizi obecny predpoklad formovani
soucasného jezirka béhem Uprav nivelety
vedeni lesni cesty pfi jeho okraji v roce 1952,
bylo od rozséhlejsich praci upusténo. Zaroven
byla zaddna vyzkumna studie odhalujici sku-
tecné staii a historicky vyvoj lokality, zejména
vegetace. Raznéjsi managementové zdsahy
mohou nevratné poskodit zaznam, ktery v sirsim
okoli nemé obdoby. Vyznam sedimentu i infor-
mace o dlouhodobém vyvoji lokality by mély byt
vzdy brany v potaz pfi prioritizaci managemen-
tovych opatreni. K uréeni stéfi a vyvoje lokality
se dé vyuzit materidl, ktery se zde v minulosti
usazoval. Jednd se nejen o sedimenty ulozené
na dné jezer a rybnikd, ale také mokradd, sla-
tinist, raselinist. Obecné se jednd o kyselé
a anaerobni prostfedi, ve kterém nedochdzi
k rozkladu organického materidlu, predevsim
pylovych zrn a semen rostlin. Sediment byva
obvykle stratifikovany a na zédkladé porovnani
po sobé nésledujicich vrstev Ize sledovat zmény
v druhovém slozeni vegetace, jez odrazeji vyvoj
na lokalité i v jejim blizkém okoli. Stafi studova-
nych vrstev Ize zjistit pomoci radiokarbono-
vého datovani. V pripadé paleoekologického
vyzkumu PR Brezina se navic jednalo o unikatni
moznost vyzkumu v oblasti CHKO Ceské stte-
dohofi, nebot sedimenty raselinného charakteru
jsou v dané oblasti extrémné vzacné.
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Paleoekologicky prizkum
lokality v letech 2021-22

Na lokalité byla provedena série rucnich vrtl
polozenych na transektu vedeném do kfize skrz
téleso mokfadu (Obr. 1). Analyzovany profil byl
odebran komorovym vrtdkem v misté 50.54832N
13.90542E (Obr. 1 a 4). Profil byl popsan (Troels-
Smith 1955), nafocen a nasledné rozdélen v labo-
ratofi. Diky vysoké odolnosti pylovych zrn je
mozné provést jejich separaci ze sedimentu
pomoci chemického zpracovani (Faegri a Iversen
1964, Erdtman 1943). Pylova zrna Ize urcovat
a podily uréenych typt (Punt a kol., 1976—-2009)
jsou nasledné zaneseny do grafu prehledné
ukazujiciho vyvoj vegetace na lokalité v priibéhu
Casu. Vetsi rostlinné zbytky (semena, jejich frag-
menty a dalSi organické zbytky rostlinnych tkani)
bylo mozné oddélit pomoci sit (Cappers a kol.,
2006). Pro radiokarbonové datovani provedené
v laboratofi Center for Applied Isotope Studies,
University of Georgia, USA byl vybran alespon
minimalni pocet vzork( rostlinnych makrozbytk(
z baze, stiedu a vrchu profilu.

Podrobna vypovéd analyzy
pylu a rostlinnych makrozbytkt

V pfipadé sedimentd PR Bfezina bylo zjisténo
velmi dobré uchovani biotickych zbytk(, pfede-
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v§im pylovych zrn a semen rostlin. Na pocat-
ku holocénu sedimentoval jemny klasticky
a z ~v30 % organicky materidl do kamenného
sesuvu v malém vodnim télese. Podil pylu bylin
oproti dfevindm byl vysoky, dosahoval az 28 %
a byly zastoupeny pozdné glacidlni elementy
chladné stepi, jako je chvojnik Ephedra dista-
chya-typ a jalovec Juniperus-typ (obr. 5).
K hlavni sedimentaci pfedevsim organického
materidlu dochazelo pfed 9,5 az 8,4 tisici lety.
V tésné blizkosti lokality se Sifila svétlomilna
vrba, olSe zelend a nasledné liska obecna, pfi-
¢emz pyl lisky dosahuje podilu 37 % v obdobi
pfiblizné pred 8,9 tisici lety (obr. 5). Nicméné
v zdznamu rostlinnych makrozbytk(, které
odrazi lokalni zastoupeni dfevin nejvice, byla
v této fazi zaznamendna pouze semena bfizy
(obr. 6). Priblizné pred 8,6 tisici lety zvySuji své
zastoupeni druhy opadavého lesa mirného
pasu, jako je lipa, javor a jasan, pficemz zastou-
peni pylovych zrn lipy dosahuje az 13 % (obr. 6).
Béhem tohoto obdobi se s nejvétsi pravdépo-
dobnosti jednalo o malou otevienou vodni
plochu, coz doklada pfitomnost zbytk( hrotna-
tek, které byly soucdasti vodniho planktonu
(podrobné vyzkumy spolecenstev bezobratlych
v paleoekologickém zaznamu jsou také mozné,
ale zde na své zpracovani zatim Cekaji). Rostly
zde druhy stojatych vod patfici do pylovych
typl: Alisma plantago-aquatica, Myriophyllum

spicatum ¢i Potamogeton natans (obr. 5).
Lokalné se vyskytovala ostfice Carex rostrata,
indikujici  oligotrofni podminky. Nasledné
dochazi ke zvyseni podilu pylovych zrn oro-
bince Sirokolistého (Typha latifolia), (obr. 5).
Lokalni vyskyt potvrzuji nalezy jeho semen. Pred
8,5 tisici lety dosahuje podil pylovych zrn dubu
témeér 50 %, coz poukazuje na rozsiteni doub-
rav. Ve vzorcich byla zaznamenana také pfitom-
nost pylovych zrn kef(l, jako je dfin, kalina nebo
jefaby (obr. 5). Pylova zrna jmeli (Viscum album),
ktera byla kontinudlné zachycena pfiblizné 1%
podilem, vypovidaji jiz o mirném, oceanicky
ladéném klimatu (Walas a kol. 2022).

Je zjevné, Ze k podobnému zarGstani, jako je
dnes, dochdzelo jiz pfed zhruba 8 tisici lety nebo
v nasledujicich tisiciletich (pfesnéjsi datovani
téchto vrstev s hojnym vyskytem seminek i pylu
orobince, ostfic a zevar( je Ukolem pro dalsi
vyzkum). Vodni biotop ale nezmizel zcela, jak
naznacuje v mladsich vrstvach vyskyt semen
masozravé rostliny aldrovandky meéchyrkaté
(Aldrovanda vesiculosa), dnes v CR vymfielé.
V analyzovaném profilu se vyskytuje hiat, tedy
pravdépodobna casova mezera v zaznamu, cha-
rakteristicka vrstvou slozenou z rezavého pisku
a uhlikd. Monhl reflektovat jednordzovou udalost
typu splachu erodovaného materidlu, napf. po
pozaru, nebo delsi ¢asové obdobi ovlivnhéné

Obrazek 2. Letecky pohled do mileovské ¢asti Ceského stiedohoff, v popredi Miledovka. Raseliniété Brezina (PR a EVL Biezina) se nachézi ve svahu Bukového vrchu, viz $ipka.
Foto © Jifi Jirousek, www.nebeske.cz, dékujeme za poskytnuti podkladové fotografie, vyiez.



Obrézek 3. Raselinisté Brezina. Pohled do interiéru raseliniste.

vysychdnim ¢i rozkladem sedimentu. Srovnani
s pylovymi daty pochdzejicimi z byvalého Komo-
fanského jezera, odrazejicimi regionalni pylovy
spad ve stfednim holocénu (Houfkova a kol.
2017), poukazuje na fakt, Ze by mohlo jit o hiat
trvajici stovky az prvni tisice let. Naznacuje to
soucasny néstup buku a jedle v sedimentu Bre-
ziny nad vrstvou z 235 cm. V zdznamu z Komo-
fanského jezera Slo o dobu pred 6,5 a 5,5 tisici
lety. Nicméné v pfipadé malé vodni plochy upro-
stfed zapojené vegetace se pylovy spad lisi od
pylového spadu usazeného ve velké vodni
nadrzi v rozsdhlé Mostecké panvi, tudiz data
nemusi nutné presné vzdjemné korespondovat.
Pro specifikaci délky trvani hidtu je potfeba dalsi
vyzkum a vice radiokarbonovych dat. Nasledné
dochdzi k siteni bucin, kdy pyl buku dosahuje 16
%. Sedimentace pevného organického materidlu
konci na spodni hranici raného stfedovéku pred
1,5 tisici lety, v dobé, kdy Ize dle zdznamu rekon-
struovat Sifeni dubohabtin a lidsky vliv v blizkosti
lokality.

Pilotni studie potvrdila, ze paleozdznam je
dostate¢né detailni a zasluhuje pokracovani
vyzkumu, blizsi ¢asovou specifikaci, podrob-
néji zpracovany profil a zaclenéni dalsich
analyz (napfiklad uhlik(, které odhali pozary
v okoli, rozsivek ukazujicich na zménu trofie
vody a podobné). Navazujici studie by mohla
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Foto Petra MareSova.

zodpovedét otdzky tykajici se napft. vlivu pra-
vékych lidskych aktivit na vyvoj vegetace,
pozar( anebo jejich spojeni s konkrétnimi pro-
cesy (erozi, zarGstanim, zménou vodniho
rezimu aj.).

Vyzkum a dokumentace

Doporuceni

Studie jednoznacné prokdézala vysokou paleoeko-
logickou hodnotu sediment( ulozenych na dné
raselinisté v PR Bfezina. Zhodnoceni sedimentt

Obrézek 4. Vit z raselinisté Brezina. Cerstvé odebrany vrt sedimentem v komorovém vrtaku, béze profilu. Sedd ¢ast na bazi
odpovida pocatku sedimentace z pocatku holocénu, nésleduje sedimentace drevité slatiny. Foto Jindfich Prach
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Obrézek 5. Diagram se zjednodusenymi vysledky pylové analyzy z lokality PR Biezina. Radky predstavuji vrstvy sedimentu v dané hloubce a kfivky ukazuiji, jak se v &ase ménil pomér pylu,
resp. spor jednotlivych druhd rostlin. Tento pomér do urcité miry reflektuje slozeni okolni vegetace. Relativni abundance pylovych typ( a spor je uvedena ¢erné, $eda plocha odpovida
10x navySeni. Na okraji diagramu jsou vynesena kalibrovana radiokarbonova data pred soucasnosti [cal BP], ktera nam pomahaji urcit stafi vrstev. Prvni sloupec ukazuje pomér stromd,
bylin a spor kapradin. Ve vrstvé 235 cm je vyznacen hiat, coz je obdobi, kdy se raSelinny sediment neukladal nebo doslo k jeho rozlozeni, a v zéznamu tak méme zatim pfesnéji nedatovanou
mezeru. AP — pyl dfevin a kefi, AQ — pyl a spory vodnich a vihkomilnych druh(.

pro paleoekologické studie je mozné pouze v pfi-
padé, Ze nedojde k poruseni sledu vrstev. Pri
odstranovani sediment(l v tak malé plose, jakou
je raselinisté v PR Brezina, by zasah tézkou tech-
nikou ovlivnil vSechny c¢asti sedimentu. Vlivem
sesunuti a/nebo promichani by doslo k poruseni
stratigrafie, a tim by doslo ke znehodnoceni
zdznamu. Dfive uvazovany zdsah tézkou techni-
kou se tudiz jevi jako naprosto nevhodny.

Soucasna studie nastinila moznosti a vysoky
potencial dalsiho podrobného paleoekologic-
kého vyzkumu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o dynamicky obor, v némz se neustale zlepSuji
moznosti novych vyzkumu (napt. vyzkum staré
DNA diky neustale se zlepSujici metodologii),
je dilezité vzacné archivy, jako jsou sedimenty
v PR Bfezina, zachovat. Zaroven se ukazalo, ze
lokalita prodélala podobné zmény — zar(stani,
jaké pozorujeme v soucasnosti — uz pravdépo-
dobné vickrat ve své dlouhé historii. Pfesto zde
hodnotné biotopy pretrvaly. Méli bychom brat
na zfetel ,ochranu celé geobiocendzy”, jak bylo
definovano v pfedmétu ochrany jiz pfed vice
nez pull stoletim. Brat na zfetel ochranu onoho
“geo-“, ekosystému vcetné sedimentu a jeho
dlouhodobé dynamiky, nejen ochranu pred-
métl druhové ochrany, jako je ¢olek velky.

Obréazek 6. Priklady rostlinnych zbytki, které se zachovévaji v raselinach a jezernich sedimentech. a) Pylové zrno lipy. Pylova
zrna se diky odolné povrchové vrstvé uchovavaji v sedimentech a daji se z nich extrahovat pomoci chemického zpracovéni.
Pylova zrna lipy se ve zkoumaném profilu na Bfeziné vyskytovala ve vrstvach starych 8-9 tisic let hojné az v podilu 13 %.
Méfitko odpovidd 10 um. b) Semeno biizy. Vétsi rostlinné zbytky je mozné separovat pomoci sit s kalibrovanym primérem
ok. Pfitomnost téchto semen dokladé ve stejném obdobi lokélIni vyskyt bfizy. Méfitko 1 mm.

Foto Petra MareSova a Alexandra Bernardova.

Predkladana studie je prvni ze zamyslené série
¢lankd o vypovédi paleoekologie pro ochranu
pfirody. Zajemce najde vice v zavérecni zprave
(https://drusop.nature.cz), pfipadné v pfipravo- Seznam literatury najdete na

vané kompletnéjsi odborné publikaci. | www.casopis.ochranaprirody cz




