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Co muze databazim prinest
automaticke rozpoznavani rostlin?

Ondfrej Vild, Ondrej Vesely, Karel Chobot

Analyza obrazu pomoci hlubokych neuronovych siti
se postupné dostava z odbornych konferenci do béz-
ného Zivota. Mezi jeji aplikace patfi i rozpoznavani
rostlin z fotografii. Aplikace funguji jednoduse: poza-
dovanou rostlinu vyfotite na smartphone a za par oka-

Databaze fotografii v NDOP

Jednu takovou databdzi vlastni a spravuje Agen-
tura ochrany pfirody a krajiny CR. Je soucasti
Nélezové databaze ochrany pfirody, kterd obsa-
huje data o vyskytu rostlin, hub a Zzivocich(
v Ceské republice. Zdznamy v ni pochézeji nejen
od expert(, ale skrze vefejné dostupnou aplikaci
BioLog do ni mohou pfispivat i amatérsti pfiro-
dovédci. Tyto zdznamy jsou méné spolehlivé,
a proto je zde na misté jejich ovéreni experty.
Tato kontrola je ale ¢asové pomérné ndroc¢na
a vyuziti technologie Plant.id se zde nabizi. Zaji-
malo nds, jestli by bylo mozné pomoci této tech-
nologie usnadnit kontrolu zdznam.
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Pouziti modelu Plant.id

Pro analyzu jsme pouzili vSéechny dostupné
zdznamy s fotografiemi cévnatych rostlin, pofi-
zené mezi lety 2014 a 2020. Celkem se jednalo
0 10 131 zdznamd s 1552 unikatnimi taxony, nej-
Castéji v druhové urovni. VSechny fotografie jsme
nasledné analyzovali modelem hluboké konvo-
lu¢ni sité Plant.id. Viysledkem pro kazdou fotogra-

fii byl seznam nejpravdépodobnéjsich druhd.

Porovnani autorti zaznamu
a modelu

To ndm umoznilo porovnat, do jaké miry se data
z NDOP shoduji s vysledky modelu. Podivali jsme
se na procentudlni shodu na rodové a druhové
Urovni. Kromé shody u prvniho vysledku modelu
jsme také zaznamenavali, jestli existuje shoda
v néjakém z prvnich péti vysledkd modelu.
Pri vyhodnoceni jsme zohlednili synonyma.
Vysledky ukdzaly, Ze shoda na druhové drovni
u prvniho vysledku byla u 55 % fotografii a na
rodové urovni u 70 % fotografii. Shoda v jednom
z péti vysledkl pak byla na druhové urovni

Druhova droven

prvnich péti
vysledku

mzik(l dostanete ndzev rostliny. Jednou z nejuspésnéj-
Sich aplikaci v oboru je aplikace Plant.id brnénské firmy
FlowerChecker. Tuto technologii je ale také mozné
vyuzit pro identifikaci vétsiho poctu fotografii a celych
jejich databazi.

Rodova droven
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Podil celkové
shody u NDOP

100% 0% 100% a modelu Plant.id.

Vlybér 20 fotografii,

unichz si byl Plant.id ~ §
model nejjistéjsi, ale autor
zéznamu mél jiny nézor.




u 71 % fotografii a na rodové udrovni u 81 % foto-
grafii. Vzhledem k tomu, Ze model Plant.id
~neznd“ vSechny taxony z NDOP, nebyla shoda
mozna v 9 % pfipadd u druhové trovné av 1%
pfipadd u rodové Urovné. Jednalo se predevsim
0 vzacneéjsi a kritické taxony. Je tato mira shody
Luspéchem“? Pfi podobném pfistupu, na foto-
grafiich rostlin britské fléry, se Plant.id trefilo do
druhu v prvnim vysledku u témér 70 % pfipadu
(Jones 2020). Tento 15% rozdil mize byt zpUso-
ben rozdilnou kvalitou fotografii, ale také prave
vysSi jistotou identifikace v britské studii, pokud
pfipustime, Ze v databazi fotografii v ramci NDOP
mohou byt pozorovani s chybnym uréenim.

Revize fotografii

Abychom zjistili, jestli k takovym k neshodam
dochazi, potazmo v jakych pfipadech, sefadili jsme
si zaznamy podle miry jistoty modelu. Prvnich
20 zaznami nésledné Ondfej Vild a Ondfej
Popelka revidovali na zékladé fotografii a znalosti
rozsifeni druhtl. Ve ¢tyfech pripadech jsme dali za
pravdu autorovi zdznamu a ve 14 pfipadech
Plant.ID modelu. Ve dvou pfipadech se na fotogra-
fii vyskytovaly oba druhy. Revize ukazala, ze pokud
si je model jisty, ma Casto opravdu pravdu. Da se
nicméné predpokladat, Ze s klesajicim sebevédo-
mim modelu se bude jazycek na vahach presouvat
ve prospéch autora zédznamu. To bude nejspise
platit u méné cCastych a kritickych taxonu, dale
u méné kvalitnich fotografii a nekvetoucich jedinctl.
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Ukazka vysledku
modelu: jednotlivé
taxony sefazené podle
pravdépodobnosti.
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Nézor autora a modelu na pojmenovani druhu u prvnich 20 zaznamd, kde si byl model Plant.id nejjist&jsi. Zaveér
Cislo . Jistota | Vitéz Vysledky ukazuiji, ze technologie rozpoznavani
Sl Autor Model Plant.id e rostlin z fotografii mze usnadnit revizi zaznamu
1 | Ajuga reptans Prunella vulgaris 0,997 | Plantid v rozséhlejsich databazich, jako napiiklad NDOP.
2 | Trifolium pratense Trifolium repens 0,997 | Plant.id AOPK CR uvazuje i o tom, Ze tento nastroj
3 | Geum rivale Geranium phaeum 0,996 | Plant.id zaclenii do aplikace BioLog. Tim by mohl byt uzi-
4 | Cephalanthera damasonium Platanthera bifolia 0,996 | Plant.id vatel upozornén na moznou zaménu jeété pred
5 | Primula veris Primula elatior 0,995 | Plant.id vlozenim zaznamu, v diisledku ¢eho? by se celd
6 | Lysimachia nemorum Lysimachia nummularia 0,995 | Plant.id databéze stala spolehlivéjsi. Mohlo by to téz
7 | Matricaria recutita Chelidonium majus 0,994 | Plant.id zvysit ochotu zaznamy o vyskytu druht do data-
8 | Lysimachia vulgaris Lysimachia punctata 0,994 | Plant.id baze vkladat, zvIa&té u opatrnéjsich uzivateld.
9 | Tephroseris crispa Horminum pyrenaicum 0,991 NDOP
10 | Chrysosplenium alternifolium | Chrysosplenium oppositifolium | 0,991 NDOP Diky aplikaci Insect.id vydané v lednu 2023 bude
N | Ajuga reptans Ajuga genevensis 099 | Plantid mozné podobné vyhodnotit i bezobratlé Zivoci-
12 | Platanthera chlorantha Plantago lanceolata 0,989 | NDOP chy a postupné i riizné skupiny obratlovcd.  m
Plant.id
13 | Lamium maculatum Ballota nigra 0,988 | Plant.id
14 | Lamium purpureum Lamium maculatum 0,987 | Plant.id Odkazy:
15 | Dactylorhiza fuchsii Dactylorhiza maculata 0,987 | NDOP Jones, H. G. (2020). What plant is that? Tests of automa-
16 | Pulmonaria officinalis Symphytum officinale 0,987 | Plant.id ted image recogni.tiion apps for plant identification on
17 | Ajuga reptans Ajuga pyramidalis 0,987 Plant.id pIanFs from the British flora. AoB PLANTS, 12(6), 1-9.
https://doi.org/10.1093/aobpla/plaa052
18 | Chrysosplenium alternifolium | Chrysosplenium oppositifolium | 0,986 NDOP
19 | Lathyrus niger Vicia sepium 0,985 | Plant.id Cladnek vznikl také s pomoci prostredkii podporujicich
20 | Ailanthus altissima Rhus typhina 0,984 | NDOPIi dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace —
Plant.id RVO 67985939.




