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Bilance sedimentti v NPP Skalicka Moravka
a navrh managementu

Vaclav Skarpich, Tomas Galia, Stanislav Ruman, Tereza Macurova, Jan Hradecky

Narodni prirodni pamdtka Skalickda Mordvka (NPP)
na rece Moravce v predpoli Moravskoslezskych
Beskyd predstavuje v soucasnosti jeden z poslednich
usekl v CR s relativné zachovalym, technicky malo
upravenym korytem s projevy vétveni koryta. V pribéhu

poslednich let Ize vysledovat postupuijici transformaci
tohoto typu ricniho vzoru v jednoduché zahlubujici se
koryto. DUvodem je predevsim omezeni posunu stérka
z hornich ¢asti povodi vybudovanim celé fady bariér,
které omezily funkénost fluvidlniho kontinua.

Zahloubené koryto Mordvky pod protieroznim opattenim lokalniho rozsiteni koryta, tzv. "hrukou", stav v roce 2010. Foto Vaclav Skarpich

Vétvici se koryto je charakteristické rozdélenim
proudnice do nékolika protékanych, dynamicky se
vyvijejicich ramen. Tento stav podminiuje donds-
ka vétsich objem( sediment(, které se akumulu-
il v mistech lokdlniho rozéifenf aktivniho fe¢iste. Sirsi
koryto totiz vede ke snizeni rychlosti proudéni, kdy
dochdzi ke snizeni unaseci schopnosti vody a ukla-
déni sediment(l. Proto je v téchto Usecich typicka
akumulace stérkovych a StérkopisCitych sedimentd
ve formé lavic a nasledné pfi sukcesi vegetace také
vznik stabilnich ostrova.

Trend vyvoje koryta v poslednich letech poukazuje
na postupnou transformaci stérkonosného vétviciho
se ficniho vzoru v koryto jednoduché a zahloubené
do skalniho podlozi. Pfi¢inou je predevsim dopad
lidské Cinnosti, a to pfimé zasahy do nivy a koryta
Mordvky a jejich pfitokil (hrazeni tokd, stabilizace
bfehll), a ddle nepifimé zdsahy (zmény vyuzivani
Uzemi' s postupnym zalesnénim horské oblasti) po-
vodi Mordvky. Nejzdsadnéjsimi jsou hrdz vodniho
dila (VD) Morévka a jez ve Vysnich Lhotdch, blokuijici
sedimentdrni transport, iniciujici efekt hladové vody
(Kondolf 1997) a ovliviujici hydrologicky rezim, pud-
vodné s vysokou rozkolisanosti pritoktl (Skarpich
a kol. 2013). DileZitd je i litologickd stavba Uzemi.
FlySovd litologie Moravskoslezskych Beskyd pozitiv-
né pulsobila na vysoké objemy vstupl sedimentar-
niho materidlu do koryt a jeho transport do pfedpoli
Beskyd. V pfipadé stabilizace zdrojnic sedimenttl
a iniciace efektu hladové vody je flySova litologie na-
opak velmi nepfiznivd z hlediska vysoké ndchylnosti
jilovcovych vrstev k hloubkové erozi.

Z ddvodu pokracuijici transformace vétviciho se ko-
ryta Mordvky (pfedevsim zahlubovani koryta) v NPP
bylo jiz v letech 2005 az 2006 vybudovano protie-
rozni opatieni lokdIniho rozsiteni koryta, tzv. hrusky*
(Skarpich a kol. 2013). Hlavnim cilem bylo zameze-
ni hloubkové eroze zajisténim posunu splavenin
do useku NPP. V roce 2010 doslo pfi povodni N =20
k masivni destrukci lokalniho rozsiteni koryta spoci-
vajici v zahloubeni do jilovcového podlozi v Useku
zhruba 1 km dlouhém (Hradecky a kol. 2012). P¥ici-
nou bylo nedodrzeni managementu priibézné na-
vdzky stérkll do objektu lokdlniho rozsiteni koryta,
prestoze bylo soucasti ndvrhovych opatieni schva-
lenych v rdmci managementu daného objektu.

Vliv vodohospodaiskych tiprav

na mobilitu sedimentu

K soustavnym regulacim Moravky a pfitokd do-
chdzelo jiz od konce 19. stoleti. Nejvyraznéj$im
zasahem byla vystavba jezu ve Vy3nich Lhotach
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Preplavené $térkové naplavy po povodni v roce 2010 v tiseku PP Skalicka Mordvka. Foto Vaclav Skarpich

(1960) a udolni nadrze Mordvka (1967). Obé stav-
by vyznamné ovlivnily splaveninovy a také hyd-
rologicky rezim. Znamky akcelerované hloub-
kové eroze byly pozorovény ihned po dostavbé
VD Moravka, kdy jesté pfi povodni v roce 1966
koryto Mordvky v Useku pod VD aktivné ménilo
smér, vétvilo se a dochdzelo k vyznamnému pre-
plavovani korytovych forem, avSak dal$i povo-
den v roce 1970 jiz zplsobila zahloubeni koryta
0 0,5 az 1,0m v Useku pod hrdzovym télesem.

Na hornim toku Moravky a na pfitocich byl spla-
veninovy rezim ovlivnén predevsim masivnimi
hrazenarskymi Upravami. Ty probihaly od po-
¢dtku 20. stoleti a jejich existence trva dosud.
Dokonce dochdazi k jejich obnové, jako napf.
soucasnda oprava spadovych (hradicich) objektd
na dolnim Useku Mohelnice.

Pro identifikaci potencidlnich zdroji sediment
bylo vyuZito modelovéni efektivnich oblasti povo-
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Objemy koryta dil¢ich tseki v letech 2009, 2010, 2013 a 2014. Viypracoval Stanislav Ruman

di, jez mohou pfispivat dondskou sediment(. Vy-
chéazi z pfedpokladu, Ze hlavnim faktorem Fidicim
doddvku sedimentd do Ficni sité je sklon (Fryirs
a kol. 2007). Modelovani je zaloZeno na identifi-
kaci bariér a naraznikovych zén v povodi. Za na-
raznikové zény a bariéry byly fi¢ni niva a terasy
oddélujici pfilehlé svahy od koryta vodniho toku,
ndplavové kuzely a jiné formy reliéfu se sklonem
do dvou stupnd a hrdaz VD Mordvka. Modelovan{
ukazuje na fakt, ze pred vystavbou VD Mordvka
v profilu nad NPP byl podil potencidlnich zdro-
jovych oblasti sedimentd 87 % a po vybudovani
VD Mordvka tento podil dramaticky klesl na 43 %.

Deficit sedimentdrniho materidlu

v NPP Skalicka Moravka

Daéle bylo bilan¢né posuzovdno mnozstvi trans-
portovaného materidlu pfi urcitych pratocich.
Problémem je, ze pro vodni toky flySovych
Karpat chybi relevantni informace o transpor-
tu dnovych splavenin. Byly proto analyzovany
pficné a podélné profily zaméfované kazdoroc-
né mezi lety 2005 az 2015 v rédmci monitoringu
zhodnoceni funkénosti lokdIniho rozsiteni koryta
v Useku f. km 9,58 az 10,54 (zamérfeni provadél
sprdvce toku). Zjisténa byla vyrazna hloubkova
eroze a odnos materidlu mezi roky 2009 a 2010.
Objem erodovaného materidlu v dotéeném cca
1 km dlouhém Useku byl stanoven na 22 tis. m°.
V obdobi let 2010 az 2013 byla zjisténa pozvol-
nd agradace z ddvodu absence vétsich povodni.
V kvétnu 2014 byla zaznamenana dalSi vyznam-
neéjsi udalost s dobou opakovani N >1. Tato se
rovnéz projevila zahloubenim nékterych usek
a objem erodovaného materidlu v letech 2013 az
2014 byl stanoven na 2,4 tis. m®.

Dynamika Stérkovych ndplav(i

v NPP Skalicka Moravka

Dynamika preplavovani térkovych lavic je u pfiroze-
né vyvijejicich se koryt ovlivnéna pravidelné se opa-
kujicimi povodiiovymi udalostmi, kdy dochazi k na-
ruSovani vegetaci zarlstajicich $térkovych ndplavd.
V NPP Skalickd Mordvka jsou vSak tyto pravidelné
zdplavy ovlivnény VD Moravka a jezem ve VysSnich
Lhotdch s piivadé¢em Mordvka-Zermanice. Po do-
stavbé téchto vodnich dél je dle analyzy Skarpich
a kol. (2013) patrné snizeni vyskytu povodiovych
uddlosti navic ovlivnéné efektem hladové vody s ab-
senci transportovatelnych sediment(. Pravidelné
narusovani vegetaci zarlstajicich stérkovych lavic je
tak eliminovdno a ndplavy jsou postupné stabilizo-
vdny dievinnou vegetaci. Postupny vyvoj Stérkovych
ndplavi v Gseku NPP Skalickd Moravka z hlediska
jejich potencidini mobility a dynamiky byl zhodno-
cen na zakladé archivnich leteckych snimkd z let
1955, 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2014 a 2016.
Metoda spocivala v analyze plosné zmény Stérko-
vych lavic pomoci vizudini identifikace potencialné
mobilnich (zcela bez vegetace nebo mirné porostlé
bylinnou vegetaci) a stabilizovanych (zcela zarostlé
ndletem drevin) Sterkovych lavic.

Z vysledkd je zfejmé, ze potencidini mobilita $térko-
vych lavic postupné klesa v dlisledku sukcese. Plos-
né zastoupeni potencidlné mobilnich Stérkovych lavic
se snizilo mezi roky 1955 az 2000 pouze 0 1 %. Nutné
je vSak zminit, Ze distribuce a plosné zastoupeni po-
tencidlné mobilnich Stérkovych lavic byly v roce 2000
ovlivnény predchozi povodni z kvétna 1997 s dobou
opakovéni N =>20. V obdobi od roku 2000 do roku
2016 se snizila plocha potencidiné mobilnich Stér-
kowych lavic 0 85 % (cca 20 ha). Tento trend Ubytku

nezménila ani velkd povoden v roce 2010, a to i pres
vyrazny disturbancni efekt ve smyslu destrukce néle-
tovych dfevin a kefll stabilizujicich $térkové néplavy.

Dominantni pritok pro transport
dnovych splavenin

Dominantnim pritokem u typ( koryt jako feka Mo-
rdvka chapeme takovy pr(itok, jenz z dlouhodobé-
ho hlediska transportuje nejvétsi mnozstvi dnovych
splavenin (Benson a Thomas 1966; Wolman a Miller
1960). Tato hodnota je obvykle blizkd korytotvorné-
mu nebo efektivnimu prdtoku, ktery utvaii a udrzuje
vlastni morfologii koryta a jednotlivych formaci (napr:
Stérkové lavice, stupné, pefeje nebo tiing). Obvykle
odpovida u stérkonosnych tokd hodnotdm priitoku
s dobou opakovani N =1-2,5 (Czech a kol. 2016, Ga-
lia a Skarpich 2016, Wolman a Miller 1960).

Hodnota dominantniho pritoku byla hledana pro hor-
ni ¢dst NPP Skalicka Moravka (Usek pod jezem ve Vy-
Snich Lhotdch) a zdrojnice Moravku (Usek pod téle-
sem hraze VD Morévka) a Mohelnici (Useku 3,0 f. km).
Pro Usek koryta v horni ¢asti NPP byl navic aplikovan
alternativni scénar, kdy celd Sitka pravidelné zaplavo-
vané nivy je zcela bez stromové vegetace a nacha-
zeji se zde nestabilizované stérkové lavice. Pro mo-
delovani intenzity transportu dnovych splavenin bylo
vyuzito extenze MS Excel BAGS (Bedload Transport
Assessement for Gravel-bed Streams, freeware pu-
blikovédn USGS) s pomoci Parkerovy (1990) rovnice,
kterd je odvozena z dat $térkonosnych tokd morfolo-
gicky pomeérné blizkych Moravce a Mohelnici.

Vysledky modelovéni ukdzaly, ze dominantni pri-
tok je ve sledovanych profilech obtizné definova-
telny. Divodem je predevsim rozkolisanost pri-
tok(l a ovlivnéni vodnimi dily. Pro feku Mohelnici
(f. km 3,0) by dominantni priitok mohl odpovidat
dvouletému dennimu prdmérnému prdtoku, nicmé-
né dllezité se ukazaly i vys$si povodiiové pritoky.
Tato situace obvykle odpovidd vySe polozenym
bystfinnym korytlim (Lenzi a kol. 2006). Pro horni
Usek Mordvky v NPP nelze dominantni pritok spo-
lehlivé urcit diky zna¢nému ovlivnéni hydrologic-
kého rezimu (dlouhé doby nizkych pritokl viivem
VD Morévka a prevody vody do VD Zermanice
jezem ve Vysnich Lhotach). Dllezité z hlediska ak-
tivniho preplavovani celého fecisté budou zejména
priitoky o vy$sim intervalu opakovani. Pro aktivni
preplavovani stérki v celé Sifce vétveni, které by
zabranilo Sifeni dfevinné vegetace a jejimu ndsled-
nému efektu stabilizace ndplav, jsou zfejmé nutné
pravidelné se opakujici vysoké hodnoty pratokd
presahujici 100 m%/s, coz odpovidd plivodnimu ne-

ovlivnénému hydrologickému rezimu feky. Bylo by
v8ak zaroven potfeba zajistit doddvku dostatecné-
ho mnozstvi Stérk(, které by zabrdnilo nezddouci
hloubkové erozi.

Navrh managementovych opatfeni

s cilem omezeni projevil hloubkové
eroze v NPP

Pfi zachovani soucasného stavu existujici diskonek-
tivity v povodi feky Moravky (hrazeni tokd, regulace
koryt) s absenci sediment(l a ovlivnéného hydrolo-
gického rezimu vodnimi dily je mozné predpokladat
dale se prohlubujici transformaci koryta v NPP.

Z pohledu zachovéni aktivniho vétveni koryta je jedi-
nou moznosti dodavani chybéjicich korytovych sedi-
mentC do objektu lokdiniho rozsiteni koryta a mistné
také v jednotlivych Usecich nize. Sanace eroznich
procestl zplsobenych povodni'v roce 2010 by vyza-
dovala jednordzové ulozeni korytovych sedimentd
v objemu 20-25 tis. m®. V budoucnu je pak nutné
dynamicky dopliiovat chybéjici korytové sedimenty
v mnozstvi stanoveném na zakladé prdbézného mo-
nitoringu erozné-akumula¢nich procest (napf. analy-
zou podélnych a pfi¢nych profild) v dotéeném Useku.
Lze predpokladat, Ze po pritocich s dobou opakovani
N =1 za soucasné situace bude potieba dodat objem
zhruba 2-3 tis. m? chybéjicich korytovych sediment(i.

Také je nutné zajistit stabilitu nivelety koryta lokalnim
zdrsnénim nebo uplatnénim technickych stabilizac-
nich prvkl (napt. nizké pficné prahy) v Useku . km
9,5 az 10,5, ktery byl nejvice postizen zahloubenim
v roce 2010.

Zachovani ¢astecné prirodé blizkého stavu vétveni
koryta s pfitomnosti aktivné preplavovanych Stérko-
vych lavic pfedpokldda zabrdnéni zarGstani téchto la-
vic vegetaci (na plose zhruba 20 ha) formou obcasné-
ho povodrovéni nebo managementem pravidelného
myceni dfevin jednou za dva az tfi roky. Musime vSak
zohlednit zvySenou mobilitu odhalenych lavic a deficit
korytovych sediment(i v NPP. Z tohoto dlivodu je nut-
né vzdy doplnit korytové sedimenty s cllem zamezeni
proces iniciovanych efektem hladové vody.
Nedilnou soucasti je také mrtvé fi¢ni dievo, které ma
pozitivni vliv na drsnostni parametry koryta. To napo-
mahd ukladani $térkd s utvafenim lavic. Zadouci je
ponechani mrtvé dfevni hmoty pfedevsim v Sirokych
Usecich v NPP.

Seznam literatury je pfipojen k webové verzi ¢lanku
na www.casopis.ochranaprirody.cz
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Plodné zastoupeni Stérkovych lavic v jednotlivych letech v tiseku NPP Skalickd Mordvka. Vypracoval Tomas Galia
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Modelovany celkovy transport dnovych splavenin béhem doby trvani primérnych dennich priitoki na studovanych
lokalitach (zndzornéno vidy pro tii jednotlivé pficné profily). Zndzornény jsou také N-leté intervaly opakovani
primérnych dennich pritokd. Dllezité pro posouzeni dominantnich pritok jsou zdlomy v trendech, nikoliv absolutni
hodnoty vzhledem k nemoznosti model kalibrovat na méfenych datech. Vypracoval Tomds Galia



