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Je tradovanym mytem, ze odumreni dospélého v NP Sumava jako zduvodnéni-,povodni“, pak
lesa vede ke vzniku povodni, ¢i naopak vletech 2014 a 2015 pro zménu ke zdiivodnéni
k nghnyti povodi a k ubytku vody v tocich. y,Katastrofalniho sucha“. Jaka je ale realita?
Argum'e"r_ﬁéce se pak pouziva podle dané situace. To se pokusime ukdazat na dlouhodobich
Zatimcoypo sérii bleskovych povodniviletech datech mérenych na Modravskem potoce jiz »
2011-2012poslouzil Castecne bezzasahovy reiim_‘ od roku 1949. R a4 ‘!
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Povodi Modravského
potoka

V letech 1992-2012 doslo v rliznych ¢astech
NP Sumava v disledku kiirovcového Ziru

k odumfeni stromového patra ¢asti dospélych
horskych smr¢in. Jedna z nejvétSich takovych
ploch je v povodi Modravského potoka v okoli
Brezniku a po roce 2007 i v oblasti Ptaciho
potoka. V souvislosti s timto fenoménem

se Casto hovofi 0 mozném vzniku povodni

Ci sucha v téchto Uzemich. Je tedy dulezitou
otazkou, zda mlze chybéjici dospély les byt
pFi¢inou, popfipadé zda se podili na vzniku
povodni ¢i sucha.

Bezzasahova plocha v okoli Bfezniku je prak-
ticky cela v povodi Modravského potoka, ktery
je nad obci Modrava osazen limnigrafem. Tato
stanice, ktera je souc€asti standardni pozorova-
ci sité Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU), mé¥i pravideln& zmény vodnich stavd
uz od roku 1949. Poskytuje nam tak dostatec¢né
dlouhou fadu, ktera pokryva jak pavodni stav,
tak i cely prubéh odlesnéni az do sou¢asnos-
ti. Povodi Modravského potoka ma plochu

92,7 km? (Obr. 2). Z plochy povodi zaujimaji holé
sece 21,6 km? (23 %) a smréiny (kde dospély
porost podlehl kiirovcové gradaci) 32,5 km?

(35 %). ,Zeleny les”, tedy jak zachovalé dospélé
porosty, tak i dostatecné vysoké nové zmlazeni
(stav k 31.12. 2013, Obr. 2) tvofi pfesné tretinu
povodi. V pfipadé holin se nemusi nutné jednat
pouze o holiny vzniklé v souvislosti s klirovcem.
Povodi je tedy prakticky na tfetiny rozdéleno
mezi ,zeleny les”, ,sezrany les” a vykacené

a ostatni plochy. K hodnoceni mnozstvi srazek
byla pouzita data z nedaleké srazkomérné
stanice (Filipova Hut), ktera rovnéz spada pod
spravu CHMU. Pro vyhodnoceni bylo pouZito
obdobi 1971-2015.

Srazko-odtokové pomeéry
Pro identifikaci zmén v dlouhodobé bilanci
pomeéru srazek a odtoku byla pouzita metoda
tzv. podvojné souctoveé ¢ary, kdy jsou oproti
sobé vyneseny kumulativni (souctové) hod-
noty srazkovych Uhrnt a odtokovych vysek.
Na rozdil od sledovéani trendu pouze v ro€nich
odtocich ¢€i srazkach mé tato metoda tu vyho-
du, Ze neni zatiZzena chybou v dusledku vyskytu
extrémneé srazkové vydatnych ¢i suchych let
(pokud je rok srazkové podprameérny, jsou
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— vodni toky
[ Povodt Modravského potoka - 9 272 ha
m=== statni hranice

souse -3 245 ha
[ odlesnéno - 2 164 ha
[0 zeleny les -3 072 ha

bezlesi a ostatni plochy - 538 ha
tzemi v NP Bavorsky Les - 253 ha
stav k 31.12.2013

RS-20141125-01
© Sprava NP a CHKO Sumava

0 05 1 2 'X

| s— () N

Obr. 2 Povodi Modravského potoka, stav krajiny a managementu lesa v roce 2013.

podprdmérné i odtoky). Zmény, které by vznikly
napftiklad v dusledku jiZ citovaného odlesnéni,
by se musely projevit jako zlom ve sklonu ¢ary
mezi srazkami a odtokem. Neménny sklon
€ary znamen4, Ze potokem vZdy odtece stejné
procento srazek. V pripadé ro¢nich odtoku

z Modravského potoka v obdobi let 1970-2015
vSak nebyl patrny zadny zlom (graf 1), ktery by
prokazoval, Ze odumfeni stromového patra Ci

téZby v povodi néjak ovlivnily pritoky. K hlav-
nimu odumfeni dospélého lesa zde doslo

v letech 1992-1995 (jizni ¢ast pfi statni hranici),
v oblasti Ptac¢iho potoka (vychodni ¢ast povo-
di) pak v letech 2010-2012. V poméru mezi
odtokem a srazkami nedoslo mezi obdobimi
1971-1991 2 1992-2012 k Zadnym zménam,
prestoze obdobi 1992-2012 napfiklad obsahuje
i extrémni srazky béhem povodniv roce 2002.



Roc¢ni a mésicni odtoky
Pokud se divdme na ro¢ni odtoky, neni

na nich vizualné patrny Zadny trend

(graf 2-A). To potvrzuje i statistika - zadny
statisticky vyznamny trend v ro¢nich odto-
cich nebyl nalezen. Déale jsme testovali, zda
se odlesnéni neprojevuje na trendech sraz-
kovych uhrnl a odtok( v jednotlivych mési-
cich mezi lety 1971 a 2012. Vysledky ukazaly,
Ze v prubéhu roku doslo ke zménam v odto-
cich koncem zimy a v brzkém jaru, v mési-
cich bfeznu a dubnu. Oba mésice vykazuji
statisticky vyznamny dlouhodoby narist
prutokl. ZvySeni odtoku v bfeznu a dub-

nu muze byt zplsobeno nékolika faktory.
Casteény podil miiZze mit zména vegetaéniho
pokryvu, nebot snéhové zasoby v bezlesi,
pfipadné v lese bez dospélého stromového
patra nejsou tolik zastinény a odtavaji dfive.
NejspiSe se ale vice projevuje prokazatelny
narGst teplot na azemi CR, ktery vede k dFi-
véjSimu tani snéhu a tim i k posunu jarnich
maxim pritoku v horskych oblastech z dub-
na/kvétna do bfezna/dubna.

Vyskyt extrému

ProtoZe ro¢ni a mési¢ni data nemusi
dostate¢né charakterizovat extrémni situ-
ace, prozkoumali jsme jesté vyskyt dnl

s extrémné nizkymi a extrémné vysokymi
pramérnymi dennimi pratoky (graf 3, dalsi
strana). Extrémné vysoké pritoky jsme defi-
novali jako prltoky pfesahujici 95 % kvantil
a extrémné nizké pratoky jako pratoky pod
5% kvantil dlouhodobé Fady pozorovani mezi
lety 1949 a 2015. Jinymi slovy: den, ktery

mél primérny denni pritok vys$si nez 95%
vSech dennich prutoku za sledované obdobi
je oznacen jako den s extrémné vysokym
pritokem, a naopak den s dennim pritokem
nizsim nez 5% vSech dennich pratokd je
bran jako den s extrémné nizkym prutokem.
Ani pocet téchto dni v jednotlivych letech

nevykazuje Zadny statisticky vyznamny trend.

Na pfelomu 40. a 50. let a 50. a 60. let 20.
stoleti se vyskytuji obdobi s velkym poctem
extrémné suchych dni a malym poctem dn(
s vysokymi prutoky. Naopak druha polovina
60. let méla hodné dnu s extrémné vysokymi
pratoky. Situace v sou¢asnosti se pak pfilis
nelisi od 80. let minulého stoleti.
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Suchy rok 2015

Vsichni méme v paméti lonsky velmi suchy
rok. Byl to, alespoii na centralni Sumavé, rok
s nejnizs§im srazkovym uhrnem - na Filipové
Huti spadlo jen 727 mm srazek, tj. pouze 61%
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dlouhodobého priiméru, ktery je zde 1189 mm,
a méné nez polovina srazek rekordniho roku
2002 (1695 mm). Mozna prekvapivé ale rok

potokem. Namérenych 817 mm je az sedmym

Podvojna souctova cara - profil Modrava
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Graf 1 Kumulativni soucet roénich srazkovych thrn(i a odtok( v profilu Modrava.

Roéni odtok - profil Modrava
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Graf 2 - A Rocni odtoky (mm/rok) v Modravském potoce v letech 1950-2015.

Rocni srazkové uhrny - Filipova Hut
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Graf 2 - B Rocni srazky (mm/rok) na Filipové Huti v letech 1971-2015.
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Obr.3 Modravsky potok. Foto: $tépén Rosenkranz

Od pocatku méreni srazek na Filipové Huti mély
niZsi odtoky roky 1972, 1973 a 1976. Tyto roky
mély nizké srazky (graf 2 - B), okolo 950 mm, coz
je o vice nez 200 mm vice, nez mél rok 2015.
Dalsi velmi suché roky s extrémné nizkymi odto-
ky jsou 1963 (odtok 558 mm), 1964 (621 mm)
a1950 (779 mm). Bohuzel pro né v tuto chvili
nemame srazkové uhrny, ale znamérenych dat
je jasné, Ze rok 2015 byl z hlediska odtoku vody
sice nizsi, ale vibec ne extrémni.
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Shrnuti

Skutec¢nost, Ze nedochazi k narastu, ale ani

k poklesu odtoku v letnich mésicich, potvrzuje
pfedpoklad, ze pokud je ¢ast povodi vykace-
na nebo doslo v disledku klrovcové gradace
k Ubytku dospélych stromu , neznamena to, ze
by bylo povodi nutné nachylnégjsi ke zménam
ve vodnim rezimu. Ukazuje se, Ze pfitomnost
pfizemni vegetace spolu s neporusenou lesni
pldou pusobi obdobnym tlumivym efektem
jako les. Pfizemni vegetace rychle nahradi

transpiraci dospélého lesa, a nejsou-li plidy
mechanicky poruseny, do¢asna zména vegeta-
ce nema prakticky Zzadny vliv na hydrologii Uze-
mi. V povodi Modravského potoka se vyskytuje
jedna z nejvétSich ploch odumrelého dospélého
lesa na Sumavé - pokud zde neni Zadny vliv
pozorovan, pak je zfejmé, ze ponechani casti
lest NP Sumava pfirozenému vyvoji nepovede
k ohrozZeni hydrologické stability. Vzhledem

k tomu, Ze povodné, ale ani velmi sucha obdobi
v disledku tohoto managementu nevznikaji,
neocekavame je ani v budoucnu. Pokud se
povodné €i sucha vyskytuji, jsou spjaty s mnoz-
stvim a distribuci srazek, nikolivs managemen-
tem lesa v povodi. Data z Modravského potoka
ukazuiji, Ze povodi o velikosti ca 100 km? iz
nejsou druhem managementu lesa ovlivnéna,
zejména pokud jejich €ast (v tomto pfipadé
zhruba 1/3) zlistane nezménéna.

Autofi dékuji pracovnikim Spravy NP a CHKO
Sumava za vytvoreni mapy aktualniho stavu
povodi Modravského potoka a pracovnikim
CHMU z poboé&ky v Ceskych Budsjovicich

za poskytnuti srazkovych a odtokovych dat.

Clanek vzniknul za podpory projektu EHP

a Norskych fondd 2009-2014 ,,Monitoring
malych lesnich povodi GEOMON - efektivni
nastroj propojeni vyzkumu a strategického
rozhodovani v oblasti Zivotniho prostfedi“
(EHP-CZ02-0V-1-20-01-2014).
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Graf 3 MnozZstvi dni s extrémnimi pritoky v jednotlivych letech mezi roky 1950 a 2015.

Prutoky < 5 % kvantil (velmi suché)
B Pritoky > 95 % kvantil (velmi vodné)



