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Antropické vlivy v krajin€é mineralnich
prament zépadnich Cech

Filip Lysak a kol.

Zapadoceské minerdini prameny patfi k nejpozoru-  pramenu také antropické vlivy. Interakce ¢lovéka
hodné&jsim pfirodnim fenoméndim Ceské republiky. s prameny se v ¢ase proménovala a vedle pfiznivych
Pfedstavuji unikatni mista, kde se setkdavaji hlubin-  vlivl zahrnovala i intenzivni zdsahy vedouci k degra-
né geologické procesy s povrchovymi ekosystémy.  daci a nevratnému poskozeni.

Kromé prirodnich podminek formovaly prostredi

Obr. 1: Vyvér u Staré vody je ovlivnén kumulaci vicera degradacnich faktord. Meliora¢ni zasahy narusily vodni rezim a intenzivni pobyt zvéfe poskozuje pramenistni vegetaci.
Drive zde rostouci tu¢nice obecna (Pinguicula vulgaris) v disledku téchto vlivi z lokality vymizela.  Foto Markéta Frankova



Tento mnohovrstevnaty vyvoj je predmétem
vyzkumu tymu z Botanického dstavu AV CR
a Univerzity Karlovy v projektu ,Zivd infrastruk-
tura minerdinich pramen(*, jehoz cilem je na-
vrhnout pfirodé blizka opatreni, kterd propoji
funkcni vyuzivani mineralnich prament s dlou-
hodobym zachovanim jejich pfirodni hodnoty.

Prirodni atributy
a referencni stav

Abychom pochopili dopady lidské ¢innosti, je
nutné nejprve popsat pfirodni faktory, které se
podili na dlouhodobé existenci a stabilité téchto
unikatnich ekosystému. Kvalita i mnozstvi vody
totiz nejsou jen otdzkou samotného vyveéru, ale
celé krajiny — od zdravi pldy a vegetace pres
horninové prostiedi az po atmosféru. Klicovou
roli pfi tomto hodnoceni hraji atributy pfiroze-
nosti, které popisuji typické znaky pfirodniho
stavu a podminky nezbytné pro dlouhodobou
existenci tohoto fenoménu. Jejich identifikace
umoznuje rozpoznat ,pfirodni vzory*“ a definovat
referen¢ni stav, podle néhoz Ize ndsledné méfit
Uspésnost ochrannych opatfeni, kvalitu ndvrh(
i vysledky ekologické obnovy.

Mezi klicové atributy pfirozenosti mineralnich
pramen( zdpadnich Cech patfi specifické dru-
hové slozeni, oligotrofni charakter stanovist
a kvalitni krajinny rdmec. Specifickd biodiver-
zita téchto ekosystému je tvofena nékolika
ekologickymi skupinami organismd, predevsim
Cistobytnymi rozsivkami reagujicimi na chemis-
mus mineralni vody, subhalofilnimi a gracilnimi
vys$8imi rostlinami a mechorosty typickymi pro tr-
vale zamokiend oligotrofni stanovisté. Rozsivky
vynikaji vysokym druhovym bohatstvim a pfed-
stavuji zde nejvyznamnéjsi bioindikac¢ni taxon.

Unikatni stanovisté minerdlnich prament funguji
v celé Siti své variability jako dlouhodobé izo-
lovana refugia specializovanych spolecenstev
organismU. Mnohé populace zde prezivaji stov-
ky az tisice let, Casto v podminkdch primdrniho
nebo kulturniho bezlesi oligotrofnich mokradd.
Praveé Zivinami chudé prostfedi, spojené rov-
nez s chemickym stresem, pfedstavuje zdsadni
predpoklad dlouhodobé perzistence.

Nedilnou soucasti pfirozeného stavu je rovnéz
krajinny rdmec. Zachovala krajina s vysokym po-
dilem pfirodnich a polopfirodnich prvki zajistuje
potfebnou ochranu a stabilitu celého systému.
Minerdini prameny jsou totiz silné zavislé na
rozsahlych infiltra¢nich Gzemich, neporuseném
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Obr. 2: Pfirozeny rozliv mineralizované vody na lokalité Salajna podporuje zachovalou vegetaci se vzacnym mechoros-

tem Helodium blandowii a vytvaii vhodné mikrohabitaty pro rozvoj rozsivkovych spolecenstev.

horninovém prostfedi a stabilnim vodnim rezi-
mu. Jakékoli rozsdhlé exploatacni zdsahy nebo
vyuzivani krajiny nad rémec udrzitelnosti zvy-
Suji riziko negativnich ddsledkd, které mohou
ovlivnit vydatnost, kvalitu i biodiverzitu pramen(.

Voda jako klicovy faktor

Stabilni a dobre fungujici vodni rezim prament
z3visi na rozsahlych infiltracnich, transportnich
a drendznich zénach vodnich kolektor(, které
je zdsobuji. Zahrnuje tedy nejen povrch krajiny,
ale i horninové prostiedi Sirokého uzemf a ¢asto
dosahuje znac¢nych hloubek. Zatimco mnozstvi
sréazkové vody je podminéno stavem atmosféry,
mnozstvi infiltrujici vody zavisi na charakteru po-
vrchu, véetné vegetacniho krytu, a na zachova-
losti ptidniho prostiedi. Objem podzemni vody je
déle odvisly od neporusenosti vodnich kolektort
v horninovém prostfedi a kvalita vody souvisi se
stavem krajiny v infiltra¢ni oblasti i v bezprostfed-
nim okoli pramene. Soucasti téchto procesu je
rovnéz vodni rezim samotného pramenisté, pfi-
padné& mokfadu védzaného na vyvér.

Z hlediska georeliéfu se minerdlni prameny zpra-
vidla soustfeduji do snizenin reliéfu, zejména do
udolnich niv a pramennych panvi, pficemz jejich
vyskyt vyrazné sleduje zlomy a poruchové zdny
v zemské klife. Vyvéry byvaji ¢asto doprovaze-
ny akumulacemi humolitu, které vytvaii drobné
kupy nebo souvislé vyplné niv mensich toka.
V pfihodnych podminkdch panvi vznikaji i roz-
sdhla slatinisté, jako naptiklad v oblasti Soosu ¢i
Frantiskovych Lazni. Vyznamnym mikromorfolo-
gickym znakem jsou kaskadovité strukturované

Foto Pfemys| Bobek

rozlivy, které se vytvaii srazenim hydroxidu ze-
lezitého. Takové prostfedije mimofddné vhodné
pro vyskyt vzécnych rozsivek a sou¢asné podpo-
ruje raselinotvorné procesy. Podobné inkrustace
mUZe vytvaret také pénovec, jehoz vétsi vyskyty
jsou v8ak v Uzemivzacné. Vyskytuji se pouze oje-
dinéle na vystupech vod s nadbytkem vépniku,
napfiklad u Konského pramene u Choténova.
Specifickym prvkem jsou rovnéz mofety, tedy su-
ché prohlubné nebo jezirka se stagnujici vodou,
jimiz prostupuje unikajici plyn. Pro tyto objekty
jsou typické thanatocendzy, tedy akumulace uhy-
nulych organismu otrdvenych oxidem uhlicitym.
Jak humolitové akumulace, tak thanatocendzy
predstavuji cenné pfirodni archivy, které ucho-
vavaji informace o vyvoji pfirodniho prostfedi
i o kulturni historii krajiny. Stafi takovych aku-
mulaci mlZe zasahovat az do obdobi pozdniho
glacidlu, avSak fada mensich lozisek vznikla az
v obdobi po stfedovéké kolonizaci.

Dopady historického
odlesnovani

Prvni prokazatelné antropické zdsahy souvisely
se stfedovékou kolonizaci a mély podobu roz-
sdhlého odlesnovani krajiny. Charakter sedimen-
tace a rostlinné makrofosilie naznacuji, ze mine-
ralni prameny a souvisejici mokfady prosly ve
vétsiné pfipadd transformaci z lesniho prostred(
na kulturni bezlesi. Ekologické hodnocenitohoto
procesu neni jednoznacné negativni. V. mnoha
pfipadech totiz doslo k zachovéni, nebo dokonce
k Siteni specifickych spole¢enstev vdzanych na
oteviena stanovisté. V tomto kontextu Ize hovofit
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Obr 3: Dlouhodobé lidské plsobeni vedlo k vytvoreni kvalitnich mokradnich spolecenstev. Nalezy listtl buku, jehlic
jedle a smrku v sedimentu pobliz vyvér( Vi¢ich kyselek dokladaji pvodné lesni prostiedi, pozdeji preménéné

v kulturni bezlesi.  Foto Pfemysl Bobek

o pozitivni synergii antropickych vlivi a pfirod-
nich procesu, kterd vedla k rozvoiji slatinistni ve-
getace, v pfedchozi lesni fazi holocénu omeze-
né na ojedinéeld mikrorefugia. Odlesfovani vSak
mélo i negativni disledky, zejména v nivnich po-
lohdch, kde dochazelo k opakovanému zanaseni
vyvérl mineralnich vod povodnovymi sedimenty
v disledku eroze zemédélsky vyuzivané pldy.
V téchto pfipadech byla naruSena kontinuita
vyvoje mokiadni vegetace, coz bylo provdzeno

Prameny jako zdroj

Vznik kulturni krajiny ovliviioval mineraini pra-
meny predevsim prostfednictvim zemédélské-
ho hospodareni v jejich okoli. Samotné prame-
ny vSak zdroven predstavovaly pfirodni zdroj
pfimo vyuzivany k odbéru vody, pficemz tato
¢innost meéla a naddle ma zdsadni dopady na
zdejsi biotu. Nejstarsi pisemné dolozené vyuzi-
vani mineralnich prament jako lécivého zdroje
pfipomina jiz Bohuslav Balbin, podle néhoz mél
knize Bretislav pit ,Chebskou vodu* jiz roku 1196.
Uvahy o vyuziti pramenti vak sahaji az k nejstar-
Simu osidleni Chebska v dobé laténskeé (5.-1. sto-
leti pt. n. 1.), které je spojeno s keltskou populaci.
Archeologické lokality se pfitom ndpadné Casto
nachdzeji' v blizkosti rozsdhlych slatinist.

Vyznamnym fenoménem se stalo zaklddani
lazenskych mést, které v ¢eském prostiedi
pfedstavovalo do zna¢né miry umeély proces

navazujici na jiz ustalenou sidelni strukturu.
Karlovy Vary vznikly jako Cisté |dzenské meés-
to roku 1370, FrantiSkovy Lazné roku 1793 na
pozemcich mésta Chebu a Maridnské Lazné
roku 1812 na katastru obce U$ovice. S ldzef-
stvim Uzce souvisela tézba raseliny a slatiny.
Ta zpUsobila zanik pfirodnich stanovist, ibytek
druhové i populacni diverzity, mineralizaci orga-
nickych substratd a destrukci pfirodnich archiv.

MinerdIni prameny byly vyuzivany i venkovskym
obyvatelstvem k béznému piti. Pfirozeny vyveér
minerdlni vody je obvykle ploSny a nesoustie-
dény, takze voda vystupuje na povrch vice pdry
v prostoru o velikosti od nékolika jednotek po
desitky metr(i ¢tverecnich. K zachyceni pfiroze-
ného vyvéru se tradi¢né pouzivaly jednoduché
drevéné konstrukce, nejcastéji tzv. pafez — silny
duty kmen, ktery byl zapustén pfiblizné jeden az
dva metry do terénu. Tyto Upravy soustifed'ovaly
vyveér do jediného bodu a usnadnovaly odbér
vody. Technicka feSenfjimani minerdlnich vod se
v priibéhu ¢asu postupné vyvijela od jednoduché
vydrevy pres Sachtice aZ po sofistikovand pazeni,
soustavy vodovodU s ¢erpadly a vodojemy. Ve
20. stoleti se prosadily zejména hluboké, tech-
nicky vybavené vrty. Spole¢nym jmenovatelem
vsech téchto zdsahl je skutecnost, Ze voda, plyn
i rozpusténé minerdini 1atky by se za pfirozenych
podminek uplatfiovaly na povrchu prostfednic-
tvim spontannich vyvérl a rozlivd a vytvarely by
tak charakteristickd pramenisté s pfisluSnymi
specializovanymi spolecenstvy organisma.

Jimani vody je zpravidla spojeno s potlacenim
pfirozenych rozlivli a omezenim podmacenych
stanovist, ¢imz dochdzi k redukci podminek
vhodnych pro existenci mokiadnich biotopu.
Takové zdsahy bohuzel ¢asto vedou k lokdlnim
ztratdm biodiverzity, které mohou byt u pfiroze-
né maloplosnych biotopl pramenist nevratné.
Riziko predstavuje zejména prokopdani odtokové
struzky ¢i zfizeni odvodnovaciho piikopu, které
narusuji pfirozeny hydrologicky rezim prameni-
sté. Problematické mohou byt i novodobé snahy
o obnovu tradi¢niho jimdni vody nebo o posileni
rekreacniho vyuziti minerdlnich pramen(, pokud
nejsou provadény se znalosti ekologickych sou-
vislosti. Zasahy, jako je omezovani pfirozeného
rozlivu, odvodnovani, zpeviiovani terénu ¢i bu-
dovaniinfrastruktury (altdny), mohou vést k nezé-
douci degradaci cennych biotopu. V podminkdch
soucasné, silné fragmentované krajiny pfitom
mohou i relativné malé zasahy vyvolat dopady
presahujici lokdIni méfitko. Soucasné vsak exi-
stuji technicka feSenf jimani, kterd pfi citlivém
navrhu a realizaci umoZznuji zachovat pfirozeny
hydrologicky rezim pramenist a minimalizovat
negativni dopady na jejich biodiverzitu.

Soucasné antropické zatizeni

Era tradi¢ni kulturni krajiny byla zdsadné na-
rusena po druhé svétové valce odsunem né-
meckého obyvatelstva a ndstupem velkovyrob-
niho socialistického zemédélstvi. Toto obdobi
pfineslo fadu vyznamnych negativnich zmén.
Velkoplo$né systematické odvodrovani krajiny
snizilo infiltraci vody do hlubsich zvodni a ovliv-
nilo vydatnost pramen(. Déle doslo k zéniku
tradi¢nich zpUsob( hospodarent, véetné pastvy
a ru¢niho seéeni v mokradech. Castym jevem
bylo ponechdvani pozemk( v okoli pramenl
ladem, coZ vedlo k zarlstani nejcennéjsich
¢asti mokradl drevinami. Z dlouhodobé per-
spektivy jde o reverzni proces ke stfredovékému
odlesnovani, ktery dnes vede k postupnému
navratu spole¢enstev vazanych na lesni prostie-
di. V dusledku toho se zvysuje riziko vymirani
specializovanych mokfadnich druh(, protoze
malé a izolované populace vétsinou nejsou
dlouhodobé zivotaschopné a sndze podléhaji
plsobeni ndhodnych disturbanci.

V soucasnosti pozorujeme vézné dopady eu-
trofizace zplsobené agrochemikdliemi, které
kontaminuji podzemni vody a obohacuji plivod-
né zivinami chuda stanovisté mokradd. Vlivem
intenzivniho zemédélstvi uz doslo k bezprece-
dentnimu zéniku fady lokalit. V poslednich de-
setiletich sice intenzita zemédélského vyuzivani



Odlesnéni puvodnich lesnich pramenist
v obdobi stredovéké kolonizace vedlo
v fadé pfipadd k rozvoji druhové bo-
hatych vépnitych slatinist s vyskytem
specializovanych druht, véetné mecho-
rostu jako plstnatec raselinny (Helodium
blandowii) a bazinnik kostrbaty (Paludella
squarrosa), a cévnatych rostlin jako tucni-
ce obecna (Pinguicula vulgaris) ¢i vachta
trojlista (Menyanthes trifoliata). Nasledné
zmény hospodareni, zejména meliora-
ce, absence pravidelné péce a zvySeny
pfisun Zivin z okolni zemédélské krajiny
vSak vedly k postupné degradaci. Doslo
k expanzi konkurenéné silnych druht
jako kopriva dvoudoma (Urtica dioica) €i
titina kiovistni (Calamagrostis epigeios),
$ifeni luénich druhd, zarGistani dfevinami
a naruseni hydrologického rezimu, coz
se projevuje ustupem specializovanych
druht a zménou druhového slozeni. Tyto
procesy dobfre ilustruje napfiklad lokalita
Stard voda (Bahnity potok), kde sedimen-

cenného slatinisté, zatimco soucasny
stav odpovida podminkdam s vyssi trofii
a narusenou ekologickou stabilitou.

ve Slavkovském lese poklesla, avSak fada ne-
gativnich dédictvi pretrvava.

K témto negativnim antropickym vlivim se v sou-
Casnosti pfidavaji i dopady globdlnich klimatickych
zmeén. Protoze jde o relativné nové vlivy, nejsou je-
jich mechanismy, kumulace a synergické plsobenfi
vzdy dobre prozkoumdny. Dosavadni vyvoj vSak
naznacuje nékolik dlileZitych proces(: zvyseny pfi-
sun dusiku zvy$uje primarni produkci ekosystémd,
oslabuje perzistenci oligotrofnich stanovist véetné
primédrniho bezlesi mokiadt a akceleruje sukce-
si. Klimatické zmény ddle zvysuji vypar, snizuji
mnozstvi vody dostupné pro infiltraci, prohlubuji
vysychani stanovist a v kombinaci s proménlivym
rezimem srézek zhorsuji projevy sucha. Periodické
vysychani plivodné trvale zamokfenych lokalit
urychluje mineralizaci humolitu a nizsi pritoky
v povrchovych voddach zvysuji koncentraci mine-
rdlnich latek, Zivin i znecisténi.

Jak udrzet pfirodni hodnotu
minerdlnich pramena?

Biotop minerdlnich pramen( a navazujicich
pramenist neni v soucasnosti v dobré kondici
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Obr. 4: Analyza rostlinnych zbytk( ze sediment(i na Staré vodé prokdzala dfivéjsi existenci slatinisté s kalcitolerant-
nimi raeliniky a fadou indikacné vyznamnych druht rostlin a mechorostd, z nichz k nejvzécnéjsim patfily Helodium

blandowii a Paludella squarrosa.

a vyzaduje systematickou pozornost. Mineraini
vodu samoziejmé mizeme i naddle pit z Uhled-
nych fontdn, které predstavuji vyznamny kul-
turné-historicky atribut Idzenskych meést. Jejich
bourani a renaturalizace ve jménu ochrany pfi-
rody rozhodné neni na pofadu dne. Skute¢ny
problém spociva predevsim u prament ve volné
krajing, které jsou ve velké mife poskozeny vyse
popsanymi degradacnimi procesy. Moznosti na-
pravy existuji a vystupy naseho projektu v bu-
doucnu nabidnou konkrétni metodiku péce.

Vedle opatieni v SirSim krajinném ramci, jako
je ochrana infiltracnich uzemi, obnova pfiro-
zeného vodniho rezimu a omezeni eutrofiza-
ce, ma zdsadni vyznam samotné pramenisté
a jeho mikromorfologie. Unikatni spole¢enstva
vys$ich rostlin, mechorostl i rozsivek mohou
prosperovat pouze tam, kde je zachovan pfiro-
zeny plosny rozliv. | relativné mirné technické
zasahy, napfiklad vyhloubeni odtokové struzky
nebo umeélé zrychleni odtoku, zdsadné méni
hydrologicky rezim a vedou k vymizeni specia-
lizovanych druha.

Z fytocenologického vyzkumu sedmdesati lokalit
vyplyvd alarmujici skute¢nost: pocet pramenist,
kterd si dosud zachovala charakter pfirodé bliz-
kého stanovisté, Ize spocitat na prstech jedné
ruky. Paleoekologicky zdznam pfitom ukazuje,
Ze dnes vzacné pramenistni druhy byly jesté
v neddvné minulosti pfitomny i na lokalitdch,
které jsou nyni silné degradované. Podobnou
situaci jsme zjistili i ve skupiné rozsivek. Druhy
vdzané na jemny sediment, napfiklad specialista
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zelezitych kyselek Pinnularia ferrophila, vyzaduiji
stabilni pramenistni mokfad s pomalym proudé-
nim, nikoli rychle odtékajici vodu. Dosavadni vy-
sledky zdroven ukazuji, ze pevné substraty, jako
je beton a kdmen — materidly ¢asto pouzivané
pfi stavbé jimacich objektl — nejsou pro rozsivky
zdaleka tak vhodnym prostfedim jako takzvané
mekké substraty — vyssi rostliny a mechy, které
poskytuji vhodné mikrohabitaty a zaroven dokazi
zadrzovat vodu pfi kratkodobém vyschnuti.

PFi navrhovani a realizaci jimdni i navazujici
infrastruktury je proto nutné upfednostfiovat
technickd feSeni, kterd zachovavaji pfirozeny
rozliv a hydrologicky rezim pramenisté. Pouze
tak lze propojit funkéni vyuzivani minerdlnich
vod s dlouhodobou ochranou jejich unikatni
bioty. A pokud si pfi nabirdni mineralky z pra-
mene obcas trochu namocime boty, bude to
spiS dobré znameni nez problém. |
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