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Jiti George Kukla
a velka klimatologie
globalnich zmeén

Toto ¢islo Ochrany prirody prindsi rozsdhly (a nékolik
let vyZadovany) ¢lanek J. G. Kukly o tom, zda nds ceka
globdlni otepleni nebo novd doba ledovd, ¢i - jak se
ostatné doctete obgji - ale pékné poporadé. Na tomto
misté chci fict néco o autorovi samotném a jeho roli pri
vyzlkkumu dnes tak béznych a tak modernich disciplin,
které jsou shrmovdny pod pojem globdlni zmény, i o tom,
co jeho ¢ldnek znamend z ponékud ustaraného pohledu
na soucasné pocast. Jirt Kulkda (*¥14. 3. 1930) je o pét let
mladsi kolega a pritel Vojena LoZka. Diplomovou prdci
na téma krasové vyplné Zlatého koné délal u profesora
J. Koutka a R. Kettnera pod vzddlenym dohledem zar-
putilého J. Petrboka, jemuz ostatné do nemocnice na
.Dédovo smrtelné loze® prinesl proni plan Chlupdcovy
sluje na Kobyle, Ide J. Petrbol tehdy kopal. Petrbok mél

to jeskyndrisieé stésti, Ze do nemocnice byl odvezen primo z jeskynnich vykopti,
Ikdyz mu pii ndvratu z Kobyly na plosiné tramvaje ¢islo 14 praskl vred. Jiitho
prunich 14 publikovanych praci se tykd jeskyni a krasu. Néjakou dobu se jako
terénni geolog vénoval pruzkumu nerudnych surovin zejména Sterkit a kaolintt
v Nerudném prizkumu, pak v letech 1958-68 pracoval jako geolog na Ceyloné,
v Argentiné, v Archeologickém tstavu a posléze i v Geologickém tstavu CSAV.
V té dobé se jiz plné zajimal o ¢turtohorni sedimenty, zejména sprasové série
s vlozenymi ptudami interglacicilnich cyklti.

Mezitim Zil néjaky ¢as na Kubé jako podrizeny Che Guevary (,Bezvadny
chlapik, ale neslo se s nim bavit o politice”), ktery mél v té dobé na starosti
rozvoj kubdnského prumyslu véetné vyuzivdni nerostnych surovin. Od roku
1971 zije trvale v USA, kde pusobi jako nezdvisly vyzkumnilk na Lamont-
Dohertyho laboratori véd o zemi, coz je oddéleni newyorské Columbia Uni-
versity. Je to misto, kde pocdtkem 70. let zacal byt znovu intenzivné studo-
vdn sklenikovy jev a v 80. letech dopad ocednické cirkulace na zemské klima
(diky vyzkumum zejména W. Broeckera). Jifiho vliv na chod této instituce je
zdvazny — mimo jiné zavedl kolektivni opékdni Spekdckil v lesiku za tistavem
nad srdazem ieky Hudson.

O ololnostech Jirtho prichodu do USA mi vypravel australsky klasik kvartér-
nich studii Rhodes Fairbridge. V 60. letech probihal v USA velmi intenzivni
vyzkum morského dna. Souddsti celé rfady projektit byly hluboké vrty, které
byly na tehdejsi dobu detailné zpracovdvdany. Ukdzalo se pii tom, Ze obsahuji
Iolem 17 teplych a studenych vykyvu. Stary pohled na pleistocén jako na
obdobi, béhem Ikterého se uddly ¢tyri, moznd Sest ledovych dob se zacal bortit.
Ve stejné dobé studoval J. Kukla nejprve s archeologem F. ProSkem a pozdéji
s V. Lozkem sprasové série v Praze-Sedlci, na Cerveném kopci u Brna a na celé
radé dnes jiz zaniklych lokalit. Spras, Zlutd cihldrskad hlina, je charakteristicky
sediment ledovych dob. Naproti tomu ¢erné, hnédé a ve starsim pleistocénu
i Cervené pudy vlozené do sprasi indikuji teplé vgykyvy meziledovych dob. Sho-
dou okolnosti, i kdyz to byla spis ndhoda, bylo i na moravském Cerveném kop-
ci a rakouském profilu v Kremsu odkryto a popscno kolem 17ti fosilnich pud.
Na samém Cerveném kopci bylo v posledni magnetické epoSe Brunhes zazna-
mendno osm ledovych dob stejné jako v mori.

Obrdzek se zacal sklddat dohromady — v ocednu i na sousi
dochdzelo k soucasnym klimatickym zmeénam. Ocekdvalo
se, Ze severni a jizni polokoule by mély reagovat opacné —
tedy Ze ledovd doba na severni polokouli by odpovidala
meziledové dobé na jizni a naopalk. Ukdzalo se vsak, Ze
ndsledkem morského proudeéni, které v méritku celé zemé-
Icoule prendsi jako ustiedni topeni energii po celém glébu
Jjsou obé polokoule spjaty do jednoho globdlniho systému.
Hlavni spoustéé¢ ledovych dob vsak lezi na severni polo-
couli, protoZe zde existuje dostatecné vellcd pevnina, odkud
se kontinentdlni ledovec jako uréity druh viskézni kapali-
ny, miZe rozsirovat do strednich Sifek. Antarktida je
naproti tomu do znacéné miry izolovdna morskymi hrbety
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i cirlkumantarktickym systémem morskych prouditi.

Nekdy v letech 1965-75 vzesla z tehdejsiho Ceskoslo-
venska rada pracidJ. Kukly a V. LoZka, které na desitky
let ovlivnily paleoklimatické vyzkumy na pevniné. Pojmy
Jjaleo hlinopisek — tedy ptidni sediment slozeny z drobnych
agregdtil pudy spldchnuté privalovymi desti, nebo spra-
Sovy marker — tedy sediment ndhlé prachové bouie indi-
kujici zacdtek chladného vykyvu, byly poprvé popsany
z ¢eskych a moravskych cihelen. Dnes jsou rozezndny na
mnoha evropskych a asijskych sprasovych profilech. Pra-
videlné na mezindrodnich sympoziich se k obéma vyse
Jmenovanym autortuim hldsi jako k otcum-zakladateliim
generace badateltt z mnoha evropskych stdtil. Lokallty
jako Modrice & Cerveny kopec jsou citovdny napf. v sou-
hrném prehledu J. a K. P. Imbriovych ,Ice ages — solving
the mystery” (1979), tedy v knize, kterd je doporucenou
¢etbou mnoha americkych studentii geologie.

Nicméné nazpdtek k té nejméné jasné éasti pribehu J. G.
Kully, jak jej vyprdvél R. Faibridge. Jiftho jsme v Americe
nesmirné potrebouvali, protoZze byl jednou z Iklicovych postav
nového pohledu na svét jako na jeden navzdjem propojeny
kllimaticky systém. V té dobé, kdy se rodila velkd klimatolo-
gie globdlnich zmén, timto zptisobem jesté slkoro nikdo neu-
vazoval. Jirfi v§ak odmital odjet bez své Zeny Heleny. Byla
zahdjena slozitd _jedndni s ¢eskoslovenskym ministerstvem
zahranici, kterd podle Fairbridge (protoZe J. Kukla se k této
véci nevyjadiuje ani v opilosti) skoncila urcitou vymeénou.
Socialisticky rezim uvolnil Jirtho Kuklu i s Zenou a USA na
opldtlcu mély do Prahy poslat velmi vyznamného mozkového
specialistu, ktery pomahal stabilizovat zdravotni stav prezi-
denta Ludvika Svobody. Dalsi Jirtho Zivotabéh by vydal za
nékolik napinavych zZivotit — od praci v argentinskych pam-

pdch, pres propadnuti se do ledové trhliny v Antarktide,
predndselk v tibetském kldsteru v dalagjldmouvé indickém sid-
le az po zamérovdni pozice spraSového profilu pod srbskou
vojenskou zdlkladnou tésné pred ttolkkem NATO.

Na tomto misté neni mozné zminovat jeho diilezité prdce,
ocenéni ¢i setkadni, jez organizoval, ale zastavme se u néko-
lika obrdzkt. z jeho ¢ldnku v tomto ¢isle Ochrany prirody.
Pfedevéim z cldnku samotného je patrne’ Ze klimatické
vdni se o sklenikovém jevu. Neni to ¢lovék, ale slunecni
zdrenti, které je stdle tou nejvice rozhodujici silou klimatic-
kych zmeén. Na otdzku, jak vypadd soucasné otepleni
poddvd nejlepsi odpovéd obrdzek 15 na strané 267. Na
grafu A vidime, zZe tropy se otepluji ve vsech mésicich roku,
zatimco ve vysSich Siflcdch je situace v celkovém roénim
tthrmu spise vyrovnand, ale v prubéhu jednotlivych mésictt
znacné odlisnd. Vyssi siiky severni polokoule se nejvice
otepluji v prilbéhu pruonich 4 mésicti roku, pak zustdvaji
ponékud nad teplotnim priimérem, ale pocinaje zdrim
pozorujeme oproti dlouhodobému praméru ochlazovdni.
Z obrdzku B je navic patrnmé, Ze rozdil mezi tropy a severni-
mi vys$Simi Sifkami se v poslednich desetiletich zvétSuje.
Podobné instruktivni je posledni (dolni) obrdzelk, ktery nam
rilkd, Ze prumérné srdazky v tropech klesaji ve vSech mési-
cich, ale ve vyssich Sirkdch skoro ve vsech mésicich rostou.
VSechny tri obrdzky je mozné propajit do jednoho logického
cellkku vetou: Ze tropy se sice otepluji a tim odparuji vice
vody, ale tyto srdzky jsou odndSeny stdle silnégjsimi vétry
do vy§§ich Sirelk, kde se riziko extrémnich sraZek ponékud
presouvd smérem k zimnim a_jarnim mésictm.

Vdclav Cilek,
psdno pro Ochranu prirody v zdri 2003

SUMMARY

Jifi George Kukla and the big Climatology
of Global Change

This issue of the Ochrana pfirody magazine
brings a bulky (and requested during several past
years) paper by J.G. Kukla informing us, whether
we have to expect a global warming or a new ice age,
or - as you will have the opportunity to learn by its
reading — both of the above. Jifi Kukla (* 14. 3.
1930) is a five years younger colleague and friend of
Vojen LoZek. From 1958 to 1968 he was working as
geologist in the Archeological, later in the Geologi-
cal Institutes of the Czechoslovak Academy of Sci-
ences, and as a geologist visited also Ceylon and
Argentine. At that time he already was fully interes-
ted in Quaternary sediments, particularly the loess
series with embedded soils of interglacial cycles.

In the meantime he did work for a certain period
in Cubas a subordinate of Che Guevara (,A gorge-
ous chap, but impossible to talk politics with“), who
at that time had been responsible for the develop-
ment of the Cuban industry including the use of
mineral resources. Since 1971, Jifi Kukla is a per-
manent resident of the United States of America,
where he is active as an independent researcher in
the Lamont Doherty Earth Observatory geologie — a
department of the New York Columbia University.
In that place since early seventies they have started
again intensive studies in the greenhouse effect,
and during the eighties the impact of oceanic circu-
lation on the Earth’s climate (thanks to research
work, especially by W. Broecker). Jifi has influen-
ced functioning of that institution in a very signifi-
cant way — among other, he has introduced collec-
tive hot-dog barbecues in a small wood behind the
institute at the upper fringe of a steep incline falling
down to the Hudson River.

About the circumstances around Jifi’s arrival in
the USA, I have been told by Rhodes Fairbridge, an
Australian classic of Quaternary studies. During
the sixties, the USA have very intensively explored
the seabed. A whole series of projects included dril-
ling of deep boreholes, which had been analysed in
detail not quite common at those times. The rese-
arch has proved that they contain about 17 warm
and cold oscillations. This started to question an
old view of Pleistocene as a time during which only
four or possibly six glacial periods had occurred. At
the same time, Kukla studied - first with the
archeologist F. Prosek and later with V. Lozek —
loess series in Praha-Sedlec, in Cerveny kopec (Red
Hill) near Brno and in many now already vanished
localities. The loess, a yellow brick clay, is a cha-
racteristic sediment from glacial periods. Contrary
to it, black, brown and in earlier Pleistocene even
red soils embedded in loess, indicate warmer oscil-
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lations during interglacial periods. Accidentally,
also in the Moravian Cerveny kopec and in an Aus-
trian section at Krems, about 17 fossil soils have
been discovered and described. In the Cerveny
kopec alone, eight glacial periods — the same as in
the sea — have been recorded during the last Brun-
hes magnetic epoch.

This addressed another puzzling problem: in the
ocean as well as on the dry land, climatic changes
have occurred simultaneously. There was an expec-
tation the northern and the southern hemispheres
should react in an opposite way, e.g. a glacial peri-
od on the northern hemisphere should correspond
to an interglacial one on the southern hemisphere
and vice versa. It has proved, however, that both
hemispheres are bound within one global system by
oceanic circulation, which in a global extent is tran-
sporting energy over the entire globe functioning as
a kind of central heating. The main trigger of glaci-
al periods, however, is located in the northern
hemisphere, because here there exists a sufficient-
ly large landmass, from which the continental gla-
cier can - as a certain kind of a viscous liquid —
spread into the middle latitudes. The Antarctic, on
the contrary, is to a considerable extent isolated by
submarine ridges and by the circumantarctic sys-
tem of ocean currents.

Sometime during the period 1965 — 75 there has
emerged, from the former Czechoslovakia, a series
of J. Kukla’s and V. Lozek's papers, which have for
decades influenced palaeoclimatological research
on the mainland. Terms, such as loamy sand, i.e. a
soil sediment composed from tiny soil aggregates
washed down by rainstorms, or loess marker, i.e. a
sediment produced by a sudden dust storm indica-
ting the beginning of a cold oscillation, have been
for the first time described from Czech and Moravi-
an brickyards. Nowadays, they have been distingu-
ished in many European and Asian loess cross-sec-
tions. Whole generations of researchers from many
European countries regularly are at international
symposia acknowledging the both above quoated
authors as the founder-fathers. Localities such as
Modrice or Cerveny kopec are being referred to for
instance in the compendium “Ice ages — solving the
mystery” by J. and K.P. Imbri (1979), i.e. in a book
which many American geology students are being
recommended to read.

Nevertheless, let us go back to the least clear
chapter of J.G. Kukla’'s story, how this had been
narrated by R. Faibridge. We in America needed Jirt
very urgently, because he has been one of the key
people with the new perception of the world as a
single interrelated climatic system. At that time,
when the big climatology of global change had been
in its natal stage, almost nobody had been thinking

that way. Jifi, however, refused to leave without
his wife Helena. Complicated negotiations with the
Czechoslovak Ministry of Foreign Affairs were star-
ted. According to Fairbridge (as J. Kukla does not
comment that matter even when drunk), they
ended in a kind exchange was the result. The soci-
alist régime released Jifi Kukla and his family, and
the USA in return, would send to Prague a very
prominent cerebral specialist to help in stabilizig
health of the President Ludvik Svoboda. The furt-
her course of Jiff’s life would provide enough stuff
for several biographic thrillers — from the work in
the Argentinian pampas, over a fall into a crevasse
in an Antarctic glacier, lecturing in a Tibetian
monastery in the Indian headquaters of the Dalai
Lama, to measuring a location of a loess sequence
below a Serbian military base shortly before the
NATO attack.

This editorial does not allow enough space for
quoting his important works, awards or meeting
that he organized, but let us stop for a few moments
at some pictures his paper in this Ochrana prirody
issue. First of all, from the paper itself there is evi-
dent the climatic change is something much more
intricate that a sole discussion of a greenhouse
effect would indicate. Not the humans, but the solar
radiation always is the most decisive power in cli-
matic changes. The best answer on, how the pre-
sent warming does look like, is to be found in the
picture 15 on the page 267. In the graph A we see
that the tropics are warming during all the months
of the year, whereas in the higher latitudes the situ-
ation is rather an balanced one when considering
the annual average. It is considerably different in
the course of different months. In higher latitudes
of the northern hemisphere most of the warming
occurs during the first 4 months of the year, then
the situation is slightly above the temperature ave-
rage, but since September we notice a cooling down
in comparison with a long-term average. From the
picture B, there is moreover evident the growing dif-
ference between the tropics and the northern higher
latitudes during the past decades. Equally instruc-
tive is the last picture (below) telling us average pre-
cipitation in the tropics are falling down during all
the months, but in the higher latitudes they are
growing almost during all the months. All the three
pictures may be integrated into one logical total by
means of the following sentence: it is true, that the-
re is a warming in the tropics with an increased
water evaporation as result, but that precipitation is
being transported by continuously stronger winds
into higher latitudes, where a risk of an extreme pre-
cipitation is slightly moving towards winter and

spring months. . .
Vdclav Cilek



Prohnany trik matky prirody:
GLOBALNIM OTEPLENIM DO NOVEHO GLACIALU

George J. Kukla®

Abstrakt: Moderni radiometricky datované tdaje o zméndch klimatu za poslednich
ptl milionu let ukazuji, Ze zrychleny ndriist poldrnich ledovcti koreluje s nizkym sklonem
ekliptiky a s perihéliem v severni zimé. Pri nizkém sklonu ekliptiky se slunecni zdreni zesiluje
v nizkych zemépisnych Sirkdch a zeslabuje v poldrnich oblastech. Pri zimnim perihéliu
Jje sluneéni paprsek silnéjsi v zimé a na jare nez pri stejné konfiguraci ozdreni v lété
a na podzim. Obé zmény, zpiisobené dlouhodobou modulaci obéhu Zemé kolem
Slunce, vedou k zvysenému ohrivdni tropii, ochlazovdni poldrnich ¢epic
a nartstdni ledu v poldrnich oblastech. Protoze polovina zemského povrchu

oo ~
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Jje mezi 30 stupni jizni a severni zemépisné Sirky a jenom sedmina mezi
60 stupni a poly, priimérnd povrchovd teplota planety na poédtku ledovych dob
se zvysSovala. Glacidly tedy s velkou pravdépodobnosti zacaly globdlnim oteplenim.
Neéktereé trendy soucasného klimatu, napriklad kontrast mezi silnym oteplovdanim
na jare a relativnim ochlazovdnim na podzim, ¢astéjsi a silnéjsi El niiio nez La nina,
rostouci meridiondlni teplotni gradient na podzim a nariistdni ledu v Antarktidé,
nasvédcuji tomu, Ze ménici se parametry obéhu Zemé kolem Slunce
se podileji aspon z ¢dsti na soucasném globdlnim oteplovdni.

Uvod

Lidska rasa ma mnoho nedostatkti, ale prehnana
skromnost mezi né nepatri. V8ak si jeSté dobfe pamatu-
jeme na socialistické ,poruceni vétru, desti“. Dést nepo-
slouchal a misto podzemkou se nedavno muselo do Dej-
vic pésky.

Lec¢ co Dejvice!

Napriklad svétové otepleni! Mnozi se dikazy, Ze se
prumeérna teplota zemského povrchu zvySuje. Vinikem,
jak se do¢itame, neni nikdo jiny nez ¢lovék sam, uhlav-
ni nepfitel planety Zemé. Fyzikalni mechanismus
vedouci ke klimatické zméné€ je po ruce: spalovani uhli
a nafty, které dodava do vzduchu kysliénik uhli¢ity. Je
to plyn, ktery, podobné jako vlhkost,
brzdi ochlazovani povrchu ohratého
sluncem. Matematické modely pred-
povidaji blizici se katastrofu, které
muze jediné zabranit navrat ke kon-
skym potahtim a drasticka reduk-
ce zivotni urovné lidstva. Zastu-

Py .Zelenych" demonstruji
proti Bushovi, pramyslu,
a vlubec vSemu, co brani
navratu k idylickému Zivo-
tu jeskynniho ¢lovéka. Alan
Gore se malem stal americ-
kym prezidentem na plat-
formé boje proti svétovému
oteplovani. I ti ubozi snéhula-
ci na naSsem obrazku (obr. 1)
volaji zoufale po zastaveni
»,Global Warming“. Le¢ neni
jim pomoci. PriSla obleva
a roztaji.

Ani my se své€tovému
otepleni nevyhneme. Pru-
mérna teplota zemského
povrchu se bude zvySovat
po nékolik pristich tisicile-

Obr. 1: Jarni demonstrace snéhuldkit

ti a to s Kjoto protokolem anebo bez n€ho. Matka pfiro-
da ma k upravovani zemékoule prostfedky stokrat sil-
né&jsi nez sklenikové plyny. V jejim kalendari priSel ¢as,
kdy je treba ulozit ¢ast vody z more do ledovctl v Gréon-
sku a Antarktidé. A ackoliv to zni k nevife, potfebuje
k tomu praveé svétové otepleni.

Kalendar ledovych dob
Ukol to neni novy. V poslednim ptil milionu let za¢aly
ledové doby c¢tyrikrat. Zacaly a skoncily. Bez clovéka
a jeho kyslicniku uhli¢itého! Co se stalo, vime pomérné
dobre z paleoklimatickych rekonstrukci v hlubokomoft-
skych uloZeninach (Lit. 1), spraSovych sérii v Evropé
a Asii (Lit. 2), jezernich usazenin v Recku a Francii (Lit.
3) a také z polarnich ledovct. Zatim
nejdetailnéjsi zaznam toho, jak se zem-
ské klima meénilo za poslednich 420
tisic let, je v tfikilometrovém vrtu
antarktickym ledem ve Vostoku
(Lit. 4, obr. 2). Polarni led ucho-
vava zaznam prumeérné teplo-
ty snéhu, z kterého vznikl.
Cim studenéjsi snih,
tim vy$Si je pomeér vodi-
ku k jeho téZkému izo-
topu. Navic se v ledu
udrZely vzduchové bub-
linky, z kterych je moZné
zmérit, jaké bylo sloZeni dav-
né atmosféry. Pohfbeny led ve
Vostoku byl datovan tak zvanymi
rheologickymi modely, zaloZenymi
na fyzikalnich zakonech starnu-
ti ledu (Lit. 6). Méné podrobné,
zato ale presnéji datované,
jsou zaznamy klimatu
v hlubokomoiskych sedi-
mentech a fosilnich kora-
lovych utesech (Lit. 5).
Morské sedimenty, spra-
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Obr. 2: Klima v poslednich 420 tisici letech podle vysledku vrtu Vostok v Antarktidé (levy panel A), porovnany
s astronomickym datovdnim slunecéniho ozdreni na 65. stupni severni Sirky (prostredni panel B) a s geologickym

délenim evropskych zalednéni (pravy panel C).

V panelu A slabd plnd linka ukazuje index priimérné teploty snéhu rekonstruovany z relativniho obsahu tézkého
izotopu vodiku (horni Skdla, Lit. 4). Krivka je datovdna rheologickym modelem (Lit. 6) a prekryta zjednodusenou
krivkou klimatu, rekonstruovanou z hlubokomorskych sedimenti (silnd ¢ervend linka, Lit. 1). Chladné klima vlevo,

teplé vpravo. Casovd stupnice v tisiciletich.

V panelu B plnd krivka zndzorriuje zmény povrchové insolace absorbované v minulosti na 65. stupni severni Sirky

<2

v letnim obdobi za predpokladu rozsireni snéhovych poli v chladném klimatu. Obdobi, ve kteriych je ozdreni nizsi nez
dnes na 70. stupni severni $ifky jsou znaéena modie. Cislice v levé édsti panelu uddvaji dobu perihélia v zimnim
slunovratu, éislice v zdvorce uddvaji sklon ekliptiky ve stupnich. W III az M I oznacuji stupné alpskych zalednéni
Wiirmu, Rissu a Mindelu, mylné korelované Milankoviéem s astronomickou krivkou (Lit. 7).

Panel C oznaduje glacidlni cykly A az F a supercykly (Lit. 19), morské izotopové stupné s chladnymi obdobimi modie

(Lit. 1), a klasické stupné severoevropského zalednéni (Lit

Se a led na vybranych lokalitach maji vyhodu nepieruse-
ného zaznamu klimatu a pomérn€ malo proménné ane-
bo pribliZn€ znamé rychlosti usazovani.

Tyto udaje, spolecné s modernimi radioizotopovymi
analyzami koralovych tutesti, umoznuji datovani dav-
nych klimatt s presnosti kolem jednoho aZ nékolika
malo tisic let. Jednotlivé intervaly ukazujici prudké zmé-
ny mistniho klimatu, napfiklad v ledovcich, jsou zazna-
menany s relativni pfesnosti jednoho az deseti let.

Osm ledovych stupni ve Vostoku

Zakladni jednotka pleistocenniho klimatu je tak zva-
ny .glacialni cyklus®, ktery trva 80 az 120 tisic let. Ten
je uz dlouho znam z mofskych sedimentti a ze spraso-
vych sérii. Zacina a kon¢i rychlym oteplenim a rozpa-
dem ledovct spojenym s prudkym stoupanim mofi
a transgresemi. Ma tfi hlavni ¢asti: (a) interglacial,
neboli dobu meziledovou, (b) ¢asny glacial (Early Gla-
cial) a (c¢) plny glacial (Pleniglacial ) - obr. 3. Intergla-
cialy trvaly kolem deseti az 15 tisic let, ¢asné glacialy
pfiblizné 40 az 50 tisic let, a pleniglacialy 30 az 60 tisic
let. Klima v meziledovych dobach bylo zhruba takové
jako dnes, v ¢asném glacialu se stfidaly chladné vyky-
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. 19).

vy s mirnymi, i kdyZ ne vyrazné teplymi, a konecné
v plném glacidlu svétové klima oscilovalo mezi extrém-
né studenymi a o néco mirné€jsSimi intervaly. Zakladni
rozdil mezi témito tfemi obdobimi byl objem a rozsah
ledovcu, nejmensi v interglacialech a nejveétsi v plenig-
lacidalech. Hladina svétovych oceanti v poslednim ple-
niglacidlu byla o 120 metrt niZe nez dnes.

Hranice mezi interglacidlem a ¢asnym glacialem a mezi
Ccasnym glacidlem a pleniglacidlem se vyznacuji zrychle-
nym narustem ledu a poklesem hladin ocedanu. Stfedni
zemépisné §ifky se vyrazné ochladily, i kdyZ zatim dobre
nevime, jestli to bylo sou¢asné s narustem ledu anebo
pozdéji, s jeho rozpadem. Podobné rychly a vyrazny,
avSak opaény, byl prechod mezi glacialy a dobami mezi-
ledovymi (tzv. Termination). V stratigrafickém systému
hlubokomorskych sedimentt je interglacial spole¢né
s Casnym glacialem oznacen lichym poradovym ¢islem
a plny glacial sudym ¢islem (obr. 2).

Zminéné epizody prudkého nartstani ledu a ochlaze-
ni snéhu mutZeme oznacit za ,ledové stupné“. Ve vos-
tockém vrtu je jich zaznamenano celkem osm. Jejich
hloubka a stafi, odvozené z modelu deformace ledovcti
(Lit. 6), rychlosti ukladani morskych a jezernich sedi-



Obr. 3: Detail klimatu v glacidlnim cyklu B ve Vostoku
a v hlubokomoriskych sedimentech. PG - pleniglacidl,
CG - éasny glacidl, IG - interglacidl, doba meziledovd.
Jinak stejné jako na obrdzku 2.

menta (Lit. 1) a izotopovych datovani koralovych ttesti
(Lit. 5), jsou uvedeny na obrazku (obr. 2). V poslednim
ptl milionu let byly jejich za¢atky pred 71, 116, 187,
231, 280, 324, 363 a 399 tisici lety.

Milankovicovy cykly a klima

Dnes uz neni pochyb o tom, Ze zmény klimatu mezi
ledovymi a meziledovymi dobami byly zptisobeny zmé-
nami v geometrii obéhu Zemé kolem Slunce. Ty byly
vypocteny ze zakont nebeské mechaniky na miliony
uplynulych i budoucich let. Podle jugoslavského astro-
noma MILANKOVICE (Lit. 7), ktery je ve vztahu ke Kkli-
matu dikladné propocital v prvni poloviné minulého
stoleti, jsou tyto zmény béZné oznacovany jako Milanko-
viciv mechanismus. Dnes jsou vétSinou pouZivany
podrobnéjsi tabulky a rovnice belgického astronoma
BERGERA (Lit. 8). Tti zakladni prvky zemského obé&hu
jsou sklon ekliptiky, precese a excentricita.

Sklon ekliptiky (tilt, obliquity) oznacuje tihel mezi
rovnikem a ekliptikou, tj. rovinou obéhu Zemé kolem
Slunce. Ten je dnes 23,5 stupné, ale ménil se mezi 22.
a 24,5 stupném v cyklu dlouhém 41.000 let.

Cyklus precese, dlouhy v praméru 19-21 tisic let,
zplsobuje zménu data perihélia, to je okamziku, kdy je
Zemé ve svém roénim obéhu nejblize ke Slunci. Ponéva-
dz se vzdalenost ke Slunci a tudiz také intenzita slunec-
niho zafeni béhem roku méni, ma slunecni zareni na
povrchu atmosféry vyrazny sezonni cyklus, jehoz ampli-
tuda obnasi zhruba 90 W/m?2. Na zacatku posledniho
glacialu byla amplituda 240 W/m? (obr. 3). Dnes je peri-
hélium ¢tvrtého ledna, a afélium, nejvzdalené€jsi pozice
Zemé od Slunce, je na zacatku cervence. Pfed sedmi sty
lety bylo perihélium presné v den zimniho slunovratu
(solstice). Za 4 500 let bude v den jarni rovnodennosti.

Excentricita oznacuje miru, do jaké se elipticky obéh
Zemé 1isi od kruhu a tudiz jaky je rozdil mezi nejbliZsi
a nejvzdalenéjsi pozici Zemé od Slunce. Cyklus excentri-
city je dlouhy zhruba 95.000 let. VySsi excentricita zesi-
luje insolaéni a klimaticky dopad precese.

Frekvence astronomickych cyklti odpovida do detailu
frekvencim paleoklimatickych zmeén, nezavisle datova-
nych radioizotopy. To je hlavni divod, pro¢ dnes skoro
nikdo nepochybuje o tom, Ze Milankoviétiv mechanis-
mus je primarni pri¢inou dlouhodobych zmén klimatu.
Jakym zpulisobem ale mohou pozvolné obéhové zmény
zpuUsobit mnohem rychlejsi zvraty na Zemi, zGistavalo az

Obr. 4: Roé¢ni cyklus intenzity sluneéniho zdreni na povrchu
zemské atmosféry dnes (A) a na konci posledni meziledové
doby pred 116 tisici lety (B, édrkované). Pri priimérné
vzddlenosti Zemé od Slunce odpovidd slunecéni konstanté
(So), pri maximdlnim pribliZeni v perihéliu je nejsilnéjsi,
Sest mésicii pozdéji, v aféliu, nejslabsi. Levd stupnice ve
wattech, pravd v procentech slunecni konstanty.

do nedavna nejasné. Ani tém nejdetailnéjSim matema-
tickym modeltim poéasi, které dnes sebevédomé pred-
povidaji klima na sto let dopfedu, se zatim nepodafrilo
Milankovi¢tiv mechanismus objasnit.

Ro¢ni bilance slunec¢ni energie, kterou Zemé obdrzi
béhem jednoho roku, zlistava stejna. Co se méni, je jeji
distribuce mezi jednotlivé zemépisné Sifky a sezony

Obr. 5: Sila sluneéniho paprsku na povrchu Arktidy
v zdvislosti na vysce Slunce nad obzorem. 1 - stanice na
ledovych krdch, 2 az 5 - kontinentdlni stanice (Lit. 10).
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roku. Milankovictiv mechanismus mutiZze ménit klima
jenom tehdy, kdyZz néktera c¢ast planety anebo néktera
c¢ast roku je mimoradné citliva ke zménam ozafeni.
V prislusné literatufe se vétSinou uvadi, Ze to je 1éto na
dalekém severu, reprezentované ¢ervnem na 65. stupni
severni Sifrky. Predpoklada se, Ze slabsi letni zareni
nestaci roztat snéhova pole, ta preckaji do zimy a zacne
akumulace ledu. Neboli v kostce: nejdfiv ochlazeni,
potom nartst ledu.

Odlisné vysvétleni ledovych dob podal TYNDALL v roce
1872 (Lit. 9). Tvrdil, Ze nikoli ochlazeni sné€hovych poli, ale
ohrati oceanu je tfeba k presunu vody z more do pozem-
skych ledovcti. Vodni para prenesena do polarnich oblas-
ti, kde uZ je tak jako tak dost zima, umozZni zvySeny
nartst ledu v Gronsku a v Antarktidé. PonévadzZ led je
vlastné viskézni tekutina, roste nejen do vySky, ale poma-
lu se rozléva na okolni zem. Neboli v kostce: nejdriv otep-
leni, vypar z moii a narust polarniho ledu, jeho expanze
do stfednich Sifek a teprve potom celosvétové ochlazeni.

Svych studenttl se Tyndall a jeho nasledovnik Croll
ptali: ,JestliZe ochlazeni md zacit dobu ledovou, jdéte do
extrému a zhasnéte Slunce. Co se stane? Zemékoule,
obklopend mrazivym vesmirem, zmrzne na kost. Ocedny
zamrznou do dna. Na Zemi ale nepribude ani Spetka ledu,
protoZe bude chybét teplo potiebné k vypareni vody
a vzniku snéhu. *

Porovname obé teorie s daty ledovych stupnu ve Vos-
toku. Jaka byla v téch dobach konfigurace ob&hovych
parametri? Méla specifickou charakteristiku, ktera se
vyskytla jenom v dobé ledovych stupnt a nikdy jindy?

Skutecné! V ramci mozné nepresnosti geologického
datovani zacatky ledovych stupntt odpovidaji perihéliu
v dobé zimniho slunovratu. Ale ne vSem jedenadvaceti

z poslednich 420 tisic let. Jenom tém, které nastaly
v dobé nizkého sklonu ekliptiky. A téch bylo skuteé¢né
jenom osm. Vostocky vrt nam tedy demonstruje dvé
zakladni podminky zrychleného nartistani ledu: zimni
perihélium a nizky sklon ekliptiky.

Jaky ale mtize mit nizky sklon ekliptiky a zimni peri-
hélium vliv na mechanismus klimatu?

Zacneme nejprve se sklonem ekliptiky.

Dilema nizkého sklonu ekliptiky

Pii nizkém sklonu ekliptiky se dostane vic sluneéni
energie do oceanu v nizkych Sirkach, kde velka c¢ast zare-
ni je absorbovana. Méné prijde do polarnich oblasti, kde
led a snih odraZeji prevaznou c¢ast slunecnich paprskt
zpét do vesmiru. Navic je-li Slunce nizko nad obzorem,
coZ je bézna situace v polarnich oblastech, odraz od sné-
hu, vody a mrakt je neimérné vyssi nez kdyZ je slunce
vysoko (Lit. 10, obr. 5). To zpusobuje exponencialni
redukci slunecni energie pri nizkém sklonu ekliptiky
a ochlazeni polarnich ¢epic. Obrazek 6 ukazuje, o kolik
kratsi je cast dne, kdy je Slunce vySe nez dvacet stupnt
nad obzorem pii nizkém sklonu ekliptiky, neZ pri vyso-
kém. Ochlazené poly a oteplené tropy zvysuji teplotni roz-
dil mezi poly a rovnikem a zrychluji vzdusnou cirkulaci.

Polovina zemského povrchu je mezi 30. stupném jiZni
a severni zemépisné Sirky, tedy prevazné v tropech, kte-
ré se otepluji. Stejnych tricet stupnu Siroké polarni cepi-
ce, co se ochlazuji, zabiraji jen necelych 14 procent zem-
ského povrchu. Ve vypoctech prumérné teploty Zemé,
vazanych plochou, hraje nizsi teplota vysokych Sifek
pramalou roli. Tropické oteplovani proto v celkovém
prameéru zdaleka prevazuje. Vysledek nizkého sklonu
ekliptiky pri jinak nezménéném charakteru zemského

Obr. 6: Rozdil mezi dobou, po kterou je slunce nad obzorem vyse nez 20 stupritt nad obzorem pri sklonu ekliptiky
24,5 a 22,1 stupné. A - v hodindch, B - v procentech dne. Od 60. do 90. stupné zemépisné Sirky (latitude), na obou
polokoulich. Horni stupnice uddvd ¢as roku ve stupnich v tak zvaném anguldrnim kalenddri. Datum rovnodennosti
je 0 stupriti, slunovratu je 90 a minus 90 stupriit. Napf. na konci kvétna (60 stupriti) nebo listopadu (minus 60 stupriii)
Jje slunce nad poly vyse nez 20 stupriii nad obzorem pri vysokém sklonu ekliptiky cely den, kdezZto pri nizké nikdy.
Na 80. stupni S$irky je édst dne s relativné vysokym sluncem o jeden a piil hodiny delsi (12,9 % dne) pFi vysokém

sklonu ekliptiky nez pri nizkém.
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povrchu je tedy ucinné€jsi vyuZiti slune¢niho zareni
a zvyseni priumeérné teploty zemékoule. Jinymi slovy glo-
balni otepleni.

Nejde tu snad o omyl? Z paleoklimatickych dat vime
bezpecné, Ze nizky sklon ekliptiky byl sou¢asny s vos-
tockymi ledovymi stupni a rychlym nartistem ledu. Jak
muZe globalni otepleni korelovat s riistem polarnich
ledovcti? Vzdyt vSechny matematické modely budouciho
pocasi ovlivnéného kysliénikem uhlic¢itym predpovidaji
tani ledovetl v diisledku globalniho otepleni.

Zbyva jediné vysvétleni. TotiZ, Ze mél Tyndall pfed
stotficeti lety pravdu a Ze skutec¢né zvySeny vypar
z ohratych oceant a vétsi rozdil teploty mezi rovnikovy-
mi mofi a polarnimi ¢epicemi umoznuji zvySeny prisun
vlhkého vzduchu nad severni a jiZzni snéhova pole

Obr. 7: Geocentrické schéma
soucasného roc¢niho cyklu
slunce mezi zimnim slunovra-
tem (solstice, P - 22. prosinec)
a letnim slunovratem

(22. éerven - CV, 90 stupriii
anguldrniho kalenddre);

7,8 az 23,5 stupné uddvd
vysku slunce nad obzorem

na polu.

a narutstani ledoveti. V takovém pripadé€ se ale musime
zeptat: rozumime vyznamu globalniho otepleni dobie?
Predpovidame jeho nasledky spravné?

Zimni perihélium a klima

Proc¢ ale zimni perihélium? Jaky vliv na klima mtiZe mit
maximalni pfiblizeni Zemé ke Slunci v prosinci? Vzdyt
dobre vime, Ze ¢im je Slunce bliZe, a ¢im siln€jsi je slunec-
ni paprsek na povrchu atmosféry, tim rychleji obiha Zemé
po své eliptické obé&zné draze. TakZe ¢im bliZe ke Slunci,
tim kratSi je doba pusobeni teplejsiho sluneéniho paprs-
ku. Energie dodana Zemi za astronomickou sezonu anebo
za tretinu sezony (astronomicky meésic), zistava stejna.
Klimaticky ucinek slabsiho paprsku ptisobici delsi dobu
by se mél vyrovnat s ti¢inkem silnéjsiho paprsku ptisobi-

Obr. 8: Rozdil ve vzddlenosti Zemé od Slunce a tedy v sile sluneéniho paprsku ve dvou extrémnich pozicich perihélia,
pri slunovratu (A) a rovnodennosti (B). Mésice se stejnou geometrii slunce jsou vyznaceny stejnou srafou

(napf. duben - D a srpen - S). V prvnim pripadé jsou vzddlenosti od Slunce a tedy také sila sluneéniho paprsku
stejné, v druhém pripadé znacéné rozdilné. Cyklus precese, kontrolujici datum perihélia, trvd kolem 20 tisic let.

0d konfigurace A a ke konfiguraci B tedy ubéhne kolem 5 tisic let (Lit. 20).
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Obr. 9: Rozdil v intenzité sluneéniho paprsku v mésicich se stejnou anguldrni geometrii slunce mezi 100 a 140 tisici
lety (pravy panel) a poslednimi 25 tisici a budoucimi 15 tisici lety ( levy panel). Napr. pied 17 tisici lety byl breznovy
paprsek (B) o 100 watti silnéjsi nez zdrijovy (Z), pred 6 tisiciletimi o 100 watti slabsi. Posledni interglacidl (MIS 5e)
a holocén (MIS 1) spolu s mirngm pozdnim glacidlem vyznacéeny Srafou. MIS 5d je é¢asny glacidl, MIS 2 a MIS 6 jsou

posledni a predposledni plné glacidly.

Obr. 10: Soucasny roéni cyklus slunecéniho zdreni na povrchu atmosféry nad
45. stupném severni Sirky a prumérny obsah vodni pdry v atmosfére v milimet-
rech na severni polokouli (Lit. 11). Vodni pdra je nejsilnéjsi sklenikovy plyn.
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ciho kratsi dobu. Nicméné paleoklima-
ticka data nas presvédcuji, ze tomu tak
nebylo a neni, a Ze intenzita slunec¢ni-
ho zareni, nikoli celkova mési¢ni anebo
sezonni suma dodané energie, kriticky
ovliviiuje klima. Vliv na to ma rfada pro-
cesu, které moduluji silu slunec¢niho
paprsku na priichodu atmosférou.

Prava délka Slunce a ,houpacka
rovnodennosti*

Na své kaZdoro¢ni cesté na sever od
obratniku Kozoroha nad obratnik
Raka a nazpét k jihu se geometricka
pozice Slunce nad kaZzdym mistem
opakuje dvakrat (obr. 7). Jednou
v zimé a na jare, podruhé v l1été€ a na
podzim. V té dobé ma Slunce stejnou
geometrickou pozici a jeho poledni
vySka nad obzorem i délka dne jsou
stejné. Je zvykem oznacovat pravou
délku letniho slunovratu za pozitiv-
nich a zimniho slunovratu za negativ-
nich 90 stupnti. Jarni a podzimni
rovnodennost maji ,pravou délku“ O
stupni. Konec dubna stejné jako
konec srpna maji hodnotu 30 stup-
nu, konec kvétna stejné jako konec
cervence 60 stupnu. Jestlize borealni
astronomické jaro trva od rovnoden-
nosti do letniho slunovratu, pak
astronomicky duben je mezi O a 30
stupni, kvéten mezi 30 az 60, a cCer-
ven mezi 60 a 90 stupni pravé délky
Slunce (viz obr. 7).



Obr. 11: Prumérnd odchylka sezonni teploty zemékoule ve vsech El
nino a La nina anomdliich poslednich padesdti let minulého stoleti
v lété. Astronomickd zima je prumérem ledna, tinora a brezna a tak
ddle (Lit. 11).

KdyZ je perihélium v den zimniho
nebo letniho slunovratu, vzdalenost
Zemeé-Slunce a v dusledku toho
intenzita slune¢nich paprskua ve
dnech se stejnou geometrii ozareni je
presné stejna (obr. 8). Tak napriklad
o jarni rovnodennosti v bfeznu je slu-
necni paprsek stejné silny jako v den
podzimni rovnodennosti. Anebo kon-
cem dubna je stejné silny jako na
konci srpna, kdy délka dne a vySka
poledniho Slunce nad obzorem jsou
stejné. To je ale vyjimecny stav.
V kazdou jinou dobu, kdyZ peri-
hélium postupuje mezi prosincem
a c¢ervnem, je slunec¢ni paprsek sil-
néjsi v astronomické zimé a na jare
nez v symetricky odpovidajici dobu se
stejnou geometrii Slunce v 1été a na
podzim. Kdyz perihélium postupuje
od letniho k zimnimu slunovratu od
konce ¢ervna do prosince, je tomu
naopak. Sila paprsku v 1été a na pod-
zim je vétsi nez v prislusnou dobu se
stejnou geometrii v zim€ a na jare.
Nejvéetsi rozdil v sile paprsku nasta-
ne, kdyz perihélium je v den jarni
nebo podzimni rovnodennosti (obr.
9). To plati pro povrch atmosféry nad
kterymkoli mistem na zemékouli.

Zmeéna perihélia by meéla pramaly
klimaticky vyznam, kdyby rozpoloZe-
ni mofi a zemského povrchu obou
polokouli bylo symetrické a prizrac-
nost a slozeni atmosféry vsude stej-
né. Jaro na severu je podzimem na
jihu a naopak, takZe Kklimaticky
dopad sezonniho rozdilu v sile slu-
nec¢niho paprsku na jedné polokouli

Obr. 12: Odchylka priimérné sezonni teploty pri El nifio a La nifia anomdliich mezi 80 stupni severni a jizni
zemépisné Sirky. Pro severni podzim (fijen, listopad, prosinec) a astronomické jaro (duben, kvéten, ¢erven), coz je

<~

podzim na jizni polokouli. SrdzZky v téchto obdobich ve vysokych SiFkdch jsou nejvyssi (Lit. 11).
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by byl kompenzovan opa¢nym rozdilem na opa¢né polo-
kouli. JenomzZe na severni polokouli prevazuje sucha
zemé€, kdeZto na jizni prevazZuje more. Také cirkulace
morskych prouda a vlhkost atmosféry je odliSna. Pri-
meérny obsah vodni pary v atmosfére je nejnizsi v bfeznu
a nejvyssi v srpnu a zari (obr. 10). Vodni para je mocny
sklenikovy plyn, mnohem u¢inné&jsi neZ kysli¢nik uhlici-
ty. Sklenikovy efekt ma v disledku toho také vyrazny
ro¢ni cyklus, nejnizsi v bfeznu a nejvyssi v zafi. Sného-
va pole a aredly morského ledu se rozsifuji na podzim
a ustupuji na jafe a v 1été. Snéhova pole, ktera zdaleka
prevazuji na severni polokouli, jsou nejrozsirenéjsi
v unoru a bfeznu a nejmensi v zari. V dusledku toho
prumeérna povrchova teplota planety ma vyrazny roc¢ni
cyklus. Je nejnizsi v tiinoru a nejvyssi v srpnu.

V dusledku interakce sily slunec¢niho paprsku s povr-
chem mofi, s vlhkosti atmosféry a plochami snéhu
a ledu ma precese perihélia znac¢ny vliv na klima (Lit.
11). Porovnejme dveé extrémni situace perihélia: prvni
v bfeznu a druhou v zafi. V prvnim pripadé je slunec¢ni
zareni nejsilnéjsi v dobé, kdy prameérna teplota oceanu
moii nejsiln€jSi. Vysoko na severu jsou vodni plochy
zamrzlé a zasnézené, takze velka ¢ast slunecni energie je
odraZzena a suchym vzduchem s nizkym sklenikovym
ucinkem unika do vesmiru. ProtoZe silnéjsi paprsek na
jafe znamena slabsi paprsek na podzim, snih pfichazi
drive a teplotni rozdily mezi rovnikem a pély, a mezi
vodou a zemi se zvySuji. To ma vliv na cirkulaci atmo-
sféry, ktera se zrychluje. Desté a snéhové boufe jsou sil-
neéjsi a castéjsi.

V druhém pfipad€, kdy Slunce je nejblize k Zemi
v zari, je situace opa¢na. Mofe jsou tepla a mraky casté
a husté. Zeslabuje se ohfivani tropickych oceant.
Vysoko na severu jezera a mofe zamrzaji pozdé&ji a sné-
hova sezona rovnéz za¢ina pozdé. Teplotni rozdil mezi
tropy a poly je pomérné nizky a cirkulace atmosféry
pomalejsi.

Obr. 14: Insolac¢ni index za poslednich 150 a budoucich
20 tisic let. Ukazuje rozdil mezi insolaci rovniku za jarni
rovnodennosti a na 65. stupni severni Sirky za podzimni
rovnodennosti. Plné éislice vpravo oznacuji ¢asy perihélia
v zimnim slunovratu, levé plné éislice v letnim slunovratu.
Slabé céislice vpravo ukazuji minimdlni rozdil a odpovidaji
vrcholnygm teplym a mirngm obdobim, vlevo jsou maximadl-
ni rozdily, které odpovidaji vrcholngm studenym dobdm.
Spodni stupnice ve wattech, vrchni v procentech soucas-
ného rozdilu. Index md nahradit méné vhodnou ¢ervno-
vou insolaci na povrchu atmosféry bézné pouzivanou
geology k datovdni klimatickych zmeén (Lit. 11).

266

OCHRANA PRIRODY, 58, 2003, &. 9

Obr. 13: Modelovand frekvence El niiio a La nifia
anomdlii na konci posledni doby meziledové

a v éasném glacidlu pred 106 a 118 tisici lety.
Prumérny pocet anomadlii za 500 let v horni stupnici,

El nifio znaceno silné a La nifa slabé. Krouzky s déman-
tem oznacuji rychlost poklesu hladiny svétového ocednu
v metrech za sto let podle tidaju izotopu kysliku v mor-
skych sedimentech. Obdobi klesajici hladiny vyznaceno
Srafou. Nejprudsi pokles byl pred 113 tisici lety. Silnd
édra na 115 500 letech znaéi ¢as, kdy perihélium

bylo ve stejnou dobu jako dnes (Lit. 1, 11 a 12).

Klimaticky dopad zimniho a jarniho perihélia je tedy
v podstaté stejny jako dopad nizkého sklonu ekliptiky.
Kombinace nizkého sklonu ekliptiky se zimnim a jarnim
perihéliem tedy pfinasi optimalni podminky k nartistani
ledovcti. Ty jsou zvyraznény vysokou excentricitou, kte-
ra zesiluje ucinek precese a byla vysoka v poslednich
tfech interglacialech, ale je nizka dnes.

El nifio a La nina

Pozorovani, ktera jsme zatim uvedli, by stacila
k vysvétleni osmi vostockych ledovych stupnt. Proc¢ ale
zrychleny nartst ledu tésné po datu zimniho perihélia?
Pocasi na znacné ¢asti zemékoule je ovlivnéno tak zva-
nou El nifio jiZni oscilaci (ENSO). Je to variace teploty
oceanu ve vychodnim rovnikovém Pacifiku, ktera zpti-
sobuje, Ze v intervalech 4 az 7 let se stfidaji epizody
anomalniho otepleni mofe (El nino) s epizodami ochla-
zeni (La nifna). Mechanismus oscilace je podrobné pro-
zkouman a zanalyzovan, takZe umozZnuje predpoveédét
anomalie na nékolik sezon dopfedu. Porovnani vychy-
lek priimérné teploty rovnikovych mofi a pramérné tep-
loty celého svéta s vychylkami ENSO ukazuje, Ze v La



Obr. 15: Zondlni trendy teploty a srdZek na konci
minulého stoleti. (A) Linedrni trend primérné zondlni
teploty v tropech béhem roku v letech 1945 az 1994
v plnych tec¢kdch. (B) Trend ve vysokych severnich
Sirkdch (60 az 75 N) znacen étverecky. Nejsilnéjsi
otepleni na severu je v tinoru, nejsilnéjsi ochlazeni

v Fijnu. (B) Trend rozdilu priimérné zondlni teploty
mezi tropy a vysokymi severnimi sirkami v obdobi 1920
az 1994 a v tidobi 1945 az 1994. Unorovy rozdil je
v mladsim obdobi vyraznéjsi. (C) Negativni zondlni
trendy srdzek v tropech a pozitivni ve vysokych
severnich Sifkdch. Tam je nejvétsi pririistek v zimé

a nejnizsi v lété (Lit. 13 a doplriky).

nina situaci je primérna teplota rovnikovych mofi i celé
zemékoule podpriimérna, zatimco v El nino je vyrazné
nadprimérna (obr. 11). Nejvétsi rozdil teploty vzduchu
mezi ENSO anomaliemi je v tropech a ve vysokych Sif-
kach. Teplotni gradient mezi pély a rovnikem pii El
nino se zvysuje, pri La nina sniZuje (obr. 12). KdyZ byl
model ENSO, pouzivany k dlouhodobé predpovédi sou-
¢asnych anomalii, modifikovan inzerci starych slunec-
nich dat, ukazal prekvapivy vysledek. ENSO je pramalo
ovlivnéno sklenikovym efektem, zato je ale neobvykle
citlivé k rozdilu intenzity slune¢niho paprsku na jafe
a na podzim. Prudce reaguje na perihélium v zimnim
slunovratu. Pfed nim je slune¢ni paprsek silné&jsi v 1été
a na podzim nezZ ve dny se stejnou geometrii slunecni-
ho zareni na jafe a v zimé. Po tomto datu je tomu obra-
cené. Kratce po tomto zvratu se také méni relativni
frekvence El nino a La nifia anomalii. Pfed datem pro-
sincového perihélia prevazuje La nifia nad El nifio, po
tomto datu je El nifio Cast&j$i a intenzivné&jsi nezli
chladna La nina. Dobry priklad takového zvratu je
z konce posledniho interglacidlu pfed 115 tisici lety

(obr. 12, lit. 12). Casté&jsi El nifio znamena ¢asté&jsi tep-
1é anomalie tropickych oceant a jak muZeme usoudit ze
soucasnych pozorovani, také globalni oteplovani. Posun
data perihélia ze zimniho slunovratu pfes jarni rovno-
dennost k letnimu slunovratu trva v prameéru kolem
deseti az jedenacti tisic let, béhem kterych je modelové
El nifio cast€jsi a intenzivnéj$i neZ La nina. Diagram
znazornujici vliv precese na klima za poslednich 150
tisic let je na obr. 14. Casové useky charakterizované
vysokym rozdilem mezi ozafenim rovniku v breznu
a tim na 65. stupni severni Sifky v zafi koreluji, v ram-
ci nepresnosti izotopového datovani, s intervaly maxi-
malniho ubytku oceanu a objemu svétového ledu.

Ze vSeho, co dnes vime, muzeme bezpecné uzaviit, ze
v téch dobach se povrch tropickych oceant ohfival,
zatimco polarni ledovce rostly. Zpocatku se pravdépo-
dobné také zvySovala zprumérovana teplota Zemé.

Posledni glacial tedy s velkou pravdépodobnosti
zacal globalnim oteplenim. Teprve kdyZ polarni
ledovce narostly natolik, Ze se led roztekl do stfednich
Sifek a ochladil oceany, se proces zalednéni zastavil
a obratil.

Soucasné parametry a vyhled:
Pozorujme ledovce
Jaky je rozdil mezi dneSkem a zacatkem posledni doby
ledové? Nepochybné nemaly. Koncentrace Kkysli¢niku
uhli¢itého a metanu, uc¢innych sklenikovych plynt je
mnohem vyS$si nez kdykoliv v predchozim pulmilionu let.
Vliv téchto plynt je propoc¢itan nescislnymi matematic-
kymi modely budouciho klimatu, jejichz vysledky jsou
prehledné uvedeny v pravidelnych sumarich Intergo-
vernmental Panel of Climate Change (IPCC, lit. 14).
Vétsina modeltl se shoduje v tom, Ze:
e prumeérna teplota zemékoule se bude v pfistich sto
letech zvySovat;
e otepleni vlivem sklenikovych plynti se projevi nejdfi-
ve v polarnich oblastech v zimé a nejméneé v tropech;
e vodni srazky ve vysokych Sifkach pribudou a v polar-
nich oblastech se projevi zvySenou akumulaci snéhu
(Lit. 15).

Zadny model zatim nevysvétlil pficiny ledovych dob
a Zadny nepocita se zménami konfigurace orbitu v pristich
sto letech, anebo se zménami frekvence El nino a La nina.

Pokud se globalniho otepleni tyka, zpravy IPCC
a novinafi vidi jako hlavniho vinika c¢lovéka. Stejné
oteplovani, mozna pomalejsi, musime ale také ocekavat
na zacatku doby ledové. Dv€ charakteristiky svétového
oteplovani v poslednich padesati letech silné nasvédcu-
ji vlivu Milankovicova mechanismu. Je to vyrazny
vzrust teplotniho gradientu na podzim, tedy v dobé
maximalnich sraZek na severu, a vyrazny sezonni rozdil
mezi jarnim a podzimnim teplotnim trendem ve stred-
nich a vysokych severnich §ifkach (obr. 16). Insola¢ni
zmény na povrchu atmosféry ukazuji podobny trend:
nejsilngjsi prirtstek sily slune¢niho paprsku v bfeznu
a jeho nejvétsi zeslabeni v zari. Porovname-li vysledky
modelu se zménami v poslednich padesati letech (obr.
15, Lit. 13), vidime, Ze vodni srazky na vysokém severu
pfibyvaji a to nejsilné€ji na podzim a v zimé€. Projevuji se
zvySenou akumulaci snéhu, nartistem centralni casti
Gronského ledovce (Lit. 16) a vyslazovanim severni ¢as-
ti severniho Atlantiku (Lit. 17). Také v Antarktidé
narusta led (Lit. 18). Problém je v tom, Ze tyto zmény
jsou predpovidany nejen jako vysledek zvySené kon-
centrace sklenikovych plynti, ale také jako ocekavany
vysledek prirozeného prechodu do nového zalednéni
v dusledku zménéného orbitu. Pokud se zmén hladiny
oceanu tyka, ta je zatim podstatné mensi neZ prognos-
tikovana klimatickymi modely. Z nejvétsi casti je zpt-
sobena zvétSenym objemem vody v oteplujicich se tro-
pickych oceanech.

At tak ¢i onak, soucasné prirozené zmény v ozareni
planety jsou mnohem slabsi neZ byly na konci posled-
nich meziledovych dob. Na tomto zdkladé nemutiZeme
ocekavat navrat ledové doby. Zbyva jen otazka, jestli
umeély piirastek sklenikovych plyntt zpomali a nebo
zesili prirodni procesy. Co nas ¢eka? Rozpad ledovcu
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Obr. 16: Trendy priimérné mésiéni zondlni teploty

v zdvislosti na zemépisné Sirce. Unor - U, brezen -

B a duben - D ukazuji nejsilnéjsi otepleni na sever od
45. stupné severni Sirky, srpen - S, zdfi - Z a Fijen - R se
prevdzné ochladily severné od 25. stupné. Severni tropy
se oteplily v obou édstech roku (Lit. 13 a dopliiky).

a svétova potopa anebo zacatek nové doby ledové? Pro-
zatim se zda, jak fikal Svejk, Ze to chce klid.

nebo ¢lovék. Nu coz: porouceli jsme vétru desti, poruéi-
me i klimatu. Otazka je, jestli poslechne.

*) George J. KUKLA - USA Lamont Doherty Earth
Observatory of Columbia University, Palisades, NY
10964, USA; kukla@ldeo.columbia.edu
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George J. Kukla: Foxy Trick
of Mother Nature: into a new Glacial
by Global Warming.

Modern radiometrically dated paleoclimatic
evidence from the last half million years
demonstrates that the growth of polar ice
accelerated at times of low obliquity and peri-
helion in boreal winter. In low obliquity the
insolation is channeled to low latitudes at the
expense of polar caps. In the winter perihelion
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the solar beam in winter and spring is stron-
ger than at the same solar longitude in sum-
mer and autumn. Both changes, caused by
long term variation of the earth’s circumsolar
orbit, lead to increased warming of the tropics
and intensified cooling of the polar caps. Sin-
ce one half of planet’s surface is between lati-
tudes 30N and 30S but only one seventh bet-
ween the sixties and the poles, the average
surface temperature at the start of the glacia-
tions was increasing. Thus with high probabi-

lity the glacials started with global warming.
Several current trends indicate that the chan-
ging circumsolar orbit can at least in part con-
tribute to ongoing global warming. They inclu-
de the contrast between the strongest
warming in spring and relative cooling in
autumns, increased frequency and intensity
of El Nino opposed by less frequent La Nina,
increasing meridional surface temperature
gradient in boreal autumn and the recent
growth of Antarctic ice sheet.



Prinos Jiriho Kukly k poznani
problematiky kvartéru a krasu

Jiz v dobé vysokoSkolskych studii se Jifi Kukla zaji-
mal o vyzkum jeskyni, pfi némz se seznamil s archeolo-
gem FrantiSkem ProSkem a jeho skupinou, ktera se
zabyvala starsi dobou kamennou s durazem na piirodni
prostredi, v némz Zil pravéky ¢loveék. Tyto snahy posléze
vedly ke komplexnimu vyzkumu kvartéru, ktery byl rea-
lizovan zejména v souvislosti s vykopy vyznamnych
paleontologickych nalezist, jako byly travertiny v Ganov-
cich, jeskyné Dzerava skala v Malych Karpatech a pre-
devsim Zlaty ktiih u Konéprus v Ceském krasu, kde
pocatkem padesatych let byla objevena nejveétsi jeskyné
na uzemi Cech. Prosek krom toho soustfedil pozornost
i na nalezy sprasi, které v té dobé byly odkryty velkymi
profily v cihelnach na sever od Prahy, predevsim v Sedl-
ci a Letkach nebo ve znamé cihelné v Dolnich Véstoni-
cich, a poskytovaly nejnazornéjsi doklady o sledu klima-
tickych zmén charakterizujicich kvartérni éru.

Na zminénych lokalitach jakoz i na radé geologickych
vyzkumti doma i v daleké ciziné, napf. na Ceyloné,
v Argentin€ a nejdéle na Kubé¢, ziskal Kukla vynikajici
piehled o problematice kvartéru, ktera se v naSich
zemich predtim téSila pomérné malé pozornosti s vyjim-
kou sedimenttl, které mély velky ploSny rozsah nebo

J. Kukla pfi vjkopu v jeskyni Dudlavd skdla
v Horehroni (rok 1954) Foto A. Absolon

hospodarsky vyznam jako tfeba spraSe a fi¢ni Stérko-
pisky vyuZivané ve stavebnictvi. VétsSimu zajmu se tési-
ly i Stérkopiskové terasy jako doklad o vyvoji Ficni sité.

Ve svétle zkuSenosti z domova i ciziny se Kuklova védec-
ka ¢innost zameérila jednak na problematiku terciérnich
a kvartérnich sedimenttl v krasu, predevsim v jeskynnich
vyplnich, jejichZ pfinos k poznani paleoklimatického vyvo-
je nebyl do té doby ani zdaleka docenén a patficné vyuZit,
jednak na stavbu spraSovych sérii, které na kontinenté&
predstavuji nejuplnéjsi zaznam sedimentac¢niho a podneb-
ného vyvoje od sklonku terciéru do sou¢asnosti.

Spolecné s paleontologem V. Lozkem uvefejnil Kukla
zasadni studie o dynamice jeskynni sedimentace vcetné
tafonomie zoofosilii a jejim pfinosu k detailnimu zachy-
ceni klimatického a ptidniho vyvoje v teplych obdobich
kvartéru. Podafilo se tak vrhnout i zcela novy pohled na
problematiku nejmladsiho obdobi - holocénu, jehoZ
poznani a ¢lenéni do té doby jednostranné vychazelo
z pylovych rozborti raSelin a jezernich sedimentt, které
pravé v nasSich zemich maji jen omezené rozsireni.

NejveétSim a svétové uznavanym piinosem k poznani
nejmladsi geologické éry byl vSak Kukluv vyzkum spra-
Sovych sérii, ktery potvrdil a rozsiril platnost polyglacia-
listického pojeti, nebot ukazal, Ze stavba spraSovych
sérii zachycuje nejen jednotlivé faze vyvoje Kklimatu
v podobé charakteristickych sedimentti a ptid s vyznac-
nymi spolecenstvy mékkysu, ale i to, Ze jednotlivé faze
se opakuji v zakonitém kolobéhu, coZ doklada, Ze jde
o zmeény cyklické, jejichz hlavni pri¢inou jsou oscilace
piikonu slunecniho tepla na Zemi a nikoli néjaké jedno-
razové udalosti, jak se dfive casto predpokladalo. Kukla
se dale velmi zaslouzil o korelaci tohoto klimatického
zaznamu se zménami v hlubokomorskych sedimentech.
Vyznamné pfitom prispél k uplatnéni novodobych geo-
chronologickych metod, zvl. paleomagnetismu. Svymi
pfipominkami dale podstatné zlepSil nazornost diagra-
mu statisticky zpracovanych paleontologickych vysled-
k11, jako bylo zarazeni jednotlivych druht fosilnich mék-
kysti do skupin vyjadrujicich jejich vztah k urcitym
typam prostfedi a klimatu.

Nelze opominout, Ze Kukla vySel z mistnich vyzkum-
nych tradic, s nimiZ se seznamil v pocatcich své védec-
ké prace a které se tehdy skromné rozvijely v omezeném
prostoru nasich zemi bez vétsiho mezinarodniho ohlasu.
Tyto zaklady rozhojnil a zevSeobecnil nebyvalou mérou
a uspésné reprezentoval na mezinarodnim féru, takze
naSe vysledky se zafadily mezi zakladni pilife poznani
nejmladsi geologické éry — kvartéru ve svétovém ramci.

Vojen Lozek

George J. Kukla
(rok 2003)
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Cerné mofe je nyni
svétlejsi

Cerné mofe je na cesté
k uzdraveni. Podle nejnovéjsich
analyz vody by mohlo mofe
skonc¢it se zatiZenim Zzivotniho
prostredi z uplynulych desetile-
ti. V sedmdesatych a osmdesa-
tych letech minulého stoleti
zavlekly pfitoky do Cerného
mofie dusik a fosfor ze zemédél-
skych hnojiv. Nakladni lodé€ pri-
vezly navic ze zamofi cizi druh
meduz, které se ZzZivi malymi
rybami. SloZeni vody, ktera se
muiiZze jen malo vymeénovat se
Stredozemnim mofem, se proto
zménilo tak drasticky, Ze se
situace v potravé zasadné zmé-
nila. To, Ze je na tom nyni mofe
lépe, zpusobily mezinarodni
programy pro zlepSeni Zivotniho
prostredi.

SCIENCE, sv. 297, str. 1482,
2002

Pouze jeden
zastupce Splhavcu
tahne do teplych
krajin

Zatimco ostatni S$plhavci -
datel ¢erny, Zluny a strakapoudi
jsou stali ptaci, nenapadné zbar-
obecny (Jynx torquila) patfi mezi
naSe prisné tazné ptaky. Z tro-
pické Afriky priletuje zac¢atkem
dubna a svou pfitomnost pro-
zradi intenzivnim volanim, nej-
Casté&ji v ¢asnych rannich hodi-
nach. Volaji jak samci, tak
samice, které vyhledavaji stro-
mové dutiny. Sparené samice
pak v kvétnu na dno dutiny bez
jakékoli vystelky snasi (z naSich
Splhavct nejvice) okolo 8-10
bilych vajec. V jejich zahtivani se
stfidaji oba ptaci po 11 aZ 14 dni
a mladata jsou ve hnizdé krme-
na témeér tri tydny. Potravu tvori
hlavné zemni mravenci rodu
Lasius a jejich kukly.

Prostfedim krutihlava je ¢le-
nita oteviena krajina se zarost-
Iymi mezemi, mensimi lesiky,
alejemi, bezlesé tudolnice poto-
kt a fek s bfehovymi porosty,
rozvolnéné okraje listnatych
a smiSenych lesu, staré zahrady
a parky. Podminkou jeho vysky-
tu je dostatek potravy a presto,
Ze zahnizdi i v budkach, dosta-
tek prirozenych stromovych
dutin. Vzhledem k zna¢nému
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Foto L. Hldsek

ubytku, zvlasté starych nebo
nemocnych stromt s mnoz-
stvim dutin a znienim stano-
vist travnich mravenct, kruti-
hlav v druhé poloviné 20.
stoleti siln€ ustoupil. Presto
dosud nehojné hnizdi po celé
Ceské republice a populace je
odhadovana na 2500 az 5000
parti. Zahnizdi i v nadm. vySce
1000 m n. m., ale ¢asté&ji v niz-
Sich polohach, kde pocetnost
muze v priznivych oblastech
dosahovat i vice nez 10 parti na
100 ha.
Cerv. kniha: V, Vyhl. MZP CR
¢ 395/1992 Sb.: SO, SPEC: 3,
ETS: D, Bern II.

Josef Hldsek

Jak Australané
bojuji s ,hunatym
morem*

Australané bojuji jiz 150 let
s kraliky - timto ,hunatym
morem“. Uzavéry, ploty, liSky,
viry a jedy pomohly pouze krat-
kodobé anebo viibec ne. Kraliky
zavlekli do Australie Anglicané,
aby je mohli lovit. Dnes zptiso-
buji Australii Skody 600 miliont
dolarti ro¢né.

Jiz 50 let pouZzivaji Australané
prostiredek k potlacovani krali-
ka ,natriumfluoracetat”, proti
kterému si jiz kralici vytvorili
genetickou rezistenci.

Geobotanicky ustav v Curychu
varuje pred pouzZitim biologic-
kych prostredkt, jelikoZ by se
viry velmi rychle rozmnoZovaly
a neustale ménily. Jini experti

varuji pred tim, Ze by sniZeni
poctu kralikt vedlo k tomu, Ze by
zavlecené lisky lovily malé savce
z domacnosti.

JOURNAL of APPLIED ECOLOGY,
sv. 39, str. 549, 2002

NEW SCIENTIST, sv. 175, dis.
2355, str. 4,2002

Jak meéni otepleni
zemského klimatu
svét zvirat

Tym americkych védct vypodi-
tal pro Mexiko, nakolik mtiZe otep-
leni zemského povrchu zménit
cely svét zvirat.

Vétsina z 1800 druhu ptaku,
savcu a motyld bude muset
v pristich padesati letech ozZelet
velké ¢asti svého Zivotniho pro-
storu, zvysi-li se podle ocekavani
teploty o 0,6 az 2,5 °C a snizi-li
se znacneé srazky. 5 az 20 % Zzivo-
¢ichti ztrati vice neZ polovinu
svého Zivotniho prostoru a 2,4 %
jich bude zcela ohroZeno vyhynu-
tim.

NATURE, sv. 416, str. 626, 2002.
-sk-

Ledovec
na Kilimandzaru
roztava

Ledova cepice na Kilimandza-
ru, nejvyssi africké hore, stézi
precka dalSich deset let. V obdo-
bi 2015 az 2020 ledovec na
vrcholu vysokém 5895 metrua
uplné roztaje. V soucasné dobé
ztraci pal metru az 1 metr tloust-

Védci dospéli k tomuto
poznatku, kdyZ zkoumali pomo-
ci vrta v krateru vulkanu histo-
rii klimatu v tropické Africe.
Pfed 11 000 az 4 000 roky byla
oblast u Kilimandzara nejen
teplejSi neZz dnes, ale rovnéz
vice prselo. Podobné jako Evro-
pa zazila tropicka Afrika v obdo-
bi kolem roku 1270 az 1850
pomérné chladnou epochu, kte-
ra je tam znama jako mala doba
ledova.

Védci nalezli rovnéZ stopy tri
dlouhych obdobi sucha pred
8300, 5200 a 4000 lety v ledu
hory KilimandZaro, ktery jiZ neni
povazovan za vécny.

SCIENCE, sv. 298, str. 589, 2002.
Jsk




Puadni bezobratli
zvysSuji sukcesi
a rozmanitost
travinnych
ekosystému

Proces vyvoje spolecenstev
v ekosystému postupnym
nahrazovanim populaci ur-
¢itych  druh®t  populacemi
jinych druhti oznacéujeme jako
sukcesi. Jednim z nejdtlezité&j-
Sich témat ekologie zutstava
objasnéni Ccinitelt, ktefi fidi
vyvoj ekosystémt a tak ovliv-
nuji druhovou rozmanitost
(diverzitu) prirozené vegetace.
Za dulezité mechanismy pova-
Zujeme v této souvislosti mnoz-
stvi a dostupnost zdroji a vliv
nadzemnich byloZravych obrat-
lovcu. Teprve nedavno se potvr-
dilo, Ze také symbioticti a pato-
genni mikrobi maji znaény vliv
na sloZeni vegetace a jeji zmé-
ny. Nicméné aZ dosud vénovali
badatelé malou pozornost
pusobeni vlivu puadnich bezo-
bratlych na sukcesi. Pritom
edafon, soubor vSech Zivych
organismu Zijicich v padé, hra-
je mnaprosto nezastupitelnou
roli pfi tvorbé ptidy a udrzovani
jeji irodnosti.

G. B. D. DEYN z Nizozemské-
ho ekologického ustavu v Hete-
renu se svymi kolegy informo-
val, Ze pudni bezobratli by
mohli podporovat jak sekundar-
ni sukcesi, tak druhovou roz-

manitost mistnich rostlinnych
spolecenstev  (Nature, 422,
711-713, 2003). O sekundarni
sukcesi hovorime tehdy, jestlize
misto, které organismy postup-
né osidluji, neni dplné novym
stanovistém, jako jsou kupf.
sopetné ostrovy, ale vzniklo
odstranénim ptivodniho spole-
censtva. Ukazalo se, Ze pudni
fauna v fadé studii sekundarni
sukcese travinnych ekosysté-
mu vybérové potlacovala rost-
linné druhy, prevladajici
v ranych sukcesnich stadiich.
zvySuji relativni pocetnost
méné zastoupenych druht pla-
né rostoucich rostlin a také
rostlinnych druhti z pozdéjSich
sukcesnich stadii. Nejsilnéjsi
vliv v tomto sméru méla ptdni
fauna v prostrednich stadiich
sukcese.

ProtoZe popsana zjisténi proka-
zuji, Ze ptdni fauna znaé¢né ovliv-
nuje sloZeni pfirozené vegetace,
domnivaji se autori, Ze pravé tato
znalost by mohla zlepSit obnovu
a ochranu rozmanitosti rostlin-
nych spolecenstev (fytocendz).

Marcela Plesnikovd

Necistoty méni
dusikovy cyklus
Americti védci zjistili, nakolik
ovlivinuje energetika a zemeédél-
stvi ekologické systémy a jejich

Mezi vyznamné piidni bezobratlé rFadime i mnohonozky (Diplopoda), Zivici
se rostlinngmi a Zivoéisngmi zbytky. Prislusnici rodu Julus Ziji ve vlhké

pudé poli a zahrad

Foto L. Havel

zasobovani dusikem v nedotce-
nych lesich v jiZnim Chile
a Argentiné. Obéh dusiku je
tam zcela jiny neZ ve stfedni
Evropé. Na severni polokouli
hraje hlavni roli Siroce rozsife-
ny prvek ve formé anorganic-
kych iontt: polni rostliny
a stromy se zasobuji predevSim
dusi¢énanem a amoniem, ktery-
mi jsou bohaté zasobena uméla
hnojiva a vyfukové plyny spalo-
vacich motort. Z lesni ptady se
dostane dusi¢nan napriklad ze
spodni vody, coZ vede k zatiZeni
pitné vody. V JiZni Americe zis-
kavaji rostliny dusik hlavné
z anorganickych sloucenin.
Misto dusi¢nanu prichazeji do
spodni vody neSkodné organic-
ké dusikaté slouceniny.
NATURE, sv. 415, str. 516, 2002
sk

Agresivita snizuje
pocet mladat

Pocet sluk bahennich v Anglii
a Skotsku se pravidelné zvySuje
a sniZuje s prihlédnutim k mnoz-
stvi potravy a cizopasnikt. Pocet
zvifat vSak ovliviiuje i agresivita
jejich samecku.

Sluky brani své tuzemi pfed
jinymi samci tim agresivnéji,
¢im je tam vice prislusnikt
téhoZ rodu. Védci proto apliko-
vali dospélym samctim implan-
taty s muzskym sexualnim hor-
monem testosteronem, aby
zvy$§ili jejich agresivitu po dobu
tfi mésicti. Samci mezi sebou
udrzovali  vétsi  vzdalenost
a zapuzovali mladé samecky.
V dusledku nedostatku samct
sed€la nasledujici jaro na vej-
cich pouze polovina samicek
a pocet zvifat se celkové snizil.
KdyZ je v blizkosti méné soku,
sniZzi se agresivita samct
a umozni, aby se v jejich bliz-
kosti usadili i mladi samci.
NATURE, sv. 421, str. 738, 2003.

sk

Pavouci klamou
vcely svétlem

Pavouci jsou mistry maskova-
ni. Svou barvu prizpisobuji
okvétnim listktim, na kterych
¢ihaji na svou kofist. Jejich mas-
kovani je natolik dobré, Ze vcely
maji stézi ¢as lovei uniknout.

Druh pavoukti Thomisus spec-
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tabilis, se kterym se setkavame
v Australii, pripravuje jesté rafi-
novanéjsi lécku. Pro lidské oko
jsou pavouci bili jako kvéty
kopretin, na kterych sedi. Pavou-
ci odrazeji ultrafialové svétlo
vlnové délky, ve které urcité vce-
ly dobre vidi. Rovnéz kvéty lakaji
véely ultrafialovymi signaly. Vce-
ly si tak spletou svétlo a stanou
se jejich obéti.
NATURE, sv. 421, str. 334, 2003.
sk

Bakterie poziraji
jedovaté molekuly

Védci na univerzité ve Witten-
bergu jako prvni zjistili kmen
bakterii, které mohou vy¢istit
vody a pudu od dioxinti. Ve vodé
Spittelu (pritok Labe) izolovali
bakterie Dehabococcides, které
odstranuji atomy chléru a dioxi-
nu. Vznikajici slouceniny jsou
daleko méné toxické a zustavaji
v okolnim prostfedi kratsi dobu
nezZ vychozi latka. Pfi tomto pro-
cesu ziskavaji mikrobi energii
a rozmnozuji se.

NATURE, s. 421, str. 357, 2003
sk

Vulkany pod
oceany umoznuji
cirkulaci vod

Vulkany pod oceany jsou
vychozimi misty mohutného pod-
moiského systému kanalt. Dveé
sopky na dné Severovychodniho
pacifiku se nazyvaji GRIZZLY
BARE a BABY BARE. Jsou od
sebe vzdaleny asi 50 km a slouzi
jako vtoky a vytoky mohutného
cirkulaéniho systému na dné
oceanu. Normalné je dno ocea-
nu, které sestava z porézni hor-
niny, pokryto tlustou vrstvou
kalu.

Neni tomu tak u podmorskych
sopek, které z ného vycnivaji.
Voda tak mutiZze vniknout do
porézni horniny u GRIZZLY BARE
a Stérbinami v odtoku pod kalem
aZ k malému BABY BARE. To se
opét projevuje v horkych podoce-
anskych pramenech. Pro tento
usek potrebuje voda 40 az 400
let. Motorem pro mohutnou masi-
nérii pro prenos tepla je Zar uvnitfr
Zemé. Jednu tretinu pfedava
morska voda.

NATURE, s. 421, str. 618, 2003
sk

272 OCHRANA PRIRODY, 58, 2003, &. 9

Mul prevazi
zvirata pres more

Na mul, ktery se plavi po mofi,
se mohou dostat cizi organismy
na vzdalené pobfeZi a usadit se
tam. Drobni mékkysi, jako napf.
Cervi Stétinati, neStovice apod.,
se usazuji v plastovych lahvich
a saccich nebo jinych odpadech
a jsou po nich prepravovany na
cizi pobreZi.

Brit5ti a irsti biologové uvadéji,
Ze jejich zavlékani do subtropt se
zdvojnasobilo a do oblasti kolem
polt dokonce ztrojnasobilo. Na
pobreZi se vSak dostane podstat-
né méneé civilizacniho mulu nez
v predchozich letech. Ve vodach
Arktidy je jejich podil znaéné
vysoky. Je nebezpe¢im pro tuto
oblast, ponévadz mnoho druhu
Zivocichu, ktefi tam dnes Ziji, ma
zliZenu oblast pro své rozmnoZzo-
vani.

NATURE, s. 416, str. 808, 2002
sk

Strom(y)
myma ocima

V nedéli 19. 10. 2003 byl
v Severo¢eském muzeu v Liber-
ci zahdjen jiz tfeti ro¢nik sou-
téZni vystavy konané k oslavé
Dne stromu, nazvané ,Strom(y)
myma ocima“. Jedna se
o vystavu amatérské fotografie,
kreseb, maleb a jinych ztvarné-
ni stromt. Letos dostali pora-
datelé ze Spole¢nosti pratel pri-
rody pres 350 praci od asi 300
tvirct ve véku od 5 do 70 let.
VSichni tviarci tvorili s obrov-
skou fantazii. Mezi nejzajima-
vE€jSi exponaty patfi sklenéné
stromy studentti VOS a SPSS
z Nového Boru. K programu
uvodniho dne vystavy budou
patiit i tvorivé dilny a kviz
o lese. O prijemnou atmosféru
tohoto podzimniho dne se sta-
rali nejen poradatelé, ale i Jaro-
mir Jirasek hrou na kytaru.
Mimo odbornou porotu ma
moznost ovlivnit vysledek sou-
téZe kazdy navstévnik. Na kon-
ci vystavy budou hlasy secteny
a udéleny ceny navstévniku.
Soucasti akce bude i prednaska
PhDr. Marie Hruskové a Bedfi-
cha Ludvika o nejstarSich
pamatnych stromech, ktera se
bude konat 11. 11. v 17.00 také
v Severoc¢eském muzeu v Liber-
ci. Vystava kon¢i 16. 11.

sxx2

ela Fialova, tel. 482 751 195
nebo 732 254 086, e-mail:
spp@cmelak.cz.

D. F.

Péce o prirodu
pro zemeédélce
na CD-Romu

a internetovych
strankach

Poradni skupina pro britské
zemédélstvi a divokou prirodu
(FWAG) pripravila digitalni formu
komunikace. Zeméd€lci mohou
dnes vyuzivat CD-ROM k tomu,
aby zhotovili akéni plan biodiver-
zity a mohou vyuZit internetové
stranky skupiny FWAG, aby se
informovali, jak jini farmari
pecuji o pfirodu.

Projekt FWAG pro prirodu
a zemédé€lské hospodareni priz-
nivé pro Zivotni prostfedi v Ang-
lii, Skotsku a Walesu zacal jiz
v roce 1995. 85 poradct této
skupiny pfipravilo pro farmare
450 plant hospodareni prizni-
vych pro pfirodu. V nich bylo
vyuzito zkuSenosti farmait
a znalosti poradcu v péci o piiro-
du a krajinu k pfipravé indivi-
dualniho programu ¢innosti pro
kazdou farmu. Dobrovolnici poté
pomohli farmaiim k uskuteéio-
vani planu. Vyznamnym bodem
projektti je podpora poskytovana
fetézcem supermarketi Sains-
bury’s a spole¢nosti ochrany pri-
rody English Nature umoznujici
piimé vazby mezi vyrobci a spo-
trebiteli. Do roku 2005 chce
FWAG realizovat nejméné 1200
akénich plant a proto v posledni
dobé zavedli poéitacové technolo-
gie, které by meély napomoci
urychlit program. Pfi pouhych
p€ti otazkach o lokalizaci a typu
farmy a farmarovych zajmech
vytvori GIS individudlni doporu-
¢eni pro vhodnou pééi o pfirodu
a krajinu. GIS program obsahuje
databazi specifickych regional-
nich hodnot divoké pfirody
a vhodnych opatfeni pro obhos-
podafovani pfiznivé pro pfirodu
a krajinu (véetné penéz a nezbyt-
ného casu, které je nutné véno-
vat na prislusna opatfeni). Tato
doporuceni jsou pak zakladem
diskuse mezi poradcem a zemé-
dé€lcem.

Internetové stranky obsahuji
dodate¢né informace a také
seznameni s farmami, jejichz
majitelé jiz program realizuji.




Rok 2003 vyhlasen Mezinarodnim
rokem sladké vody

Jan Plesnik, Marcela Plesnikova

Na navrh vlady Tadzikistanu vyhlasilo Valné
shromazdéni OSN 20. prosince 2000 rok 2003
Mezindrodnim rokem sladké vody. Samotna akce
byla slavnostné zahajena 12. prosince 2002 v new-
yorském sidle OSN. Jejim cilem je zvySit povédomi
nejsirsi verejnosti i nékterych cilovych skupin oby-
vatelstva o vyznamu ochrany, péce a udrzitelného
vyuzivani sladkych vod na Zemi.

Nedavno publikovana podrobna zprava o stavu
vodnich zdroji na nasi planeté, kterou spolec¢né
vypracovalo celkem 23 odbornych instituci a pro-
gramu OSN a sekretariatht mezinarodnich vice-
strannych tmluv na ochranu Zivotniho prostredi
pod vedenim Organizace Spojenych narodu pro
vychovu, védu a kulturu (UNESCO), neni pravé
optimisticka (UN 2003). Jiz pred ni zvefejnily
varovné udaje i dal5i organizace a badatelské
tymy, zabyvajici se touto problematikou (IUCN
2000, REVENGA et al. 2000, WORLD COMMIS-
SION ON DAMS 2000, BRONMARK & HANSSON
2002, LOH 2002, REVENGA & KURA 2002,
SAUNDERS et al. 2002). Z téchto podkladtl jsme
¢erpali informace pro nas ¢lanek.

Lidstvo miiZe v soucasnosti vyuzivat nanejvys
200 000 km3 vody. Toto na prvni pohled ohromné
¢islo ve skutecnosti predstavuje méné nez 1 pro-
cento sladké vody na zemékouli. DeStové a sného-
vé srazky obnovuji dostupné zdroje vody rychlosti
40 - 50 km3 za rok.

Rozloha svétovych mokiadi se snizila na polovinu ptivodni-
ho stavu. Nejvétsi tibytek téchto vyznamnych ekosystémaii
byl zaznamendn v poslednim piilstoleti. Mokiady piitom
hraji nezastupitelnou roli mj. ve vodnim rezimu krajiny,
éisti vodu zachycovdnim Zivin, usazenin a zneéistujicich
ldtek a stabilizuji mistni klima. V neposledni radé poskytu-
Ji biotop ¢etnym rostlindm a Zivoéichim

vazné znecisténo nebo nadmeérné vyuzivano. Kazdy
den do fek lidé vypusti 2 miliony tun nejrtiznéjsiho
odpadu. Jenom v USA bylo jiZ v roce 1998 40 % fek
oficialn€ prohlaseno za nevhodné pro rekreaci, a to
v duasledku jejich zne€isténi zemédélskou vyrobou
nebo priliS vysokého obsahu mineralnich latek
a tézkych kovli. Ani Evropa na tom neni o mnoho
lépe. Jen 5 z 55 fek, zkoumanych na naSem konti-
nenté, muiizeme oznacit za malo kontaminované
rozmanitymi cizorodymi latkami. V Asii jsou silné
znecisStény feky, protékajici velkymi mésty, a to
jsou v jihovychodni ¢asti tohoto svétadilu vSechny.
Nicméneé dva velké fi¢ni systémy, Amazonka a Kon-
go, zustavaji pomérné ¢isté. Zatim je totiZ neovliv-
nuji zadna pramyslova strediska, zemédélska vyro-
ba ¢i husté osidleni. Zminované veletoky ale
musime povaZovat za ony povéstné vyjimky potvr-
zujici pravidlo. Na 70 % vSech priimyslovych odpa-
dt totiZ v rozvojovych zemich konéi ve sladké vodé,
aniz by prosly jakymkoli ¢iSténim.

V dusledku c¢innosti Clovéka je v soucasnosti
poSkozena témeér polovina svétovych jezer. Mezi
jejich hlavni ohroZujici ¢initele fadime nadmeérny
odbér vody, znecisténi zemédélskou a priimyslovou
vyrobou, rozsSifovani zastavby a v neposledni fadé
také zamérné ¢i neumyslné vysazovani invaznich
vetfeleckych organismut, které ohrozuji jiné druhy,
biotopy nebo i celé ekosystémy. U stovky ¢inskych

Relca Mara tvofi piirozenou hranici mezi Keiiou

a Tanzanii, presnéji receno mezi svétové proslulou
ndrodni rezervaci Masai Mara a neméné zndmym
ndrodnim parkem Serengeti. Pii pravidelnych
migracich ji prekracduji statisicovd stdda

velkych bylozravcti
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jezer tvori 70 % jejich celkového objemu zneciSténa
voda z lidskych sidel a priimyslovych zavodu. Nika-
ragujské jezero Managua je doslova mrtvé, protoze
do néj od r. 1925 pritéka obrovské mnozstvi odpad-
nich vod. Ze stejného dtivodu nema jezero Ukerewe,
znameéjsi spiSe pod star$im oznacenim jako Viktorii-
no jezero, v tanzanské ¢asti v hloubce vétsi nez 30
metraa zadny Kkyslik. Vysazené druhy ryb jako je
robalo nilsky ¢ili ,nilsky okoun“ (Lates niloticus)
a tilapie nilska (Oreochromis niloticus) jiZ v jezefe
nahradily vétSinu ptvodnich vrubozobcovitych
(Cichlidae). Tyto akvaristim dobfe znamé ryby,
oznacované bézné jako cichlidy, v ném stejné jako
v nékolika dalsich vychodoafrickych jezerech vytvo-
rily necekané vysoky pocet druhti. Vibec nejvétsi
zasobarna sladké vody na Zemi, jezero Bajkal, je
znecisténo 74 miliony m3 pramyslovych odpadu.
Sladkovodni ryby byvaji povaZovany za nejohroZe-
n&jsi skupinu obratlovets, hned po obojzZivelnicich
(Amphibia). Usuzujeme, Ze rozsah a rychlost, ktery-
mi budou z prfirody mizet sladkovodni Zivocichové,

mohou byt témeér pétkrat vétsi neZ u suchozemskych
zivocichu a trikrat vétsi nez v pripadé savceti, obyva-
jicich morska pobreZzi.

Dnes lidstvo vyuziva 54 % vSech dostupnych
zasob sladké vody. Podle realistickych pfedpovédi
se tento podil bude neustale zvySovat, takZe v roce
2025 ma dosahnout neuvéritelnych 90 %! Jinymi
slovy, jiz v této dobé nebudou zasoby sladké vody
lidské populaci stacit a dvé tretiny obyvatel nasi
planety budou trpét dlouhodobym nedostatkem
zivotadarné tekutiny, protoze ,pfidél” vody na jed-
noho obyvatele poklesne na dvé tretiny soucasného
kolem r. 2050 mohlo byt suZovano nedostupnosti
zdravotné nezavadné vody az 7 miliard lidi, Zijicich
v 60 zemich. Jiz tak zavazné tézkosti se zabezpece-
nim kvalitni vody bezesporu prohloubi probihajici
zmeéna podnebi, opakované vyvolavajici v nékterych
oblastech svéta vyrazna sucha, a rozSirovani pousti
(desertifikace). Odbornici, zabyvajici se globalnimi
problémy lidstva, proto nedostatek zdravotné neza-

More a ocedny fascinovaly élovéka od praddvna pro svou nekonecénost, proménlivost a zdhadny Zivot. Obrdzek
ukazuje, jak vypadali morsti Zivocichové podle predstav lidi 16. stoleti
(Miinsterova kosmografie, vydand v prvni poloviné 16. stoleti)
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dalsi existenci Clovéka na Zemi na druhé misto,
hned za celosvétovou zménu podnebi. Prestoze
hodnoceni urcitého jevu v globalnim meéritku mutze
byt z pochopitelnych diivodu zatiZeno urcitou chy-
bou, jiz nejméné 10 let hovofi experti v souvislosti
s dostupnosti sladké vody o celosvétové krizi.
Pritom 70 % vody, kterou lidé spotrebuji, ,pad-
ne“ na vyrobu potravin, pfedevSim na zavlazovani.
Jestlize chceme ziskat pouhy kilogram obili, potfe-
bujeme k tomu celou tunu vody. Nepfekvapi nas
proto, Ze odbér vody na zavlazovani je v nékterych
Castech svéta (Pfedni Asie, byvala sovétska stredni
Asie, Cina, Egypt) tak velky, Ze ptvodné vodnaté
reky se pri svém prutoku krajinou doslova ztrace-
ji pred oCima. NaneStésti vysledek neni zrovna
uspokojivy. JiZ dnes trpi cela desetina zavlaZova-
nych ploch zhutnénim (stlacenim pudy tézkou
mechanizaci s vysokym mérnym tlakem, sniZujici
rostlinnou produkci na zemédélskych plochach
0 10 - 20 %) a zasolenim. Na pramysl pak pfipada
22 % celosvétové spotreby sladké vody, zbytek
vyuZzivaji domacnosti. Z tohoto celosvétového sché-
matu se ponékud vymyka Evropa. Na naSem kon-
tinenté zlstava zdaleka nejvétSim spotfebitelem
vody prumysl (54 %), nasledovan zemédélstvim
(33 %). Prestoze primérny Evropan vyZaduje den-
né 250 - 350 litra vody, tedy 12 — 35x vice nez
obyvatel Afriky jizné od Sahary, pfipada na domac-
nosti 13 % celkové spotfeby zminnované kapaliny.
Nerovnomérné rozmisténi sladké vody na Zemi
a jeji vysoka spotfeba maji pochopitelné hospodar-
ské, spolecenské i politické dopady. Padesat litra
vody denné by meélo ¢lovéku stacit, aby netrpél Zizni,
mohl si pfipravit jidlo, myt se a pfitom se nenakazit
infekénimi onemocnénimi ze zavadné vody. Celosvé-
tova spotfeba vody vzrostla od r. 1950 vice nez dvoj-
nasobné. Kazdy ¢tvrty obyvatel nasi planety dosud
nema pravidelny pfistup ke kvalitni pitné vodé a cela
polovina lidstva strada nedostatkem vody, kterou by
mohli pouzit alesponn k hygienickym uceltim. Neni
divu, Ze zdravotné zavadna voda vyvolava rok co rok
onemocnéni asi 200 miliont lidi. Vice nez pét milio-
nu lidi ro¢né na choroby, souvisejici s vodou jako je
kupr. cholera, umira. Tretinu téchto obéti pfitom
tvori déti mladsi péti let. Pro srovnani: je to desetkrat
vice obéti nez si za stejné obdobi vyzadaji vSechny
valecné konflikty dohromady. A jeSté jednu skutec-
nost nesmime v této souvislosti opomenout: organis-
systémech, zlstavaji v celosvétovém meéritku
hlavnim zdrojem nejriznéjsSich parazitarnich nakaz.
A jaky vyznam maji vodni zdroje pro vyrobu elek-
trické energie? Hydroelektrarny se na celosvétové
produkci elektrické energie podileji 19 %. I kdyz
z pohledu péce o Zivotni prostfedi jde o bezesporu
Setrnéjsi zptisob nez napf. vyroba v tepelnych elekt-
rarnach, mohou vystavbu velkych prehrad doprova-
zet nemalé problémy. Vodni nadrZe 45 000 prehrad
na celém svété zatopily na 400 000 km?2, tedy plochu
5x vétsi nez Ceska republika. V mnoha piipadech §lo
z produkéniho hlediska o kvalitni ptidu a svij
domov muselo opustit vice neZ 60 miliont lidi.
Odbornici si dali tu praci a spocitali, Ze 215 vyznam-
nych fek na celém svété protéka vice nez jednim sta-

OSN neddvno sestavila Zebricek stdtii podle kvality jejich
sladkovodnich zdrojii a zptisobu péée o né. Druhé misto
v ném obsadila Kanada. Na nasem snimku jezero Lac
Monroe v pasmu severskych jehli¢cnatych lesi (tajgy)

v provincii Québec

tem a Ze celou tfetinu vSech statnich hranic na nasi
planeté tvori pravé feky. Proto neni zadnym prekva-
penim, Ze za poslednich 50 let vzplalo kviili vodé 507
mezistatnich konfliktti, pficemz 37 z nich provazelo
nasili a 21 vojenské akce. Pfevazna ¢ast z nich se
tykala Izraele a jeho sousedu. Politologové v této sou-
vislosti upozoriji, Ze na Zemi existuje na 300 dalSich
mist, kde by v budoucnosti mohl mezi staty vypuk-
nout spor o vodu. Néktefi z nich proto oteviené hovo-
i o 21. stoleti jako o stoleti valek o vodu.

Vyrazné zlepSeni celosvétové situace se sladkou
vodou patfi mezi rozvojové cile pro 21. stoleti, které
vyhlasil generalni tajemnik OSN Kofi Annan a které
v zafi 2000 schvalilo Valné shroméazdéni OSN. Clen-
ské staty OSN se proto na Svetovém summitu o udr-
Zitelném rozvoji (WSSD), konaném v jihoafrickém
Johannesburgu na prelomu srpna a zafi 2002,
zavazaly, ze do r. 2015 snizi pocet lidi, trpicich
nedostatkem vody, na polovinu. A¢koliv jde o jisté
chvalyhodny slib, ztistavaji k nému néktefi odbor-
nici zna¢né skepticti. Znamenalo by to totiz, Ze by
kazdy den muselo 250 000 lidi ziskat pristup k pit-
né vodé a dvakrat tolik by jich muselo mit nové
k dispozici dostateéné mnozstvi uzitkové vody. Jest-
lize zminovany zavazek prevedeme do feci financi,
muselo by se do jeho splnéni ro¢né investovat 154
miliard eur (49,4 bilionu K¢). Pro porovnani pripo-
menme, Ze v soucasnosti lidé na zajiSténi kvalitni
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pitné vody vynakladaji pribliZzné polovinu, podle
nékterych udajui dokonce jen tretinu uvedené ¢ast-
ky. Pri vyhlaSovani Mezindrodniho roku sladké vody
Sli politici v této souvislosti nejdale. Pristup kazdé-
ho obyvatele nasi planety ke kvalitni pitné vodé,
dostupné navic v dostateécném mnozstvi, byl viibec
poprvé prohlaSen jednim ze zakladnich lidskych
prav. Pokud chceme byt objektivni, musime priznat,
Ze obdobneé ¢i jesté ambiciéznéjsi cile si svétové spo-
lecenstvi stanovuje nepretrzité poslednich 30 let.

Znacné nadéje upirala vefejnost k Svétovému
féru o vodé (World Water Forum), které se uskutec-
nilo 16. - 23. bfezna 2003 v Kjotu, Size a Osace.
Velkolepé pojaté akce se ziicastnilo témér 12 000
delegatt ze 160 zemi. Prestoze delegati, mezi nimiz
nechybélo na 100 ministrii, schvalili zminiovanou
zpravu OSN a pfesné pojmenovali priciny globalni
sladkovodni krize, na skutec¢né uc¢inném feSeni se
neshodli. A tak vystupem féra jsou sice bezesporu
spravna, ale pravné nezavazna a nevymahatelna
doporuceni a také fada dil¢ich projektti, financo-
vanych jak vladami, tak dobrovolnymi organizace-
mi a soukromym sektorem.

Existuje viibec pro soucasnou a budouci situaci
se sladkou vodou na Zemi né&jaké prijatelné reSeni?
Obdobné jako vSechny ostatni globalni problémy,
souvisejici se Zivotnim prostredim, také jiZ dnes se
vyrazné projevujici nedostatek hygienicky nezavad-
né pitné vody je dusledkem pokracujici populaéni
exploze, zejména v ekonomicky méné vyspélych
zemich. K tomu pochopitelné musime pripocitat
nehospodarné nakladani s vodou, k némuZ docha-
zi pfedevsim pri zavlazovani ploch, vyuzivanych pro
zemédélskou vyrobu. Jak jsme jiz uvedli, zlepsit by
se méla i péce o vodni zdroje, ktera by méla chapat
povodi jako pfirozené funkéni jednotky. Je zfejmé,
Ze soucasny stav sladkych vod dokonale odrazi pro-
blémy, negativné ptisobici na cela povodi. Dokud
nebudou prislusné urady statni spravy uskutecno-
vat takové obhospodarovani sladkovodnich zdrojt,
které je Setrné k Zivotnimu prostfedi a pritom bere

Problematice péce o sladkou vodu byl vénovdn v roce
2003 i Den Zemé. Aktivni sdruzeni pro ekologickou
vychovu TEREZA pozvalo zdjemce o zZivotni prostredi na
Sestival ,Voda, voda, voda“ do Prokopského tidoli v Praze
13: jeho souddsti byla i soutéz o nejlepsi détskou kresbu
s touto tematikou Vsechny snimky J. Plesnik
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v uvahu prirozené celky jako jsou povodi (ekosysté-
movy pritup), situace se v blizké budoucnosti vyraz-
néji nezlepsi.

Vyznamnou roli pfi zabezpecCovani kvalitni vody
pro lidstvo by mély sehrat i podzemni zdroje sladké
vody, které by vystacily pro miliardy lidi na cela sta-
leti. A¢koliv nejvétsi zasobarny sladké vody pod zem-
skym povrchem jako je nubijska piskovcova sousta-
va pod severovychodni Saharou, Guarani v JiZzni
Americe nebo podzemni zdroj v oblasti Kalahari-Kor-
ru v jihozapadni Africe lezi na tizemi hned nékolika
stati, zatim nebyla uzaviena Zadna mezinarodni
smlouva, ktera by se jich vyslovné tykala. Mezina-
rodni sdruzeni hydrologti (IAH) teprve nedavno zaha-
jilo rozsahly projekt, jehoz cilem je zmapovat rozlohu
a objem nejvétsich podzemnich sladkovodnich zdro-
jh. Pesimisté v této souvislosti upozornuji hned na
nékolik skutecnosti. Nékteré dosavadni pokusy
o velkoplos$né ziskavani podzemni vody hloubkovymi
vrty si kupf. v Ciné vyzadaly nemalé finanéni nakla-
dy a vyvolaly vysychani rozsahlych ploch. BohuZzel
v soucasnosti vime jen malo o tom, jak se konkrétné
projevi od€erpani podzemnich zdrojii pitné vody ve
velkém méritku. Pritom odebirani podzemni vody
mohou lidé pocitit aZ za desitky, mozna stovky let.

K pozitivni zméné& pri péci o vodni zdroje a hos-
podareni s vodou zatim dosSlo v nékterych statech
Severu. V prumyslové vyspélych zemich se totiz
voda pouziva v disledku ¢iSténi aZz 60x. Abychom
nebyli neobjektivni, pfipomenme, Ze zacatkem 50.
let 20. stoleti méla zajiStén pfistup ke kvalitni pit-
né vodé méné nez tretina svétové populace. Presto
je zrejmé, Ze k odvraceni €¢i alespon vyraznému
zmirnéni celoplanetarni sladkovodni krize ani
takové usili nemusi stacit. Pravé k pripomenuti
zvySujiciho se vyznamu sladké vody, jejiho udrzi-
telného (rozumného, moudrého) vyuZzivani a citlivé
ochrany jejich zdroji ma slouzit Mezindrodni rok
sladkeé vody.
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Atheta (Mycota) spelaea (Erichson, 1839)
(Coleoptera: Staphylinidae: Callicerini) novy druh
drabéika pro Ceskou republiku

Roman MLEJNEK, Pavel KRASENSKY

ramci typickych jeskynnich
brouku (Coleoptera) je celed
drab¢ikovitych (Staphylinidae) za-
stoupena spiSe ojedinéle. Presto, Ze
drabcéika Atheta (Mycota) spelaea
(Erichson, 1839) nelze povaZovat za
pravého troglobionta, fadi se k vzac-
nym prvkum stfedoevropské fauny
jeskyni. Druh je nalézan pfevazneé
v jeskynich, kde vyhledava netopyri
guano a jiné hnijici latky. Na téchto
organickych zbytcich lovi drobné
bezobratlé Zzivocichy. Nalez tohoto
druhu v Hranické propasti na Mora-
vé je prvnim nalezem pro uzemi
Ceské republiky a zaroven i nejse-
vernéjsi znamou lokalitou z celého
arealu rozsireni.

Biotop

Hranicka propast, v niZ byla Atheta
spelaea zjisténa, je soucasti Hranic-
kého krasu. Izolovany ostrtvek de-
vonskych vapencu vystupuje z podlozi
karpatskych pfikrovt jizné od mésta
Hranice. Po strance geomorfologické
je fazena do Zapadnich Karpat (geo-
morfologicky celek Podbeskydska
pahorkatina) (DEMEK a kol. 1987).
Podle stfedoevropského sitového ma-
povani fauny, spada lokalita do kva-
drantu ¢islo 6472 (PRUNER & MIKA
1996). Propast hydrotermalniho
ptvodu, ktera je zahrnuta do NPR
Harka (k.d. Hranice), se nachazi
nedaleko lazni Teplice nad Be¢vou na
lesnaté ploSiné nad srazem pravého
bfehu feky Becvy. Mohutné usti pro-
pasti prechazi ve tfi svislé skalni sté-
ny, svirajici svah o sklonu cca 40°.
Vodni plocha v hloubce 69,5 m (245,5
m n.m.) zakoncéuje suchou c¢ast pro-
pasti, ktera cela nalezi k eufotické
zoné (pronikani denniho svétla). Pro-
past nasledné prechazi v jezero
neznamé hloubky, kde potapéci
dosahli prozatim hloubky - 181
metr a dalkové ovladana sonda — 205
metrta (TRAVENEC 2002).

Mimo jiz vzpominanou vstupni
Cast, jsou soucasti propasti jesté
¢tyfi nezatopené jeskynni prostory —
Nebe I., Nebe II., Monika a Rotunda
sucha (dale jen RS). Tyto ¢asti jiz
predstavuji zénu afotickou (z6nu
temna). Jednoznacné nejvétsi jesky-
ni je RS, ktera je vysoka 27 m, dlou-
ha 43 m a Siroka do 7,5 m. Prunik
do této izolované prostory je mozny
pouze po pfekonani 48 m hluboké-
ho sifonu. Atheta spelaea byla
odchycena pravé v této ¢asti, a to do
navnadovych pasti v obdobi 16.2.-
14.9.2002 (pasti instaloval potapéc

Frano Travénec). Celkem bylo evido-
vano cca 1500 dospélcti a 200 larev.
Nadmorska vySka nalezt ¢ini 246-
254 m. Klimatické podminky jsou
v RS v prubéhu roku velice vyrovna-
né. Neni bez zajimavosti, Ze vSechny
od povrchu izolované prostory Hra-
nické propasti i nedaleké ZbraSov-
ské aragonitové jeskyné, jsou nej-
teplejsi jeskyné v Ceské republice.
Méreni v RS ze dne 16.2.2002: tep-
lota vzduchu 15,2 °C; teplota vody
17,0 °C; vlhkost 91,2 %. Nad hladi-
nou vody nameéfeno 1,0 % CO,.
V okoli instalovanych pasti byly

Exempldr drabéika Atheta spelaea
z Hranické propasti
Kresba Pavel Krdsensky

vrstvy guana o mocnosti do 20 cm.
Netopyrfi sem pronikaji z povrchu
pfes malé skalni pukliny. V RS byla
prokazana existence velké repro-
dukéni kolonie netopyra velkého
Myotis myotis (BARON & REHAK
2001).

Morfologie

Vedle prvopopisu (ERICHSON 1839)
se morfologii a systematikou zabyvaji
autofi BENICK & LOHSE (1974)
a ASSING & SCHULKE (2001). Drab-
¢ik Atheta spelaea se da charakterizo-
vat C¢ernou hlavou se zaoblenymi
spanky, husté teckovanou, §irSi nez
delsi. O¢i jsou priblizné stejné dlouhé
jako spanky. Tykadla jsou tmavé hneé-
da se svétlejsi bazi. Makadla jsou hné-
dozluta. Stit tmavé hnédy se svétlejsi-
mi apikalnimi rohy, husté zrnité
teckovany, dopredu zretelné rozsifeny
rohy jsou vyrazné. Chloupkovani ve
stfedu Stitu sméruje dozadu. Stit je po
celém obvodu jemné, ale zretelné
obroubeny. Krovky jsou Zlutohnédé se
ztmavélymi vnéjSimi zadnimi rohy,
okolim Stitku a podél Svu. Husté jem-
né zrnité teckované. Zadecek je tmave
hnédy se svétlejSimi apikalnimi okraji
tergitti, dozadu zfeteln€ ziZeny. Mno-
hem rid¢eji a jemnéji teCkovany nez
krovky. Teckovani neni zrnité. Stit,
hlava a krovky jsou matné se zretel-
nou isodiametrickou mikrostruktu-
rou. Nohy jsou Zlutohnédé. Délka
(méreno bez zadecku): 1,3 — 1,7 mm.

U jednotlivych druhti rodu Atheta,
resp. zastupctt podrodu Mycota, je
znaéné problematicka determinace
podle vnéjsich znakti. Atheta spelaea
se da bezpecné determinovat pouze
podle znakdl na kopula¢nich orga-
nech. Dulezité je vSak i zarazeni do
spravného podrodu podle chaetotaxe
na Stitu. Da se tedy predpokladat, Ze
u nezkuSenych determinatort muze
dochazet k zaméné s jinymi druhy
rodu Atheta.

Exemplare pochazejici z Hranické
propasti a z jeskyni na Slovensku
(Reviacka vrchovina a Slovensky
kras) se vyrazné liSi napf. od exem-
plafrd z Bulharska (Stara planina,
a menSsi velikosti. Je tedy vice nez
pravdépodobné, Ze jednotlivé popula-
ce v ramci celého arealu rozSireni
budou pfi podrobné&jSim taxonomic-
kém studiu vykazovat nékteré dalsi
specifické znaky.

Rozsifeni

Druh Atheta spelaea popsal Erich-
son (1839) z jeskyné Postojnska jama
(Adelsberger Grotte) ve Slovinsku.
Hlavni rozsifeni je v jihovychodni
Evropé a v oblasti jiZznich Alp. Ve
stfedni Evropé, kde je jiz okraj rozsi-
feni, se druh vyskytuje od vychod-
nich Tyrol aZ po Dolni Rakousy a Slo-
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Vyznaceni ndlezii Atheta spelaea v Hranické propasti

Letecky snimek centrdlni édsti Hranického krasu

Kresba Frarno Travénec

vensko (SCHEERPELTZ 1968,
BENICK & LOHSE 1974, STROUHAL
& VORNATSCHER 1975).
dosud znama lokalita je vzdalena od
Hranické propasti (bod ¢. 1) cca 200
km jihozapadné. Jedna se o jeskyni
ve vrchu Anninger, ktera se nachazi
asi 20 km jiZzné od Vidné, nedaleko
obce Modling (bod ¢. 6). Nejblizsi
lokalita na Slovensku, Velka drien-
¢anska jaskyna v Revicke vrchoviné
(bod €. 2), je vzdalena cca 215 km
jihovychodné. Dalsi slovenskou evi-
dovanou lokalitou je Ardovska jasky-
na (bod ¢. 3) ve Slovenském krasu
(SUSTEK 2001), kde byl druh zjistén
ve vstupni chodbé. Ve Slovenském
krasu se nachazi také Stara brzotin-
ska jaskyna (bod ¢. 4) odkud ji uvadi
JASZAY  (1999) pod jiz neplatnym
jménem Atheta slovenica Likovsky,
1984. V sousednim Madarsku byla
Atheta spelaea nalezena v jeskyni
Szabadsag-barlang (bod ¢. 5), patfici
do Aggteleckého krasu. V ramci
stfedni Evropy je tfeba vzpomenout
i jeskyni Eisensteinhohle (bod €. 7)
v blizkosti rakouského meésta Bad
Fischau. Dalsi dva neovéfené udaje
ze Slovenska, uvadéji autofi MAJZ-
LAN & RYCHLIK (1992) z hnizda bie-
hule fi¢ni (Riparia riparia), bez udani
konkrétnich lokalit. Je vice neZ prav-
dépodobné, Ze vySe uvedeny piehled
bude postupné doplnovan o dalsi
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lokality. V této souvislosti by bylo tre-
ba podrobit taxonomické revizi
i mnozstvi sbirkového materialu, kte-
ry byl mozna chybné druhové deter-
minovan.

Skutec¢nosti vSak zustava, Ze izolo-
vany vyskyt drabcika Atheta spelaea
v Hranické propasti je doposud nej-
severnéjsi lokalitou z celého arealu
roz§ifeni. Je rovnéz velice zajimavé, Ze
moravska lokalita se nachazi na styku
dvou odliSnych geologickych jednotek
— prvohorniho Ceského masivu a treti-
horni Karpatské soustavy. Neni proto
vyloucéené, Ze Atheta spelaea bude
v budoucich letech nalezena i v jinych
jeskynich Ceské republiky.
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SUMMARY

Atheta (Mycota) Spelaea — New Staphy-
linid Species for the Czech Republic

The staphylinid beetle Atheta (Mycota) spelaea
(Erichson, 1839) ranks among important speci-
es of central-European cave fauna. In the paper,
finding of the species in the Hranicka propast
chasm (shown as no. 1 in the map) is described.
It is the first record of this species in the Czech

Republic and the northernmost site of the spe-
cies’ distribution range. Within the chasm, a
numerous population of the species is restricted
to an isolated cave space called ,Rotunda
sucha®. This part is accessible only through a
48 m deep water siphon.

The nearest sites in central Europe are
caves in Austria and Slovakia. The individu-
als found in the Hranicka chasm and in caves

in Slovakia (Reviicka vrchovina and Sloven-
sky kras) are markedly different e.g. from
individuals from Bulgaria (Stara Planina) -
different pronotum and smaller body size are
the most important characters. It is of high
probability that individual populations within
the species’ range will show some other speci-
fic characters under a detailed taxonomic
study.

~ » » [ X ] »
Vegetacni pasy na okraji poli
a spole¢enstva bezobratlych:
o ~ @ »> [ ] ~ »
dulezité je slozeni
VEtsi ¢ast zemédelské krajiny v Evropé tvori mozaika
orné pudy, pfirodé blizkych biotopt1, dopravni infra-
struktury, zejména silnic a Zeleznic, a v nékterych pripa-
dech i pfirodnich stanovist. V obdobném typu prostredi
predstavuji pfirodé blizké biotopy okraje poli. Protoze ve
skutec¢nosti nejde o vyhranény typ prostredi, osidluji ho
rozmanita rostlinna spolecenstva (fytocendzy) rtizné
struktury. Rada studii potvrdila, Ze mezi ornou ptidou
a jejimi okraji existuje nemalo vzajemnych vazeb. Nékte-
ré druhy plané rostoucich rostlin mohou proniknout
z okraju poli do péstovanych kultur a stat se plevely. Na
druhou stranu polni okraje c¢asto mivaji nesporny
vyznam pro opylovace nebo predatory ekonomicky nebo
epidemiologicky zavaznych organismu. Navic pomdhaji
udrzet v agrobiocenoézach i zivocichy, stojici na vrcholu
potravni pyramidy jako jsou kupf. ptaci. ProtoZe okraje
poli tak podstatnym zptisobem podporuji zachovani bio-
logické rozmanitosti (biodiverzity) v kulturni krajiné

Pdsy vegetace na okraji poli poskytuji vhodné prostredi

éetnym druhiim bezobratlych, pro néz v zemédélské

krajiné funguji v Fadé pripadii jako titocisté (refugia)
Foto J. Plesnik

a v nékterych pripadech navic sniZuji davky pesticida
(chemickych latek, pouzivanych na regulaci ekonomicky
a epidemiologicky zavaZnych organismul), uplatiuje se
v zapadni a severni ¢asti naSeho kontinentu hned néko-
lik metod, jak podporit biodiverzitu na okrajich poli vcet-
né vyuziti travnich smési a vytvareni bylinnych pasti.

Pracovni skupina badatelti, vedena B. MEEKEM ze
znameého britského Strediska pro ekologii a hydrologii
v Monks Wood, se zabyvala otazkou, do jaké miry urcu-
je sloZeni okraju poli rozmanitost (diverzitu) spolecen-
stev bezobratlych (Biol. Conserv., 106, 259 - 271, 2002).
Na oKkraji ¢étyf ruznych poli v severnim Yorkshire vytvo-
rili pét pokusnych ploch (72 x 6 m): osetych (1) plodina-
mi aZ k samému okraji, (2) travni smeési, (3) smési tra-
vin a kvetoucich rostlin a (4) travni smési u Zivého plotu
a smési travin a kvetoucich rostlin u porostta péstova-
nych plodin. Paty typ pokusné plochy predstavoval pas
ponechany prirozené obnove.

Udaje o druhovém slozeni a pocetnosti bezobratlych
ziskali badatelé pomoci padacich pasti, smykanim
a v pripadé motyla (Lepidoptera) a ¢melakta (Bombus
spp.) také odchytem na vyty€enych transektech. Sou-
casné zkoumali, jaké druhy plané rostoucich rostlin
¢melaci navstévuji.

Prestoze na zacatku experimentu ovliviioval vSechny
pokusné plochy pfisun semen jednoletych pleveld, jiz do
poloviny léta se slozenim vegetace odliSovaly. Strevlici
(Carabidae), pavouci (Araneida), motyli, ¢melaci, mnoho-
nozky (Diplopoda) a sekaci (Opiliones) se vyhybali ploSe,
oseté plodinami aZ po uplny okraj do té miry, Ze na ostat-
nich pokusnych plochach s vegeta¢nimi pasy dosahovali
pfinejmensim dvojnasobné populaéni hustoty. Rada
hmyzich druhd, zivicich se nektarem nebo pylem, upred-
nostnovala okraje poli s vysetymi kvetoucimi rostlinami
(émelaci, motyli oka¢ luéni Maniola jurtina a okac¢ prosic-
kovy Aphantopus hyperantus, brouci blyskacci Meligethes
spp- €i patericek zluty Rhagonycha fulva). Bezobratli pre-
datori, Zijici na vegetaci, jako znamé slunécko sedmitec-
né (Coccinella septempunctata) rovnéz preferovali plochy
s kvetoucimi rostlinami. Seka¢i se na podzim snazili
vyhnout biotoptim, kde probihala pfirozena regenerace,
a vyhledavali pasy s vysetymi travinami nebo kvetoucimi
rostlinami. Pouze jeden druh, drobny stfevlik Nebria bre-
vicollis, byl chytan ve vétsim poc¢tu na ploSe, oseté plodi-
nami aZz k samému okraji, nez na zbyvajicich ¢tyrech
typech ploch, a to jeSté jen na podzim. Pokud jde o Sest
sledovanych druhti ¢melakt, dva s nejdelSim sosdkem
navstévovaly jiné druhy rostlin nez zbyvajici Ctyri.

Uvedené vysledky jasné dokladaji, Ze pasy vegetace,
vyseté na okrajich poli, mohou vyznamné podporovat
biodiverzitu na orné ptidé a Ze jejich rtizné typy ovliviiu-
ji spolecenstva bezobratlych odliSnym zptisobem.

- jpl -
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Krajinotvorné programy v izemni pusobnosti
AOPK CR, strediska Pardubice

K;ajinotvorné programy zajiStované Minister-
tvem Zivotniho prostfedi jsou urceny k napravé
lidskych chyb, které byly napachany v minulosti na
krajin€ a na prirodé kolem nas. Za ucelem obnovy eko-
logické stability krajiny jsou od pocatku devadesatych
let realizovana v krajiné€ opatfeni v ramci tzv. krajino-
tvornych programt. V tzemni pusobnosti Agentury
ochrany prirody a krajiny CR, stfediska Pardubice byla
za tuto dobu realizovana rada zdafilych i méné zdafi-
lych akci. Za vyznamnou akci z hlediska zajmu ochra-
ny piirody a krajiny povaZujeme realizaci opatfeni
v narodni pfirodni rezervaci Bohdaneésky rybnik
a rybnik Matka.

Statni prirodni rezervace Bohdanec¢sky rybnik a ryb-
nik Matka byla vyhlaSena Ministerstvem Skolstvi, véd

a umeéni dne 9.11.1951. VyhlaSkou Ministerstva Zivotni-
ho prostredi Ceské republiky ¢. 395 ze dne 11.6.1992
byla prevedena do kategorie narodni pfirodni rezervace.
Rezervace je svoji rozlohou nejvétsim polabskym rybni-
kem s prilehlymi mokfady a s velmi bohatou avifaunou.
Vyznam rezervace je srovnatelny s Lednickymi rybniky
na Moravé a s rybni¢ni soustavou na Trebonsku.

Pfedmétem ochrany jsou rybniéni spoleéenstva,
vlhké louky, rakosiny, mokfadni olSiny a vrbiny se
vzacnou flérou a faunou.

Vzhledem k tomu, Ze v minulosti nebyly v rezervaci
provddény zZddné Fizené zdsahy, doSlo k negativni-
mu vyvoji prirodniho prostredi, které lze charakteri-
zovat nasledovné:

Letecky snimek NPR Bohdaneéskyj rybnik a rybnik Matka s vyznaéenim pied realizaci opatieni z PRRS a PPK MZP

(zdii 1997)
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e postupné zazemnovani rybnika v dusledku
eroznich smyvu z prilehlého povodi a nasled-
né zvySeni trofie rybnika,

e zarustani litoralu a prilehlych mokrych luk
rakosem a naletovymi drevinami, postupné
sniZzovani druhové diverzity rostlin,

e sniZovani poc¢tu druhti ptactva v dusledku
intenzifikacniho chovu ryb, zanik hnizdist
nékterych druht,

e Spatny stav rybni¢nich objektti, které zne-
snadnuji fadnou manipulaci s vodou.

Pro zachovani a obnovu téchto biotopti bylo
nutno pristoupit k fadé fizenych zasaht, které
byly financovany z prostiredkti Programu revitali-
zace fi¢nich systému a Programu péce o krajinu.

oz

1. Program revitalizace fiénich systémi

Investor akce: AOPK CR Praha

Projektant: projekéni kancelair AGRO AQUA

s.r.o. Pardubice

Dodavatel: Firma VOSMIK, Méstec Kralové

Investi¢ni naklady: 5 627 000 K¢ - 100% dotace Pohled na tiiné v severozdpadni zdtoce po ukonéeni terénnich

z PRRS praci (iinor 2000) Foto Z. Ruzi¢kovd

Revitalizace rybnika Matka byla provedena
v roce 1999 v obdobi leden - zari. Cilem revita-
lizace bylo obnoveni rybnika a pfilehlych pod-
macenych luk. Hlavni rozsah praci zahrnoval
plosné odbahnéni rybnika, odtéZeni zazemné-
nych okrajt a vytvoreni meélkych lagun. Béhem
revitalizacnich praci byl rybnik vypustén.
Odbahnéni bylo provadéno klasickou technolo-
gii pomoci bagru, buldozeru, odvozem naklad-
nimi auty na mezideponie a po vyschnuti na
zemeédélské pozemky. Vodni plocha byla obno-
vena na 7,014 ha a mnoZstvi vytéZené zeminy
bylo 54 000 m3. Bfehy litoralnich pasem byly
svahovany ve sklonu 1:5 aZ max. 1:10-15, aby
bylo moZné provadét fizené zasahy. V litoral-
nim pasmu byly vytvareny vybézky (laguny) do
rybnika o délce 20 - 50 m. Podél jv. a sv. okra-
je byly obnoveny mokfadni louky o ploSe 4,2
ha. Dale byl vybudovan spojovaci kanal mezi
rybniky Bohdaneéskym a Matkou v délce 210
m véetné propustku na lesni cesté a bylo obno-
veno vypustné zarizeni.

Vyznam revitalizace

e zvySeni retencni schopnosti a kvality vody; Zaédtek sukcese na obnazenych plochdch severozdpadni zdtoky
e zvySeni druhové diverzity tizemi. v pruni vegetacéni sezoné (srpen 2000) Foto Z. Ruzic¢kovd

2. Program péce o krajinu

Katastralni tizemi: Lazné Bohdanec¢
Projektant: projekéni kancelaf AGRO-AQUA
s.r.o0., Pardubice
Rok realizace: 1. etapa - 1999,
II. etapa - 2000.
Ndklady: I. etapa: 1,538.250,- K¢,
II. etapa: 599.380,- Ké.

V roce 1999 byla z prostredkt Programu péce
o krajinu realizovana I. etapa akce ,Mokrady
v severozapadni zatoce - NPR Bohdaneésky
rybnik a rybnik Matka“. Pro lepsi pochopeni
zameéru AOPK CR, strediska Pardubice je nutno
fici, Ze severozapadni zatoka je okrajovym
vybéZkem NPR o rozloze cca 30 ha a v minulos-
ti byla soucasti vodni plochy Bohdanec¢ského
rybnika. Postupnym zazemnovanim a poklesem
vodni hladiny doSlo v severozapadni zatoce ke
zménam biotopu. Spolecenstva rostlin a Zivoci-
chli vazana na vodni plochu a litoral byla

nahrazena monocenézou rakosu obecného Jiz pruvni rok po realizaci opatieni se v tiinich objevila silnd
s naletem vrb a olSe lepkavé. DoSlo k vyrazné- p p P J

mu snizeni diverzity druhui i jejich spolecen- populace bublinatky jiir}i (Urticularia australis) - potencidlné
stev. ohrozeny druh v rdmci CR (srpen 2000) Foto J. Vesely
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Osidleni obnazenych ploch u rybnika Matka mokradni
vegetaci (kvéten 2001) Foto Z. Ruzic¢kovd

Cilem vyse uvedeného projektu bylo zménit stavajici
stav, vytvorit v lokalité nové biotopy a soucasné€ inici-
ovat sukcesni procesy smeéfujici k obnové spolecen-
stev rostlin a Zivo¢ichu, ktera se v minulosti v lokalité
vyskytovala. V ramci I. etapy byla v podzimnich mési-
cich roku 1999 z prostfedku Programu péce o krajinu
MZP vytvofena soustava dvanacti téini o priiméru 15 -
30 m. Pred zahajenim praci byly odstranény porosty
naletovych dfevin s vyjimkou mokfadni olSiny o ploSe
cca 0,25 ha a nékolika vybranych jedinct vrby péti-
muzné, vrby popelavé, vrby trojmuzné, vrby usSaté.
Cast rakosovych porosta byla pojezdéna tézkou
mechanizaci, ¢ast byla odtézena. Daéale byla podél
zapadni hrazky zatoky vybudovana ¢ast oddélovaciho
kanalu.

V roce 2000 pokracoval fizeny zasah do ekosystému star-
nouciho rybnika II. etapou. Na jiZni hranici zatoky byla
vytvorena tzv. mokra rakosina, a to odt€Zenim ¢asti kom-
paktni rakosiny na bfehu rybnika s ponechanim malého
ostravku. Ostriivek slouzi jako potencidlni zdroj diaspor
pro zahajeni sukcese k obnoveni rakosiny, popf. jako hniz-
diste pro kachny. Zalozeni nového biotopu tzv. mokrych

rakosin umozni rozsifeni dalSich druhu ptaka a zvysi

SUMMARY

Okraje obtokového kandlu, vybrangch tini a ostricové
louky v severozdpadni zdtoce jsou udrzovdny pravidel-

nym kosenim (duben 2002) Foto Z. Ruzickovd

diverzitu rakosovych porostt. Mokré rakosiny vytvori
v NPR vhodné prostiedi pro hnizdéni vodniho a rakosino-
vého ptactva. Jak jiz bylo uvedeno, v roce 1999 byla na
zapadni hranici zatoky vyhloubena ¢ast kanalu v délce 300
m. V ramci II. etapy byl vyhlouben dalsi tsek v délce cca
325 m. Jeho dobudovanim doSlo k propojeni hladiny Boh-
danecského rybnika a vodniho toku Hlavnicka a vznikl tzv.
vodni prikop. Jeho cilem je chranit severozapadni zatoku
s nove zaloZzenymi tiinémi pred predatory. DalSim dtivodem
vytvoreni této bariéry je ohrozovani nové zaloZené plochy
¢innosti ¢lentt mysliveckého sdruzeni (navazky plev a dal-
Sich krmiv a s tim spojené nebezpec¢i introdukce alochton-
nich rostlin na obnaZené plochy).

Od ukonceni realizace vySe uvedenych opatreni
uplynuly tfi roky. AOPK CR, stfedisko Pardubice pro-
vadi v rezervaci vyzkum v ramci grantu VaV
610/10/00 ,Vliv hospodarskych zasahti na zménu bio-
logické diverzity ve zvlasté chranénych tuzemich -
Monitorovani zmén biologické rozmanitosti v NPR Boh-
danecsky rybnik a rybnik Matka“. Prazkumy specialis-
t, které jsou v tizemi pravidelné provadény, potvrzuji
prinos realizovanych fizenych zasah®i pro NPR. Proto
AOPK CR pokracuje v dalsi etapé revitalizace v narod-
ni pfirodni rezervaci.

Jaroslava Voprsalovd, Mdria Jemelikovd

Landscape forming Programmes in
Agency for Nature Conservation
and Landscape Protection of the
Czech Republic (AOPK CR), Pardu-
bice Regional Centre

Landscape forming programmes financed by
the Ministry of Environment are assigned to a
reparation of the mistakes caused in the past.

Programme of the landscape management is
focused on the three main spheres: a) landsca-
pe protection against erosion, b) maintenance of
the landscape cultural state, c) species diversi-
ty preservation.

Programme of the river systems revitalization
is assigned to a support of measures focused on
recovery and improvement landscape water
regime.

Programme of the small water-management
actions aims to the environment improvement
due to sewage water purification in smaller
municipalities.
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In the territorial responsibility of the AOPK
CR, Pardubice regional centre has been imple-
mented number of those successful or less
successful works. An important measures have
been done in the National Nature Reserve of
Bohdanec¢sky rybnik a rybnik Matka.

NNR was declared in 1951 because of the
fishpond vegetation, wet meadows, reed beds,
alder and willow carrs with the rare flora and
fauna. Despite of any controlled impacts in the
reserve in the past, a negative development has
followed:

fishpond successive silting-up as a result of
erosion drift from the adjacent catchment and
the subsequent raised fishpond trophy

succession of littoral and adjacent wet mea-
dows by reed beds and self-seeding trees and
decreasing plant species diversity

decreasing of bird species number as a result
of intensive fish keeping, some species breeding
places extinction

bad state of some fishponds makes the proper
water management difficult.

To maintain and recover those biotopes it was
neccessary to accept a number of controlled
impacts that have been supported by the
means of Programme of the river systems revi-
talization and Programme of the landscape
management.

Programme of the river systems revitalization

Revitalization of the Matka fishpond was
done in 1999. The aim was fishpond and adja-
cent waterlogging meadows recovery. The
main work extend included mud removal from
the whole surface of the fishpond, removal of
silting edges and creating shallow lagoons. In
the course of revitalization works the fishpond
was discharged. Mud removal was carried out
by excavator, bulldozer, carrying away by
trucks on inter-deposits and after drying up
on the agricultural lands. Water plane has
been recovered at 7,014 ha and a mass of
exploited earth was 54 000 m@. Lagoons in
littoral area were created in the length of
20-50 m. Along south-east and north-east
edges were restored wet meadows on the sur-



Letecky pohled na odbahnény rybnik Matka a soustavu tiini s oddélovacim kandlem po ukonéeni revitalizaénich

opatreni v kvétnu 2001

face of 4,2 ha. There was also built up a con-
necting channel between Bohdaneésky and
Matka fishponds in the length of 210 m.
Investment costs 5 627 000 K& — 100 % grant
from Programme.

Programme importance — rise of storage abili-
ty and water quality, higher species diversity of
the territory.

Programme of the landscape management —
project north-west cove

North-west cove forms an edge bulge of NNR
(area cca 30 ha) and in the past it was a part
of the water plane of the Bohdaneésky rybnik
fishpond. Successive silting and water level
decrease caused biotope changes in the
north-west cove. Plant and animal communi-
ties fixed to the water plane and littoral zone
were replaced by stands of reed Phragmites
communis with self-seedings of willows and
alder Alnus glutinosa. Significantly has been
decreasing of species and also community
diversity.

The project aimed to change current state, to

create new biotopes in the locality and to initia-
te succession in order to recover plant and ani-
mal communities.

In the course of I. stage has been set up a
system of 12 pools with diameters between 15
- 30 m. Stands of self-seeding trees were
removed with exception of alder carr on the
area of 0,25 ha and several selected individu-
als of bay willow, gray willow, Salix triandra,
Salix aurita. A part of the reed beds was trea-
ted by heavy means of mechanization, a part
was removed. There was also built up a part
of dividing channel along the western cove
dam.

In the course of II. stage in 2000 was crea-
ted so—called wet reed bed when a part of
compact reed bed stand on the pond bank
was removed and only a small island has
been kept up. This island serves as a potenti-
al source of diasporas for setting off successi-
on leading to the reed beds recovery, event. as
a breeding place for wild ducks. Establish-
ment of a new biotop so-called wet reed beds

enable to disperse next bird species and to
rise diversity of reed bed stands. Wet reed
beds will set up in NNR a convenient environ-
ment for breeding of the water and reed bed
bird species. A further part of the channel
was pitted in the length cca 325 m and it con-
nects NNR with the stream. The aim of the
channel is to protect the north-west cove with
the newly established pools against preda-
tors. Another reason of working up such a
barrier is to prevent members of hunting
association to endanger newly established
areas by storage of husks and other feedings
there because it means a danger of allochto-
nous plants introduction on the denudated
places/soil.

It has been already three years since the mea-
sures had been done. Experts investigations
confirm good results of the controlled impacts
for NNR. Revitalisation in NNR goes on in its
next stage.

I. stage: 1,538.250,- K¢, II. stage: 599.380,-
Ke.
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Zapojeni CR do mezinarodni péée
o prirodu a krajinu v 1. 2001 - 2002

Cdst 3.

Jan Plesnik

Spoluprace s mezinarodnimi organizacemi, iniciati-
vami a programy

Cinnost Programu OSN pro Zivotni prostiedi (UNEP)
se nesoustreduje jen na podporu mezinarodnich vice-
strannych dimluv, zamérenych v celosvétovém meéritku
na péci o Zivotni prostredi, ale zahrnuje i fadu dalSich
aktivit. O konkrétnim zapojeni CR do c¢innosti UNEP
a o aktualnich otazkach zivotniho prostredi jednal v Pra-
ze na pozvani tehdejsiho ministra zZivotniho prostfedi Dr.
M. Kuzvarta v breznu 2001 naméstek generalniho
tajemnika OSN a vykonny freditel UNEP Dr. K. Tépfer.
Béhem své navstévy se setkal s predstaviteli vlady a Par-
lamentu CR a navstivil CHKO Cesky kras.

V poradi 9. zasedani Komise OSN pro udrzitelny
rozvoj (CSD) predsedal v dubnu 2001 v newyorském

Organizace Spojenych ndrodii pro vyZivu a zemédélstvi
(FAOQ) patfii mezi nejstarsi odborné instituce OSN.

Jeji ustredi se nachdzi nedaleko

Fimského Kolossea
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sidle OSN Prof. B. Moldan (Centrum pro otazky Zivotni-
ho prostfedi UK). Jednani se soustredilo zejména na
problematiku ochrany ovzdusi, energetiky a dopravy.
Jak jsme jiz uvedli, stalo se nasledné 10. zasedani CSD
Pripravnym vyborem Svétového summitu o udrzitelném
rozvoji (WSSD).

Protoze snaha nékterych zemi i mezivladnich
a nevladnich organizaci, aby byla v pribéhu zminované
Konference OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji (UNCED,
Rio de Janeiro, cerven 1992) pfijata zavazna pravni nor-
ma, zabyvajici se ochranou lest1, nevedla k ispéchu, byl
v ramci CSD ustaven Mezivlddni panel o lesich (Intergo-
vernmental Panel on Forests, IPF). Po vyprSeni mandatu
byl nahrazen Mezivlddnim férem o lesich (Intergovern-
mental Forum on Forests, IFF). Jeho pokracovatelem se

Uéastnici 3. evropské konference o ochrané plané
rostoucich rostlin méli moznost navstivit nékteré
botanicky vyznamné lokality v CR. Terénni exkurze pod
vedenim Dr. V. Petricka (AOPK CR) sméfovala do stied-
nich Cech. Na snimku zahraniéni hosté p¥i prohlidce
spoleéenstva bilych strdni v PP Bdrii na Nymbursku



stalo kazdoro¢né svolavané Forum OSN o lesich (United
Nations Forum on Forests, UNFF).

UNFF se poprvé seSlo ve dnech 11. — 22. €ervna
2001 v New Yorku a zamérilo se ponejvice na organi-
zacni zaleZitosti — na pfipravu viceletého programu
¢innosti a akéniho planu, v jehoZ ramci by mély byt
realizovany navrhy IPF/IFF. Dalsi, 2. zasedani UNFF
se uskutec¢nilo ve dnech 4. — 15. bfezna 2002 opét
v newyorském sidle OSN. Jeho uéastnici diskutovali
zejména problematiku velkoploSného niceni lesu,
ochrany nejohrozené€jSich lesnich ekosystému
a postupy, jak uchovat zminovany typ prostiedi
v zemich, vyznacujicich se prirozenou nebo ¢lovékem
vyvolanou nizkou lesnatosti.

Tradi¢ni spoluprace s Organizaci Spojenych naro-
dd pro vychovu, védu a kulturu (UNESCO) v oblasti
péce o prirodu a krajinu probihala v letech 2001 -
2002 predevsim prostrednictvim Ceského narodniho
komitétu Programu UNESCO Clovek a biosféra a v jeho
ramci puisobici specializované pracovni skupiny pro
biosférické rezervace. Program, zKkracené oznacovany
podle svého anglického nazvu jako MAB, se totiz
z puvodnich 14 projekti postupné zaméril na biosfé-
rické rezervace. Ty predstavuji reprezentativni ukazky
jednotlivych biomt, v nichZ se dari vytvaret rozumny
soulad mezi ¢lovékem a prirodou. EuroMaB, sdruzeni
evropskych zemi véetné byvalych republik SSSR, USA
a Kanady, organizoval hodnotici setkani 7. — 13. fijna
2002 v Rimé. Ucastnila se jej i delegace CR, tvofena
pracovniky AV CR, MZP a Spravy CHKO CR.

Protoze spoluprace s dalSi odbornou instituci OSN,
Organizaci Spojenych narodu pro vyzivu a zemédél-
stvi (FAO), se v CR tyka hned Sesti resortu, byl pfi
Ministerstvu zemeédélstvi ustaven Cesky vybor pro FAO.
Dr. J. Plesnik se jako zastupce Umluvy o biologické roz-
manitosti podilel v 1. 2001 - 2002 na dvou aktivitach
FAO, na pripravé Zpravy o stavu svétovych Zivoc¢isnych
genetickych zdrojit a na harmonizaci definic, tykajicich
se lesnich ekosystému a pouZivanych jak na mezinarod-
nim féru, tak v legislativé jednotlivych zemi.

Rada Evropy (RE) uspofadala v kvétnu 2001 5.
zasedani Vyboru Rady Evropy pro ¢innosti v oblasti
biologické a krajinné rozmanitosti. ProtoZe RE spolu
s Regionalnim ufadem UNEP pro Evropu prfevzala
v roce 1995 gesci nad realizaci Celoevropské strategie
biologické a krajinné rozmanitosti (Pan-European Biolo-
gical and Landscape Diversity Strategy, PEBLDS),
navazalo na né¢j bezprostfedné 5. zasedani Rady pro
PEBLDS. Jednani schvalilo hlavni zaméfeni ¢innosti
a odsouhlasilo 2. akéni plan, vztahujici se na obdobi
2001 - 2005. V roce 2002 se oba vybory seSly béhem
jiz zminované 2. mezivladni konference Biodiverzita
v Evropé (Budapest, 24. — 28. tinora 2002). PotéSitelné
je, ze se staty evropského regionu OSN, ktery kromé
vlastniho kontinentu zahrnuje i byvalé republiky
SSSR, nesnazi vyvijet izolované aktivity, ale v posledni
dobé usiluji o jejich tizkou provazanost s celosvétovymi
procesy jako je naplnovani CBD a priprava a realizace
zavéra WSSD.

Zemeédélsky vyuzivana krajina zabira vice nez polovi-
nu celkové rozlohy evropského kontinentu, zemédélska
vyroba ovliviiuje celé ekosystémy a navic biologicka roz-
manitost zahrnuje i odrtdy a kultivary kulturnich plo-
din a plemena domacich ¢i hospodarskych zvirat a bio-
logickou bezpecnost. Z téchto duvodi uspofadala Rada
Evropy a Regionalni ifad UNEP pro Evropu za podpory
francouzské vlady 5. — 7. €ervna 2002 v Pafizi celoev-
ropskou konferenci Zemédélstvi a biodiverzita. Jeji
zaveéreéna deklarace zduraznuje nezbytnost podpory
multifunkéniho charakteru zemeédélstvi a za¢lenéni nej-
ruznéjsich opatfeni na ochranu a péc¢i o biodiverzitu
a na udrzitelné vyuzivani jejich slozek do rozmanitych
zemeédélskych koncepci, strategii a programti a obdob-
nych dokumentt rozvoje venkova. V pracovni skupiné
pro zemédélstvi a Zivotni prostfedi (WGAE), ktera kon-
ferenci od r. 2000 pripravovala, byla zastoupena i CR
(Ing. M. Roudna, MZP).

Jednou z priorit PEBLDS ztistava vytvoreni Celoev-
ropské ekologické sité (Pan-European Ecological Net-

worle, PEEN), ve stfedni Evropé€ znameé i pod oznacenim
Evropslkd ekologickd sit (European Ecological Networl,
EECONET). Pod patronaci RE a za odborné podpory
Evropského strediska ochrany prirody (ECNC), sidliciho
v nizozemském Tilburgu, ptsobi od r. 1997 vybor
experta pro vytvareni PEEN, feSici politické, organizac-
ni i odborné otazky, souvisejici s touto c¢innosti.
V posledni dobé vénuje zvySenou pozornost biologickym
koridortim v rtizném typu prostiedi, podpofe vytvareni
narodnich ekologickych siti a navrhu indika¢ni mapy
PEEN ve stfedni a vychodni Evropé, kterou vypracova-
lo pravé ECNC. ProtozZe se schazi v tésné navaznosti na
jednani skupiny expertt RE pro vytvareni soustavy
SMARAGD, uskutecnila se jeho zasedani v fijnu 2001
v Istanbulu a v fijnu 2002 v Rize (viz Ochrana prirody,
58, 128, 2003).

RE se nedavno zameéfila i na otazky péce o geologic-
ky a geomorfologicky vyznamné lokality naseho konti-
nentu. Protoze Staly vybor Bernské tmluvy na svém
21. zasedani v listopadu 2001 ve Strasburku nedopo-
rucil, aby byla geodiverzita zafazena mezi témata zmi-
nované konvence, bude tato problematika feSena
v ramci Rady Evropy jinym zptsobem. Ve skupiné
expertd, pripravujici prislusné podklady, pusobi
i zastupce CR (Dr. B. Kucera).

Dalsi vyznamna mezivladni organizace, Organizace
pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), sdru-
zuje ekonomicky nejvyspélejsi staty svéta. V roce 2001
ji byla predloZena narodni pripadova studie Aplikované
hodnoceni biodiverzity, koordinovana Ing. J. Sejakem
(Cesky ekologicky ustav, CEU). Zabyva se ekonomic-
kym ocenénim biotoptl na mistni, regionalni a celo-
statni drovni. .

V roce 2001 byl ukoncen projekt, realizovany MZP ve
spolupraci se Svétovou bankou a financovany Svéto-
vym fondem Zivotniho prostfedi (GEF), zaméfeny na
pripravu Ndrodni strategie ochrany biodiverzity a navaz-
ného Akcéniho pldnu (viz ¢ast 1). GEF byl ustaven v roce
1991, v dobé vrcholiciho zajmu svétové vefejnosti
o zivotni prostfedi. Poskytuje finanéni prostfedky rozvo-
jovym zemim a zemim s transformujicim se hospodat-
stvim na projekty, zamérené na takové globalni problé-
my jako je ubyvani biologické rozmanitosti, znec¢istovani
mezinarodnich vod, ni¢eni horni ozonové vrstvy, zména
podnebi, poSkozovani ptid ¢i pusobeni zneciStujicich
organickych latek, dlouhodobé pretrvavajicich v prostre-
di. CR prispéje v 1. 2002 — 2005 do GEF ¢astkou 5,2 mili-
onu USD (152 miliont K¢) a naopak z jmenovaného fon-
du ziska mj. prostfedky na ochranu druhové bohatych
Iuénich ekosystémut v CHKO, na integrovanou péci v NP
Ceské Svycarsko a na vytvoreni vnitrostatniho systému
pro zajiSténi biologické bezpecnosti.

Spoluprace s nejvyznamnéjsi mezinarodni nevladni
organizaci na ochranu pfirody, JUCN - Svétovym sva-
zem ochrany prirody, ma v CR znac¢nou tradici. Po
dlouholetém tsili se Ceska republika stala v roce 2000
statnim c¢lenem IUCN. Jako poradni organ ministra
Zivotniho prostfedi byl v srpnu 2001 ustaven Vybor pro
spolupraci s IUCN. Usiluje o prohloubeni spoluprace
s touto organizaci véetné naplnovani zavazku, vyplyvaji-
cich ze statniho clenstvi CR, a také o zvySeni zajmu
o clenstvi v IUCN mezi nevladnimi organizacemi.

CR se jiz od r. 1998 ucastni projektu Komise IUCN pro
vychovu vzdélavani a komunikaci (CEC/IUCN) Efelktiv-
ni komunikace pro zachovdni biodiverzity - budovani
kapacity. Cilem projektu, jehoz fesitelem je CEU, je
vytvorit v péti vybranych kandidatskych zemich EU sit
odbornikt, proskolenych v déinné komunikaci, ovérit
jejich moznosti na konkrétnich problémech formou
pilotnich projektt a ziskané zkuSenosti mj. vyuZit pri
vytvareni soustavy NATURA 2000 (viz Ochrana prirody,
57, 131 - 133, 2002). V roce 2002 byla zahajena jiZ ¢tvr-
ta etapa projektu, opét finanéné podpofena nizozem-
skou vladou.

20. stoleti Vyclavam cervenych seznamtl a knih celosvé-
tové ohroZenych druhti. ProtoZe propracovany systém
hodnoceni taxont fléry a fauny, zaloZzeny na soudobych
poznatcich ochranarské biologie, umozZnuje jejich klasi-
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V lednu 2001 se v Siikenické v CHKO Beskydy
konala pracovni porada zdstupcit MZP CR a MZP SR
o ochrané velkych Selem. Informadéni tabule

s kresbou L. Kunce upozorriuje ndvstévniky NPR
Salajka na mozny vyskyt téchto savéich preddtorit

Vsechny snimky J. Plesnik

fikaci jen v globalnim méritku, pristoupily mezitim
nékteré staty k jeho modifikacim. V listopadu 2002 pro-
to usporadala Komise IUCN pro preziti druht
(SSC/IUCN) v nizozemském Leidenu Skolici seminafr.
Jeho ucastnici, mezi nimiz nechybéli ani pracovnici
AOPK CR, na ném byli seznameni s pouZivanim uvede-
nych kritérii pfi pripravé narodnich ¢ervenych seznamu
a knih a se zkuSenostmi z rtiznych evropskych zemi.

Také v 1. 2001 - 2002 pokracovalo vydavani uznava-
ného zpravodaje IUCN pro stfedni a vychodni Evropu
(IUCN Newsletter Central and Eastern Europe, redaktor
Dr. J. Cerovsky

Na konci zafi 2002 se v NP Sumava uskuteénila na
pozvani MZP navstéva odbornikd IUCN, jejimz tikolem
bylo nezavisle zhodnotit zptisob péce o prirodu, usku-
tecniovany spravou tohoto vyznamného velkoploSného
zvlasté chranéného uzemi.

Ze spoluprace s dalsi znamou svétovou nevladni orga-
nizaci, Svétovym fondem na ochranu pfirody (WWF
International), jmenujme alespon konani mezinarodni-
ho sympozia o vytvoreni pfeshrani¢niho chranéného
uzemi evropského vyznamu. Uskuteénilo se v rakous-
kém Leopoldschlagu 22. — 23. listopadu 2002 a tykalo se
povodi MalSe/Maltsch (Novohradské hory — Freiwald).

Partnerem mezinarodni organizace na ochranu ptakt
a jimi obyvanych biotopti BirdLife International se v CR
stala Ceska spolecnost ornitologicka (CS0). Ta se kromé
fady svych tradi¢nich ¢innosti zabyva v poslednich letech
i pripravou CR na vstup do EU, zejména napliovanim
legislativy ES vcetné vytvareni soustavy NATURA 2000,
agroenvironmentalnimi programy, podporujicimi zemé-
délské postupy, Setrné k zivotnimu prostredi, a otazkou
budouci role myslivosti ve sjednocené Evropé€.

Ve dnech 23. - 28. ¢ervna 2001 usporadala AOPK
CR a Planta Europa, mezinarodni organizace na
ochranu plané rostoucich rostlin a jejich prostfedi na
naSem kontinenté, 3. evropskou konferenci o ochrané
plané rostoucich rostlin. Do Prtthonic u Prahy se sjelo
160 odbornikti z 38 zemi, ktefi v priibéhu zasedani
pfipravili prvni navrh Evropské strategie ochrany rost-
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Zndmé védeckovyzkumné pracovisté Alterra se zabyvd
zejména krajinnou ekologii, izemnim pldnovdnim a péci
o vodni zdroje. V nizozemském Wageningenu vyuzZivd
budovu, vystavbou a provozem maximdlné sSetrnou k Zivot-
nimu prostredi. V ni ptisobi i Evropsky regiondlni iifad
BirdLife International a svétové tstredi dalsi vjznamné
mezindrodni organizace, Wetlands International

lin. Uvedeny dokument predstavuje vhodny priklad
napliiovani v ramci CBD prijaté Svétové strategie
ochrany rostlin. Soucasti konference se stalo i zase-
dani skupiny expertd Bernské umluvy pro ochranu
rostlin. Mimofadného uznani se ochrané pfirody
v CR dostalo udélenim hlavni ceny Jeana Paula Gal-
landa Dr. J. Cefovskému (AOPK CR), ktery predsedal
organizaci Planta Europa v obdobi 1995 - 2001. Oce-
nény byly i v celoevropském méritku vyznamné akti-
vity dalsiho ¢eského botanika - Ing. F. Prochazky (viz
Ochrana prirody, 56, 254, 2001).

CR se zapojila i do dvou nedavno zahajenych aktivit.
Svétovd informacni soustava o biodiverzité (Global Biodi-
versity Information Facility, GBIF) byla ustavena v brez-
nu 2001 a pokousi se vytvorit celosvétovy informaéni
systém o biologické rozmanitosti, dostupny zdarma kaz-
dému zajemci na internetu jako vzajemné propojena sit
databazi, shromazdujicich prislusné udaje v jednotli-
vych statech, které se k nému pripoji (viz Ochrana priro-
dy, 56, 277 - 279, 2001). CR se stala pfidruzenym ¢cle-
nem GBIF v fijnu 2002. Jadrem vystupu znac¢né
ambiciézniho megavédeckého projektu Hodnoceni eko-
systémit na prelomu tisicileti (Millennium Ecosystem
Assessment, MA) bude soubor scénaiti, popisujicich, jak
se v nadchazejicich desetiletich zméni kvantita a kvalita
ekosystémovych statki a sluZzeb v jednotlivych ¢astech
svéta a jak se uvedené zmeény nasledné promitnou do
vyvoje lidské civilizace (viz Ochrana prirody, 58, 67 — 69,
2003). Dr. J. Plesnik byl v 1. 2001 - 2002 ¢lenem jak
spravni rady, tak vykonného vyboru projektu a mezi
hlavni autory jedné z kapitol byl nominovan i Prof. B.
Moldan.

Dvoustranna spoluprace a rozvojova pomoc
Pravidelna spoluprace s prislusnymi institucemi Slo-
venské republiky v ramci pracovni skupiny pro ochra-
nu prirody se soustredila zejména na konzultace v pri-
pravé na vstup do EU, na prvnim misté na vytvareni
soustavy NATURA 2000. V lednu 2001 se v Sukenické
ve Starych Hamrech v CHKO Beskydy uskutecnilo jed-



nani mezi predstaviteli ministerstev Zivotniho prostredi
SR a CR, jehoz cilem byla koordinace pfi ochrané vel-
kych Selem, vlka (Canis lupus), rysa ostrovida (Lynx
lynx) a medvéda hnédého (Ursus arctos) v zapadni ¢asti
Karpat — viz Ochrana prirody, 56, 60, 2001.

Rovnéz dvoustranna spoluprace s c¢lenskymi staty
EU se v oblasti péce o prirodni a krajinné dédictvi
v letech 2001 - 2002 zamérila predevSim na budovani
soustavy NATURA 2000. Ve dnech 5. - 6. listopadu
2001 usporadala AOPK CR z povéfeni MZP éesko-fran-
couzsky seminar ZkusSenosti s vytvdrenim soustavy ES
NATURA 2000 ve Francii a v CR, zejména v lesnich eko-
systémech. Akce se uskutecnila v ramci napliovani
dohody o spolupraci v oblasti Zivotniho prostredi mezi
Francii a CR, podepsané 21. ¢ervna 1991. Pracovnici
Narodniho pfirodovédeckého muzea PafiZ a Narodniho
uradu pro lesy Toulouse na seminafi predstavili zatim-
ni zkuSenosti statni spravy a odbornych instituci s pfi-
pravou navrhu, ktera uzemi, vyznamna nejen pro
Francii, ale i celou EU, zaradit do pfipravované sou-
stavy NATURA 2000.

Vysledky dosavadni spoluprace v jednotlivych pra-
covnich skupinach véetné ochrany prirody projednalo
4. zasedani Cesko-némecké spolecne komise pro
zivotni prostredi, konané 29. - 30. fijna 2001 v Berli-
né. Pri této prilezitosti urcilo ukoly pro nejblizsi
budoucnost. V kvétnu 2001 se v Bad Schandau
a v Liberci uskutec¢nila pracovni jednani vénovana pra-
vé soustavé NATURA 2000, a to jako soucast dlouho-
dobé spoluprace v ochrané prirody mezi CR a Svobod-
nym statem Sasko. Vedle jiz tradiéni kooperace mezi
spravou CHKO Labské piskovce a Spravou NP Saské
Svycarsko se rozviji i spoluprace mezi spravami_obou
narodnich parkt - NP Saské Svycarsko a NP Ceské
Svycarsko. Ve dnech 9. — 10. kvétna 2001 probéhla
v Augsburgu na stejné téma konzultace mezi pracovni-

ky AOPK CR a predstaviteli Bavorského tfadu Zivotni-
ho prostfedi. V ramci pomoci kandidatskym zemim
financuje vabec nejvétsi sponzor ochrany prirody
a krajiny v zemich stfedni a vychodni Evropy, Minis-
terstvo zemédé€lstvi, pfirody a kvality potravin Nizo-
zemského kralovstvi, projekt na podporu budovani
soustavy NATURA 2000 v CR, ktery se uskutecnuje mj.
modelové v CHKO a BR Trebonsko.

O intenzivni spolupraci statti Visegradské skupiny
(Madarsko, Polsko, Slovensko a CR) v oblasti zivotniho
prostredi vypovida skute¢nost, Ze v 1. 2001 — 2002 jed-
nali ministfi Zivotniho prostfedi uvedenych zemi na
svych setkanich (srpen 2001 Olomouc; bfezen 2002
Visegrad; fijen 2002 Gdansk) také o nékterych otazkach
péce o prirodu jako je ochrana ptakti pred urazy, ptiso-
benymi elektrovody, naplnovani CITES, vytvareni sou-
stavy NATURA 2000 ¢i prevenci proti prirodnim
katastrofam véetné povodni. Posledné jmenovanou pro-
blematikou se zabyvaji ve stfedni Evropé specializované
skupiny Mezinarodni komise na ochranu Labe, Mezi-
narodni komise na ochranu Odry a Mezinarodni
komise na ochranu feky Dunaje.

Ceska republika jako clensky stat OECD a od r. 2004
také EU postupné prechazi z role prijemce zahrani¢ni
pomoci do ulohy jejiho darce. V lednu 2002 vzala vlada
CR na védomi Koncepci zahrani¢ni rozvojové pomoci Ces-
ké republiky na obdobi let 2002 - 2007, zaloZzenou na
omezeni chudoby v méné vyspélych zemich svéta udrzi-
telnym rozvojem. V letech 2000 — 2001 se ve spolupraci
s UNEP uskutecnil projekt Aplikace ceskych zkuSenosti
s biologickou a krajinnou rozmanitosti v zemich stredni
a vychodni Evropy. Probihal prostfednictvim nejrizneéj-
Sich 8kolicich kurzti a seminait, pfipravy metodickych
prlrucek a Vldeoclokumentu a podpory ucasti nevladnich

spravy o prirodé a krajiné.

Rys ibersky v krizi

Konstatovali to ti¢astnici konference v zavéru lonského
roku v Andujar ve Spanélsku za ticasti Spanélskych orga-
nizaci, Rady Evropy a Skupiny specialistt pro kockovité
Selmy. PocCetnost rysa iberského se snizila za poslednich
méné nez 15 let téméF o 90 %. Ucastnici zejména volali
po zabezpeceni vhodnych stanovist, ktera by umoznova-
la §ifeni populace a dale po G¢innych opatfenich k zame-
zeni umrti ptsobenych clovékem. Je také nutné zacit
neprodlené s odchovem rysa iberského. Podle poslednich
prazkumti je v souéasnosti ve Spanélsku ve dvou mnozi-
cich se populacich v Coto Dofiana a Andujar - Cardena
méné nez 150 jedinct. RoztrouSené jesté Ziji jedinci
v East Montes de Toledo, Sistema Central a v nékterych
oblastech pohofi Sierra Morena. Nejsou odtud ale duka-
zy o rozmnozovani. Obdobny pruzkum v r. 1988 odhadl
celkovou populaci na 1000 az 1200 jedinct. Je to dukaz,
Ze mala izolovana tzemi roztrouSena podél Sierra More-
na a dale az k Portugalsku nebyla dostatec¢na pro zajis-
téni potifebnych podminek. Je nebezpeci, Ze néjaké dalsi
Skodlivé vlivy (napr. choroby), které by zasahly rysy nebo
kraliky, mohou zptisobit vyhynuti druhu.

Novinky z Portugalska jsou katastrofalni. Prizkum-
ny odchyt do pasti, provadény zacatkem lonského
roku portugalskym Ustavem ochrany pfirody selhal.
Intenzivni prazkum v udoli Guadiany (pfedpoklada
se, ze je to jediné misto, kde by mohl rys Zit) bylo
zatim bezvysledné. V 80. letech pritom sc¢itani odha-
dovalo pocet rysti v Portugalsku na 40 - 50 jedincu.

Ibersky rys je podle pracovnikti z biologické stanice
Donana ohrozen predevSim: omezenym rozsahem svého
rozSifeni, omezenou potravni zakladnou a nedostatecnym
spektrem stanovist. V poslednich letech se k témto nepiiz-
nivym faktortim pridal jesté vysoky pocet clovékem zaviné-
nych amrti, zhrouceni populace kralika a ni¢eni stanovist.

IUCN ma tento druh v ¢erveném seznamu z r. 2002
v kategorii ohroZeny az kriticky ohroZeny.
Species, leden - ¢erven 3003

Podpora stanovist na farmach

ve Stredozemi

V Portugalsku neni dobfe rozvinuta péce o prirodu
provadéna zemeédé€lci. Ti si teprve zaéinaji uvédomovat,
Ze péce o prirodu kombinovana s ekoturismem muZe
znamenat nové pfilezitosti. Obecné je vSak obtizné zemé-
délce motivovat a spojit.

Lidé, ktefi se zabyvaji organickym zemédélstvim
v organizaci Agrobio v Portugalsku véfi, Ze jsou zptisoby,
jak zastavit ptidni erozi a zvysit Grodnost puad a zlepsit
biologickou rozmanitost.

Nekteri zemédélci vysazuji mistni stromy a kere, jako dub
korkovy, rozmaryn, levandule a jiné, jini se zajimaji o vytva-
feni mensSich krajinnych prvka. Farmafi péstujici ryZi zno-
vu zavadéji zaplavovani pozemku, které pritahuje ptaky.

Zda se, Ze spojeni trvale udrzitelného zemédélstvi a agro-
turismu by mohlo byt v Potugalsku uspéSné. Zemeédélci,
ktefi se podileji na programech agroturismu museji udrZo-
vat nebo zlepSovat stav krajiny a jejich charakteristickych
prvk. Zaéinaji chapat, co by turisté chtéli. Existuje i plan
na pfeménu vesnic v desertifikovanych tizemich na centra
agroturismu. Agrobio se také snaZi vytvorit ve spolupraci
s obcemi na okraji mést zahrady jako vychovna centra
zamérena na organické zemédélstvi. To by vytvarelo zelené
koridory v méstskych oblastech a krajiné. Tak je mozné ozi-
vovat a zlepSovat krajinu a sniZovat vliv eroze. Zatim jsou to
vSak jen zacatky. PredevSim je tfeba zlepSit nedostatecnou
uroven v izemnim planovani, docilit spoluprace nevladnich
organizaci, vefejnosti a soukromych organizaci.

ku
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JAN DUNGEL & KAREL HUDEC
(2001): ATLA‘S PTAKU CESKE
A SLOVENSKE REPUBLIKY. 250
str. - 118 tabuli, 436 druhud. Vyda-
lo nakladatelstvi Academia Praha
2001

Po cela léta chybéla na ¢eském trhu
uplna piirucka pro urcovani ptakh v pfi-
rodé. Ornitologové pouzivali nezfidka
cizojazy¢né pfirucky tisténé v malém for-
matu, casto prakticky upravené pro pou-
zivani v terénnich podminkach. Ceskym
priznivetim ptaka se koneéné dostava do
rukou prvni takova prirucka v ceském
jazyce. Kniha ma pfijemny mensi format
a tvrdou vazbu s hladkym povrchem, coz
ji predurcuje pravé k pouziti v terénu.
Ptaci hnizdici, protahujici, zimujici, ale
i vzacni zatoulanci, jsou vyobrazeni na
118 barevnych tabulich. Prirucka zahrnu-
je i neptvodni druhy, které obcas unik-
nou ze zajeti a prezivaji néjaky ¢as v nasi
prirodé. Kratky text ke kazdému druhu
obsahuje maximum uZiteénych informaci
o vyskytu v CR, o typickém chovani, hla-
sovych projevech véetné transkripce
pomoci slabik. U nékterych druht jsou
udaje o snuSce, umisténi hnizda
a u zvlasté vyznamnych druhu také roz-
méry vejce. U vétSiny druhti je uveden
i odhad pocetnosti v CR a SR.

Texty jsou doprovazeny grafickym
zobrazenim vyskytu v Ceské a Slovenské
republice s pfesahem do sousednich
zemi. Skoda, Ze tyto mapky nepokryvaji
jeste vétsi plochu Evropy, aby bylo zfejmé
rozsifeni druhu v kontextu minimalné
sousednich zemi. Diagramy ro¢niho pru-
béhu ruznych aktivit vhodné doplnuji tex-
ty. Za zminku stoji i velmi uZite¢né urco-
vani ptaka podle prostredi, které je pred
systematickou ¢asti.

Cilem prirucky je urceni pozorovaného
druhu na zakladé vizualniho porovnani
s vyobrazenim. Prirucka obsahuje vyobra-
zeni 436 druhu. Ptaci jsou vyobrazeni
v Saté prostém, svatebnim a mladych
a v pripadé odlisného zbarveni téZ samec
a samice. Vynikajicim doplnénim je ¢arka
upozornujici na rozdily mezi podobnymi
druhy, ale i mezi pohlavimi a raznymi
vékovymi kategoriemi téhoZz druhu. Vy-
obrazeni vSech u nas hnizdicich druht je
jesté doplnéno o hnizdo se sntiSkou
a detailni zvétSeni vejce. Hnizda bohuzel
jsou nakreslena prakticky vSechna velmi
podobné, prili§ schematicky, vétSinou se
ani neda rozliSit stavebni materidl. Nao-
pak, vyobrazeni mladat nékterych druht
v prachovém pefi je vynikajicim doplné-
nim zejména u vrubozobych, hrabavych,
kratkokridlych a dlouhokridlych. Vzhle-
dem k tomu, ze hlavni pozadavek by mél
byt kladen na co nejpresnéjsi vyobrazeni
morfologickych znakt jednotlivych dru-
ht, je nutno se zminit, Ze ne ve vSech pri-
padech se to podafilo dodrzet. Nejcastéj-
$im nedostatkem je posun barev k jinému
odstinu azZz zameéna barvy. Prikladem
barevného posunu je napf. dobfe znama
hrdlicka zahradni, ktera ve skutecnosti
nema hnédou svrchni, ani spodni ¢ast
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téla, ale Sedavou s nepatrnym odstinem
okrové. Piipad zameény barev lze ukazat
na slipce zelenonohé, ktera ma v souladu
se svym nazvem nohy opravdu zelené,
nikoli syté Zluté, jak je na vyobrazeni
v prirucce. Takovych rozdila oproti sku-
teénosti je mozné nalézt celou radu.

I pfes zminéné nedostatky v ilustrované
¢asti je prirucka jako celek rozhodné pii-
nosem pro laickou i odbornou verejnost
a dopliuje tak dlouho chybéjici publikaci
psanou ¢eskym autorem.

Lucie Brejskovd

CH. GRAY-WILSON, M. BLAMEY:
MEDITERRANEAN WILD FLOWERS
(Kvétena Stiedomoii); 560 stran,
2500 barevnych ilustraci; nakl.
Collins, Londyn, Glasgow, Sydney,
Toronto, Johannesburg; 2. vydani;
ISBN 0-00-219901-7; cena 30 GBP

Obéma tvarctim jmenované, polygrafic-
ky neoby¢ejné vypravné, popularn€ nauc-
né knihy se podafilo uspéSné sestavit
predstaviteltr rostlin z pestré mediteranni
flory, tvorici celkové na 10 tisic forem
bylin, ket a stromt vegetujicich v této
obrovské oblasti.

Témeér vSechny rozmanité druhy stfedo-
moriské kvéteny jsou v kniZce provazeny
jednou nebo nékolika vyteénymi barevny-
mi obrazky, které poridila vyhradné pro
tuto publikaci talentovana britska malifka
rostlin — Marjorie Blamey. Jeji ptivabné
realistické ilustrace prispivaji znamenité
k vyjimeéné urovni celé prace a byly vytvo-
feny bezpochyby s velkym osobnim zauje-
tim vytvarnice. Anglicka zahradnicka spo-
leénost The Royal Horticultural Society za
obrazkovou vyzdobu této knihy odmeénila
M. Blamey nejvyssi cenou, Zlatou medaili.
Pékné perokresby po stranach textové cas-
ti knihy (je jich pfes 1200) nakreslil s pec-
livou nazornosti Ch. Grey-Wilson.

Flora Stredomofi nevynika pouze svou
vyvojovou a historickou hodnotou nebo
jedineénou krasou, ale je i druhové velice
bohata. Vzdyt kupfikladu v samotném
Recku roste dnes vice druhti kvetoucich
rostlin nez v celé stfedni, severni a zapad-
ni Evropé. A pravé v Recku jsou stale jes-
té mista, napf. ostrovy Korfu a Kréta, kte-
ré Stédfe nabizeji zvédavym turistim
plnou narué¢ charakteristickych rostlin
z rozkvetlého Stfedomori.

Tato uziteGend kniha je viibec prvni
botanickou praci, ktera souc¢asné popisuje
a zobrazuje kvétenu vSech stfedomorskych
zemi a ostrova, od jejich pobrezi az do
nadmorské vysky 1000 m ve vnitrozemi.

Zabira tuzemi od Portugalska a Spanél-
ska po Libanon na vychodé a tahne se
zpét na zapad severni Afrikou pres Egypt
aZ po Maroko. V kniZce jsou také uvedeny
nékteré konifery, kapradiny, preslicky
i travy. Vynechany jsou jen kosmopolitni
rostliny (tfeba plevele) ze severnéjSich
krajin celé Evropy.

Vyznamnou sloZkou specialniho oddilu
této botanické rukovéti tvori podrobné

informace o ekologii a morfologii stfedo-
moriské fléry. Jedna se predevsim o jejich
klasifikaci (katalogizaci druhu), o vegetac-
nich formach a zénach ve Stredomorii
(napf. pisetné duny, baziny, makchie
a podobné€) ¢i o charakter mediteranniho
podnebi (sucha a horka léta, mirné a des-
tivné zimy). Poznamky jsou tu téZ o nékte-
rych rostlinach introdukovanych sem
z celého svéta pro svou exotickou krasu,
barevnost, napadnost a dekorativnost. Za
pozornost jesté stoji ta skutecnost, Ze ze
stfedomoiského genetického centra
pochazi pravdépodobné olivovnik evrop-
sky, vaviin pravy, rohovnik obecny, levan-
dule lékarska, maty, pSenice tvrda (Triti-
cum durum) ¢i bob obecny atd.

Dalsi dulezitou soucasti odborného
oddilu zminovaného prtavodce po medite-
ranni kvétené jsou podrobné poznamky
o velikosti, stavbé a barvé a dobé kvéta
a jejich dobé rozkvétu, dale tvart listu,
plodu a ¢asu jejich zrani i o kofenech jed-
notlivych zastupcti zde studované medite-
ranni kvéteny. Uveden je jeSté areal zemé-
pisného rozsifeni kazdého z 2500 druhti
a subspecii zde popisovanych rostlin.
Tuto odbornou partii uzavira ditkladny
ilustrovany glosatr zastupcu sledované
kvéteny Mediteranu. Za stranou 534 je
pak zvefejnén vybér pouzité a doporucené
prislusné botanické literatury i index
vSech anglickych a védeckych nazvia
v knize urcovanych stromu, keft a bylin.

V mediteranu se dnes valem zhorSuje
jakost Zivotniho prostfedi, zptsobena
Zivelnym budovanim obrovskych rekreac-
nich a obchodnich komplexu. Celé Stiedo-
mori, hlavné jih Evropy, se stale vice stava
oddechovym parkem pro statisice Skandi-
navceu, Britti a Stfedoevropanti. Pro toho,
kdo chce v soucasné dobé jesté naplno
proZit nezapomenutelné chvile na brezich
Stredozemniho more, doporucuji usetrit si
aspon trochu ¢asu z rekrea¢ni dovolené
k objevnému a nékdy velmi vzruSujicimu
botanizovani po blizkém okoli svého kem-
pu nebo hotelu s recenzovanou piiruc¢kou
v ruce. Domnivam se totiZ, Ze bliZ5i kon-
takt s paméatnou stfedomoiskou krajinou
a jeji kvétenou kazdého opravdového obdi-
vovatele jizni prirody a kvétin nesmirné
povznese a stoji opravdu zato.

Jako cervena nit se tahne celou knihou
Grey-Wilsontiv diraz na ochranu rostlin ve
Stredomori. Varuje zde pred trhanim
a nicenim jakychkoliv zkoumanych rostlin
neodborniky ¢i vandaly. Vzdyt nyni neni
vubec nutné, aby amatér utrhl a nosil urco-
vanou rostlinu ke knizce, ale aby naopak
prinesl knizku ke kazdému zkoumanému
exemplari rostlinky nalezené nékde v teré-
nu, a tak ji poté spolehlivé identifikoval.

Knihu doporucuji vSem pratelim priro-
dy, ochranaitim, uéitelim a studentiim
biologie, zahradkartim, amatérskym bota-
niktim, ale i specialistim, profesionalnim
pravodctam turistt a zejména téz prehoj-
nym ceskym navsStévniktiim stredomor-
skych plazi.

Je jisté, Ze kniha zaujme i pozornost cti-
telti krasné vytisténych a umélecky ilus-
trovanych publikaci. .

Vilém Strych
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