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Vyznam casové a prostorové kontinuity
lesnich stanovist pro lesni biodiverzitu

Jenyk Hofmeister, Vaclav Pouska, Zdenék Palice, Jaroslav Soun, Jan Vondrak

Pravodnimi znaky lesnického hospodareni posled-
nich dvou staleti jsou zména druhové skladby drevin
a zjednoduseni struktury lesnich stanovist. Zmensovani
rozlohy lidskou ¢innosti malo ovlivnénych stanovist
souvisi kromé vlastniho lesnického hospodarenii s cel-
kovym vyuzivanim krajiny ¢lovékem. Obecné se ma
za to, ze mala rozloha lesnich stanovist, jejichz vyvoj

je usmeérnovan predevsim prirodnimi silami, a vzajem-
na izolovanost takovych stanovist v krajiné patfi mezi
vyznamné priciny ochuzovani biologické rozmanitosti
organismu na né vazanych. Pomérné malo vsak dosud
vime o tom, které vlastnosti ¢ini clovékem méné ovliv-
néna lesni stanovisté atraktivni pro urcitou skupinu
lesnich organism0.

Sutovy les s bohatou dfevinnou skladbou na jiznim svahu Oupofského potoka v NPR Tyfov.

Foto Jeniyk Hofmeister
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Chceme-li biologickou rozmanitost lesnich
stanovist U¢inné chranit, musime zjistit, které
vlastnosti lesnich stanovist jsou pro biologic-
kou rozmanitost kli¢ové, a na jejich ochranu
se zaméfit. Otdzek, které je mozné si ohledné
vlastnosti lesnich stanovist ve vztahu k bio-
diverzité klast, je celd fada, navic se vztahuji
k riznym prostorovym drovnim. Za¢neme tedy
od nejcastéji studované otazky: Spociva hlavni
pficina atraktivity hospodafenim mélo ovlivné-
nych lesnich stanovist pro lesni biodiverzitu
v jejich vyssi strukturni heterogenité, kterou
je mozné redlné zméfit a porovndvat na drovni
konkrétnich lokalit? Jinak fec¢eno, je biologic-
ka diverzita odrazem strukturni diverzity? Tato
otdzka vychazi z predpokladu, Ze vySsi hete-
rogenita pfirodnich podminek a jednotlivych
(mikro)stanovist umoziuje spole¢nou existenci
druhové bohatsich spolecenstev organismd.
Ovsem neni z pohledu lesni biodiverzity roz-
hodujici spiSe celkova rozloha hospodarenim
mélo ovlivnénych lesnich stanovist na drovni
krajiny? Rozlohu stanovist Ize rovnéz redlné
méfit, a tudiz jeji vyznam ovérit. Stejné tak mi-
Zeme predpoklddat, Ze s prodluzujici se dobou
trvani pfiznivych podminek stanovisti vzris-
td pravdépodobnost, Zze bude kolonizovdno
dals$imi novymi druhy, kterym dané podminky
vyhovuji. To znamené, Ze se vzrlstajici casovou
kontinuitou pravdépodobné poroste druhova
diverzita stanovisté v disledku postupné ko-
lonizace novymi druhy. V krajnim pfipadé by
vlastnosti struktury a mira zachovalosti lesniho
porostu v lokalnim i krajinném méfitku mohly
pfedstavovat ,jen“ nutné podminky doklada-
jici potencidl stanovisté pro existenci druhoveé
bohatych spolecenstev lesnich organismd,
ale jejich realnou pfitomnost by fidila doba
(¢asova kontinuita), po kterou tyto podminky
trvaji. Nerozhoduje tedy o pfitomnosti a nepfi-
tomnosti druhd v nejvétsi mite pravé casova
kontinuita daného stanovisté?

Hledani odpovédi na
polozené otazky

VSechny vySe uvedené otdzky jsme se po-
kusili zodpovédét prostiednictvim vyzkumu
druhového slozeni spolecenstev epifytickych
a epixylickych lisejnik(i ve vztahu ke strukture
a ¢asoprostorové kontinuité lesnich stanovist
na deseti lokalitdch s vyznacnou lichenobio-
tou v rdmci CR. Priizkum byl soustfedén do
regionl s nizs$i mirou znecisténi ovzdusi v mi-
nulosti, nebot tento vliv na druhovou diverzitu
lisejnik(l pretrvdva. Na kazdé vybrané lokalité
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byly vybrdny 2 plochy o velikosti 1 ha, které
pokryvaly srovnatelny a co nejsirsi gradient
pfirodnich podminek, pficemz jedna plocha
byla lokalizovdna uvniti chrénéného ldzemi

Horska titinovd smrcina v NPR Boubinsky prales.

(a dlouhodobé lesnicky neobhospodafovédna)
a druhd plocha byla umisténa v hospoddrském
lese s obdobnou druhovou skladbou a co nej-

vys$Sim vékem. Plochy v chréanénych tUzemich

Foto Jeriyk Hofmeister

Kvétnatd bucina s dlouhou kontinuitou vyvoje nenaruseného lesnickym hospodaienim v NPR Zofinsky prales.
Foto Jefiyk Hofmeister
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Lokalizace studovanych ploch v rémci Ceské republiky.

reprezentovaly nejzachovalejsi fragmenty les-
nich stanovist potencidlné vyznamnych pro
epifytické a epixylické lisejniky — a v SirSim
smyslu lesni biodiverzitu obecné. Na v8ech
plochéch byla provedena inventarizace epify-
substrdtech do vysky 2 m od povrchu zemé.
Kromé toho byla provedena inventarizace
mikrostanovist, druhové skladby a struktury
stromU i mrtvého dreva. Mikrostanovisté byla
mapovana s vyuzitim existujicich katalogC mi-
krostanovist, které vdak byly upraveny a dopl-
nény o nékteré chybéjici typy mikrostanovist
specifické pro epifytické a epixylické lisejniky.

Epifytické a epixylické liSejniky maji vicero
pfiznivych vlastnosti, které z nich &inni vhod-
nou modelovou skupinou pro dany vyzkum.
Jednd se o druhové pomérné pocetnou sku-
pinu, kterd za celou CR ¢&ité zhruba 700 druhd.
Podstatnou ¢&st této druhové diverzity tvofi
taxony se schopnosti indikovat zachovald les-
ni stanovisté, mimo jiné malo ovlivnéna lid-
skou ¢innosti. Vyznamna ¢ast druh(i se vysky-
tuje vzdcné az velmi vzdcné, pficemz mame
celkem dobré povédomi o rozsiteni téchto
vzacnych druhd v CR. Z pohledu vlastniho
mapovani je pak vyhodou, ze ke zjisténi dru-
hové diverzity lokality postacijedna ndvstéva,
pfi niz skupina zkusenych lichenologl zazna-
mena vétsinu druhd. Druhy je navic mozné
pfi inventarizaci bez problémd zaznamenat
v€etné vazby na konkrétni mikrostanoviste,
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@ porosty bez hospodateni
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na némz se vyskytuji a které je pro fadu druhf
specifické.

Provedeny vyzkum si kladl za cil blize urcit
vyznam jednotlivych potencidlné vyznamnych
vlastnosti lesnich stanovist pro druhovou diver-
zitu epifytickych a epixylickych lisejnikd. Souhrn
téchto vlastnosti je uveden v tabulce. Redlnd
prikaznost vlivu téchto vlastnosti na druhovou
diverzitu byla s vyuzitim sebranych dat vyhod-
nocena pomoci linedrnich regresnich model(
(GLS — zobecnénych modeld nejmensich ¢tver-
cll). Do téchto model(i byly jako dalsi vysvétlu-
jici proménné zafazeny jesté nadmorska vyska
a kategorie oddélujici stanovisté v hospodar-
ském a chrdnéném lese (bez hospodareni).

Jaké odpovédi
vyzkum prinesl|?

Na celkem 20 plochach (s celkovou rozlo-
hou 20 ha) bylo nalezeno celkem 513 druht
epifytickych a epixylickych lisejnikd, coz re-
prezentuje vyznamnou ¢ast celkové druhové
diverzity u nds. V souladu s o¢ekdvanim byly
zaznamenany celkovy pocet druht epifytickych
a epixylickych lisejnik(l i pfitomnost ohroZenych
druhd podstatné vyssi v chrdnénych lesich ve
srovndni's blizkymi stanovisti v hospoddarskych
porostech. Na plochach v chrdnénych lesich
bylo zaznamenano celkem 482 druh(, zatimco
v hospodarskych lesich 323 druhd. Vice nez
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jedna tfetina druh( (191) byla nalezena vyhrad-
né na plochdch v chrdnénych lesich, zatimco
pouze 32 druhl bylo zaznamendno vyhradné
v hospoddfskych porostech. Srovnatelné rozdily
mezi chrdnénymi a hospodaiskymi lesy byly zjis-
Zatimco druhy zaznamenané jen na plochach
v chrdnénych lesich vyznamnou mérou pfispi-
valy k celkové druhové bohatosti vSech lokalit,
pfispévek ploch v hospodarskych lesich byl
zpravidla podstatné nizsi. Za zminku stoji, ze
navzdory uvedenym rozdilim mezi chrdnény-
mi a hospodarskymi lesy Ize naprostou vétsinu
zkoumanych stanovist v hospodéiskych lesich
povazovat za nadprdmérné bohaté jak co do
celkového poctu lisejnikd, tak i vyskytu ohro-
zenych druh(, alespon ve srovnani's ,béznymi“
hospodarskymi lesy u nés.

Zjistili jsme tedy pomérné vyrazné rozdily
v druhové diverzité lisejnikd mezi plochami na
(vétSinou) obdobném typu lesniho stanovisté
liSicich se mirou ochrany. Odpovidaji témto
rozdildm v druhové diverzité i rozdily ve vlast-
nostech lesnich stanovist, které jsme povazo-
vali za potencialné vyznamné? Vétsinou ano,
ale je tfeba se na tyto vysledky podivat blize.
Jako velmi vyznamny pozitivni prediktor dru-
hové diverzity lisejnikl se ukdzala variabilita
typl mikrostanovist. Se zvys$ujici se variabili-
tou mikrostanovist na lokalité vzristal pocet
druht lisejnik( i pocet nalezenych ohroze-
nych druhl. Vyznamnym prediktorem pro
druhovou diverzitu lisejnikd byla i frekvence
vyskytu mikrostanovist, ta vSak v negativnim
smyslu. Vysvétlenim je obvykle vy8Si hustota
strom(l v hospodarskych lesich s béznymi typy
mikrostanovist, jejichz ¢etnost véak druhovou
diverzitu lisejnikd nijak nezvysi. Negativni vliv
frekvence mikrostanovist na biologickou roz-
manitost je ovSem potieba vyklddat v mezich
této studie. Je zfejmé, Ze pokud bychom do
vyzkumu zahrnuli nejen nejstarsi hospodar-
ské porosty, ale i hospoddarské porosty mlad-
8 a mladé, kde se stromy s mikrostanovisti
vyskytuji vzacné, prikazny negativni vztah
bychom s nejvyssi pravdépodobnosti nezjistili.

Dalsi vlastnosti souvisejici se strukturou les-
nich stanovist se v modelech systematicky
neuplatnily. Heterogenita mikrostanovist ziej-
mé idedInim zplsobem podchycuje celkovou
heterogenitu stanovistnich podminek souvise-
jicich s druhovou skladbou strom(, jejich sta-
fim, velikosti apod., které v souhrnu podminuji
druhovou diverzitu lisejnik{. Z toho vyplyva,
ze mapovani heterogenity mikrostanovist Ize
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vyuzit jako indikator potencidlu konkrétniho
stanovisté pro druhovou diverzitu epifytickych
a epixylickych lisejnik. Ovéem nejen vlast-
nosti struktury lesa vyjaddiené heterogenitou
mikrostanovist ovliviiovaly druhovou diverzitu
lisejnikd.

Druhova diverzita lisejnikli se zvySovala
s rozlohou pfirodnich lesnich biotop( v okoli
zkoumané plochy. Vysledky model( byly nej-
lepsi pfi uvazovaném okoli plochy do vzdéle-
nosti 1 km, coz pfedstavuje rozlohu pfiblizné
300 ha. Vétsi vzdalenosti ovsem nebylo moz-
né bez nepfesnosti testovat, nebot nékteré
takto vymezené Uzemi jiz v pfipadé nékte-
rych ploch zasahovalo za hranice CR a chy-
béla k nému pfislusna informace. Alternativni
testovdni s vyuzitim mapové vrstvy CORINE
rovnéz ukdzalo nejlepsi vysledky pro okoli
plochy do vzdalenosti 1 km, podchyceni roz-
lohy pfirodnich biotopl je ale v tomto pfipadé
pouze pfiblizné. V kazdém pfipadé Ize i na
zdkladé téchto vysledkl uzaviit, Ze vétsi roz-
loha pfirodnich biotopd v okoli zkoumanych
ploch pfiznivé pfispiva k jejich druhové diver-
zité. Soucasné je ovSem nutné si uvédomit, ze
rozloha chrdnénych lGzemi pokryvd alespon
300 ha pfirodnich lesnich biotopl jen v pfi-
padé dvou lokalit na izemi ndrodnich parkd,
ve vSech ostatnich pfipadech je rozloha vlast-
niho chrdnéného Uzemi mensi — a mnohdy
vyrazné.

Posledni proménnou se systematicky vyznam-
nym vlivem na druhovou diverzitu lisejnik( byla
kategorie oddélujici chrdnéné a hospodarské
lesy. Prislusnost plochy k chranénym les(im
pfedstavovala sama o sobé dalsi vlastnost
predurcujici vy$Si druhovou bohatost spole-
censtev epifytickych a epixylickych lisejnikd
i Castéjsi pfitomnost ohrozenych druh(l. To
znamena, ze ¢ast variability v druhové diverzi-
t& mezi zkoumanymi plochami nelze vysvétlit
rozdily ve strukture porostu (Ci alespon ne témi,
které jsme sledovali) ¢i rozdily v rozloze pfirod-
nich lesnich biotopl v jejich okoli. Ani redlné
se staré hospoddarské porosty svou strukturou
a druhovou skladbou na mnoha lokalitach nijak
ndpadné neliSily od ploch v chrdnénych Uze-
mich. V ¢em se mohou chrdnéné a hospodar-
ské lesy lisit a nepodchytili jsme to rozdily ve
struktufe a kvalité lesnich stanovist na lokalnf
¢i krajinné urovni? Zamyslime-li se, v ¢em se
chréanéné a hospodaiské porosty dale lisi, je
to z jejich definice vyplyvajici rozdil v délce tr-
vani jejich vyvoje od posledniho hospodarské-
ho zésahu. Ackoli délka trvani hospodafenim
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Pocet druhd epifytickych a epixylickych lisejniki (a) a pocet druhl zafazenych do nékteré z kategorii cerveného
seznamu EX, CR, EN ¢i VU (b) zaznamenany na studovanych plochach v hospodafskych porostech a rezervacich.
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nenarusovaného vyvoje se vyrazné lisi jak
v jednotlivych chranénych lesich, tak v men-
S mife i v pfiléhajicich hospoddafskych lesich,
pfeci jen je mozné konstatovat, Ze lesy uvnitf
chrdnénych uzemi maji na kazdé lokalité pod-
statné delSi kontinuitu spontanniho vyvoje bez
primych hospodarskych zasah. Z toho vyvozu-
jeme, Ze tato proménna poukazuje na vyznam
c¢asové kontinuity ¢lovékem nefizeného vyvoje
lesniho stanovisté pro druhovou diverzitu lisej-
nikd. Tento vyznam nemusi byt pozorovatelny
(méfitelny) dle vlastnosti lesniho stanovisté, byt
¢asova kontinuita nepochybné pfiznivé ovliviu-
je mimo jiné i méfitelné vlastnosti struktury lesa,
véetné heterogenity mikrostanovist, jejichz z&-
sadni vyznam nase studie rovnéz ukdzala.

Co z toho vyplyva pro
ochranu lesnich stanovist?

V provedené studii jsme ukdzali, Ze vyjimecna
druhova diverzita spolecenstev epifytickych
a epixylickych lisejnik(i na studovanych lokali-
tadch a zejména v jejich chranénych ldzemich je
ovliviiovdna heterogenitou a zachovalosti les-
nich stanovist na lokalni'i krajinné Urovni a déle
dobou uplynulou od posledniho hospodéaiského
zdsahu. Kromé variability podminek konkrétniho
stanovisté m4 tedy pro druhovou diverzitu lisej-
nik(l zasadni vyznam prostorova a ¢asova kon-
tinuita téchto stanovist. Ta je i v pfipadé mno-
ha studovanych lokalit ohroZzena pokracujicimi
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vyzkumna nadmoiska | pocatek | pocetdruhl | pocetdruhii
plocha vyska ochrany lisejniku cerveného
seznamu
(mn. m.) (rok)
Boubin Bo horskd titinovd smrcina 1270 1958 19 35
horskd ttinovd smréina 1250 110 23
Certova strén | €S acidofilni bucina 725 1992 159 50
acidofilni bucina 720 87 21
Moravsky kras | MK sutovy les 370 1956 123 40
sutovy les 470 91 18
Ostrivek 0S acidofilni bucina 750 1973 133 28
kulturni smrcina 780 54 2
Podyjf PO sutovy les 390 1950 174 50
sutovy les 395 126 33
Radvanov RD kvétnatd bucina 895 1991 141 55
kvétnatd bucina 820 105 24
Rangpurk RN tvrdy luh 180 1949 122 34
tvrdy luh 170 73 15
Tyfov TY sutovy les 320 1933 166 47
kvétnatd bucina 340 93 16
7danidla 7D acidofilni bucina 1180 1950 163 54
acidofilni bucina 130 18 22
Jofin 7F kvétnatd bucina 770 1838 127 47
kvétnatd bucina 840 93 22

Charakteristika vyzkumnych ploch.  Autor Jeriyk Hofmeister

vlastnosti stanovist prepokladany efekt | prokdzany efekt

strukturni variabilita porostu
pritomnost (velkych) starych stromii
pritomnost velkych objektd mrtvého dieva

pritomnost (velkych) starych stromil s mikrostanovisti

pritomnost velkych objektii mrtvého dreva s mikrostanovisti

variabilita mikrostanovist
frekvence mikrostanovist

rozloha pfirodé blizkych lesnich stanovist

+

++

++

++

++

)

++

Predpokladany a prokazany vyznam jednotlivych potencialné vyznamnych vlastnosti lesnich stanovist pro druho-
vou diverzitu epifytickych a epixylickych lisejnik(; velikost pfedpoklddaného (pozitivniho) indikacniho potencidlu
je vyjddiena jednim ¢i dvéma symboly ,+“: + znadi pozitivni efekt, ++ znaci silny pozitivni efekt. Nepotvrzeny ¢i
nejednoznacny efekt je znacen symbolem ,(+)“, absence pozitivniho efektu je oznacena symbolem ,x*“.

Autor Jefiyk Hofmeister
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hospodarskymi zdsahy v bezprostfednim okoli
chranénych uzemli, jejichz souc¢asna rozloha je
vétsSinou naprosto nedostate¢nd a méla by po-
dle vysledkl této studie ¢init alespor 300 ha.
Jaké mdme moznosti posilit prostorovou a ¢aso-
vou kontinuitu lesnich stanovist? Mizeme zvét-
Sit rozlohu pfisné chrdnénych dzemi, na nichz je
vylou€eno lesnické hospodareni? V soucasné
dobé Ize rozlohu pfisné chranénych uzemi od-
hadovat na méné nez 1,5 % rozlohy CR. To je
velmi vzdalené cili pfisné chranit alespon 10 %
uzemi vytéenému ve Strategii ochrany biologic-
ké rozmanitosti EU do roku 2030. Tento cil je ve
strategii odUivodnén prdvé skute¢nostmi, na néz
poukazuje provedend studie. Ale méme vibec
vhodnd stanovisté, jejichz ochranou je mozné
prostorovou a ¢asovou kontinuitu pfirodnich
lesnich biotopl posilit?

V soucasnosti predstavuji plosné nejrozsifenéjsi
typy pfirodnich lesnich biotopt v CR acidofilni
a kvétnaté buciny, které pokryvaji témeér 9 %
plochy les(. Podle predstav potencidlni vegeta-
ce by bukové lesy mély tvofit pfevaznou ¢éast ve-
getaéniho krytu CR, od ¢eho? jsme v soucasné
situaci daleko. Ackoli se podstatna ¢dst plochy
bucin nachdzi uvnitf riznych typ chranénych
Uzemi, prevlddajici plocha téchto stanovist je
predmétem standardniho lesnického hospo-
dareni. V celé CR tak jsou v souc¢asnosti prav-
dépodobné pouze dvé lokality bukového lesa
(Jizerskohorské buciny a ¢ast EVL Vychodni
Krusnohoti), kde by byl zajistén spontdnni vy-
voj neruseny hospodafskymi zasahy na plose
dosahujici 300 ha. Pfitom pravé bukové porosty
tvoii pomérné velkou ¢ast hospodaiskych lest
oznacovanych za ,prestarlé®, nebot se obvykle
z dlvodu jejich obtizné pfistupnosti nevyplati
tézit. Mdme tedy jedinecnou pfilezitost vyuzit
nastalé situace a tyto porosty chranit. Do zna¢né
miry Ize stejné feSeni aplikovat i na dalsi typy
pfirodnich lesnich biotopl zahrnutych do této
studie, pokud ochrana druhové diverzity jinych
skupin organismU nevyzaduje aktivhi manage-
ment konkrétniho stanovisté. u

Podekovdni: Vyzkum byl podporen projektem
TACR S$S01010270. Detailni vysledky véetné
soupisu nalezenych druhd a relevantni literatury
jsou uvedeny v prdci Hofmeister et al., 2024.
Hot-spots of epiphytic and epixylic lichens in
fragmented temperate forests are underpinned
by microhabitat heterogeneity and spatiotem-
poral habitat continuity. Biological Conservation
292, 110563.



