& 3 g )

Obr. 1 Heterogenni krajinu s vétsim spektrem vodnich ploch je mozZné vytvdret i pii zatdpéni zbytkovych jam lomd. Prikladem muazZe byt
prechodny stav pfi napousténi jezera Most (fotografie je z roku 2009, napusténo z cca 60 %), kdy se voda rozlévala do okolnich mensich
vodnich lagun a vzniklo zde nékolik izolovanych vodnich ploch, které okamzité osidlily stovky kunék, colki a mnoho dalSich ohroZenych druhd.
V souéasné dobé, ke konci napousténi, jsou biehy zarovnané a vice pfikré. Vhodné biotopy se zde prakticky nevyskytuji.

Vyuziti sukcesnich ploch

pii rekultivaci Uzemi ovlivnénych tézbou

Jana Dolezalova, Jifi Vojar, Mili¢ Solsky

Ochranéisky potencidl t¢zbou ovlivnénych tzemi, zejména téch nerekultivovanych, je diky
vyzkumu u nds i v zahrani¢i evidentni. Otazkou, jak tyto poznatky zaclenit do rekultivacni
praxe, se v CR intenzivné zabyvaji védecka pracovisté i nevladni organizace. Diky tomu

jiz dnes dokdzeme pojmenovat hlavni prekazky vyuziti sukcesnich ploch pfi rekultivacich.
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Rozviji se rovnéz diskuse mezi tézafi, tredniky i védci a fada téZzebnich i rekultivacnich firem
se principtim pfirodé blizké obnovy nebrani. Pfesto dosud nebyly pfijaty potfebné legislativni
zmény a vyuziti spontdnni sukcese v rémci rekultivaci je stéle kontroverznim tématem.

Uvod do problému

Podle horniho zakona & 44/1988 Sb.,
v platném znéni, je podminkou k tézbé schva-
leni Planu otvirky a pfipravy dobyvani (POPD)
bariskym ufadem, jehoz souéasti je i vycisleni
budoucich nakladd na rekultivaci dot¢eného
Uzemi. TéZebni organizace je povinna priibéz-
né ukladat pfislusnou vy3i finan¢nich prostied-
k& do rekultiva¢niho fondu, z néhoz bude pod
dohledem bariského ufadu hrazena sanace
uzemi podle schvéleného planu rekultivaci.
Na zemédélskych ¢&i lesnich pozemcich
je daldi podminkou povoleni tézby udéleni
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souhlasu s odnétim téchto pozemku ze ze-
médélského padniho fondu (ZPF) a pozem-
kd uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL)
podle zdkona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané ze-
médélského pidniho fondu, v platném zné-
ni, resp. zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich,
v platném znéni. Odnéti mize byt doasné,
nebo trvalé. Pfi do¢asném odnéti tézebni
organizace plati kazdoro¢né odvody ve vysi
stanovené v rozhodnuti o odnéti. V tomto
rozhodnuti jsou také stanoveny podminky,
za kterych pfisludny ufad platbu docasné-
ho odvodu ukonéi — zpravidla po provede-
ni rekultivaci, resp. po navraceni pozemk

do ZPF ¢&i PUPFL. Podle zékona o ochra-
né ZPF lze pozadovat navraceni pozemkd
do ZPF piedevsim zemédélskou rekultivaci,
ale také zalesnénim (osézenim dfevinami
nebo kefi) ¢i zfizenim vodni plochy. Lesni
zakon stanovi, Ze lesni pozemky museji byt
neprodlené rekultivovény tak, aby mohly byt
vraceny k plnéni funkci lesa. Pfi trvalém od-
néti neni nutné pozemek navracet do ZPF,
resp. PUPFL, a téZebni organizace za néj za-
plati jednorazovy poplatek. K trvalému od-
néti by mélo podle zdkona dochézet pouze
v piipadech, kdy u pozemk( nelze obnovit
jejich pavodni funkci.



Co brani SirSimu vyuziti spontanni
sukcese pfi rekultivacich?

Legislativni komplikace

Pokud se v rekultivovaném tizemi nacha-
zeji pozemky ZPF & PUPFL, komplikuje za-
¢lenéni sukcesnich ploch do rekultiva¢nich
plant predevsim znéni zakona o ochrané ZPF
a zakona o lesich, jez provadéni rekultivaci,
resp. obnovu ptvodni funkce pozemkd v pii-
padé jejich do¢asného odnéti, pozaduiji.

V souladu s § 11 zékona ¢. 334/1992 Sb.
mohou byt zemédélské pozemky rekultivo-
vany i jinym nez zemédélskym zpdsobem
(zalesnénim ¢&i zfizenim vodni plochy, viz
vyse). Jde napf. o tvorbu retenénich nadrzi
a lesnické rekultivace na vysypkach ¢i zata-
péni zbytkovych jam lom{. Paradoxni ovsem
je, ze odvody z doc¢asného odnéti pozemki
ze ZPF ¢&i z PUPFL neni mozné ukoncit, po-
kud zde podobné typy stanovist (vodni plo-
chy, porosty kiovin, lesni porosty) vzniknou
spontanné (a zadarmo), pfestoze tyto suk-
cesni plochy byvaji ¢asto biologicky hodnot-
néjsi (Vor et al. 2012; obr. 2). Nékteré ura-
dy se proto s ohledem na znéni citovanych
zékont zdrahaji povaZovat rozvolnény spon-
tanné vznikly lesni porost v ¢lenitém terénu
za plnohodnotnou formu rekultivace a snazi
se vyhnout precedentnim rozhodnutim, kte-
ra by se pozdéji mohla obratit proti nim. To
se tykd i navrhd uzemnich systémd ekolo-
gické stability (USES), jejichZ ochrana ¢&i za-
kladani je pozadovéna jinym zékonem, kon-
krétné zakonem €. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny, v platném znéni.

Snaha ufad zachovévat rozlohu zemé-
délskych a lesnich pozemki je pochopitelna
a legislativou vyzadovand. Nicméné zemédél-
ské a lesnické rekultivace jsou bé&Zné prova-
dény i na ostatnich pozemcich, tedy mimo
ZPF a PUPFL. Pfestoze by mély byt sukcesni
plochy na vysypkéch zaklddany pfednostné
prévé na ostatnich pozemcich, je zde pro né
prostor i v ramci zemédélskych ¢i lesnich po-
zemkd, nebot kompenzace plvodni rozlohy
téchto kultur je z vySe uvedeného dlvodu
zpravidla dostatecna.

S ohledem na legislativni komplikace pifi
zacleriovani sukcesnich ploch do rekultivaci je
potiebna novela zakond, kterd umozni rekul-
tivacemi nepodminéné ukonéeni plateb od-
vod pii do¢asném odnéti za ti¢elem ochrany
pfirody a krajiny. Musi byt nastavena jasnd
pravidla vyuZiti sukcesnich ploch pfi rekultiva-
cich v¢etné zabranéni zneuzivani této formy
obnovy krajiny v jinych pfipadech, napi. pro
budouci vystavbu. Konkrétni analyzu a navrhy
legislativnich zmén nechalo zpracovat ob¢an-
ské sdruzeni Calla, které se také snazi o jejich
projednani a piijeti (TunAcex 2010, 2011).

Rizika z pohledu téiebni organizace
Rada spole¢nosti se nijak nebrani vy-
uziti spontanni sukcese pii rekultivacich,

coz dokladaji konkrétni projekty (napf. Ze-
leny most ¢i Quarry Life Award) i podpora
TéZzebni unie sdruzujici tézebni organizace
(Tézebni unie 2009). Sukcesni plochy by-
firmy nemaji za soucasné legislativy jistotu,
Ze jim budou odvody za odnéti v takovych
pfipadech ukonceny. | kdyz se totiz pfislus-
né organy ochrany ZPF ¢&i lesa proti sukcesni
plose b&hem schvalovani POPD negativné
nevyjadfi, v rozhodnuti o do¢asném odnéti
se pozadavek na provedeni rekultivaci ja-
kozto podminky ukonéeni odvod( objevit
maze (rozhodnuti o odnéti je schvalovéno
nezdvisle na POPD). V piipadé rekultivace
tohoto tizemi nebude mit investor dostatec-
nou finan¢ni rezervu, nebot v POPD, ktery
wysi rekultivaéniho fondu stanovi, nebylo
s jeho rekultivaci pocitano.

Mze se také stat, ze ponechéni sukces-
ni plochy vyZaduje jiny orgén stéatni spravy,
napi. z dGvodu ochrany pfirody, a sou¢asné
pfislusny organ ochrany ZPF ¢i lesa tento
pfistup neuznd jako obnovu plvodni funk-
ce. V tom piipadé musi investor zaplatit
jednoréazovy odvod za trvalé odnéti ve vysi
stonédsobku, resp. padesatinasobku roé¢niho
docasného odvodu. Vyse odvodu u zemé-
délskych pozemkd zavisi na bonité pldy
a fadé dalsich ukazateld, pficemz u ZPF do-
$lo novelou zékona ¢. 344/1992 Sb. k jeho
vyraznému zvyeni. Trvalé odvody tak mo-
hou sméle prevysit naklady na provedeni
technickych rekultivaci.

Méné prace pro rekultivacni firmy

V pfipadé zaclenéni sukcesnich ploch
do plénu rekultivaci se mohou celkové na-
klady na rekultivaci, a tim i objemy zakazek
pro rekultiva¢ni firmy, sniZit (rekultivuje se

& A .

. 1 3 28, %y

T A2k
Obr. 2 Na sukcesnich plochdch vznikd spontdnné

Péce o piirodu a krajinu

mensi Gzemi). To ma vliv na ochotu nékte-
rych rekultiva¢nich firem, které zpravidla re-
kultiva¢ni plany pfipravuji, sukcesni plochy
navrhovat.

Absence osvéty

Pies veskerou dosavadni snahu o diskusi
a prezentaci argument( odborné i Sirdi ve-
fejnosti (napf. HenDRycHovA & KasrnAa 2008,
ReHouNEK 2009, GRemLica 2010, ReHounEek et al.
2010, Tropek & Renounek 2011) je nezbytna
dal3i komunikace mezi védci, tézafi, Gfed-
niky a zakonodarci. Zejména nyni, kdy jsou
projednavany navrhy legislativnich zmén.
Nesmirné dulezita je spoluprace s vefejnos-
ti a pfedevsim se samospravami dotc¢enych
obci - rekultivace vysypek pro né piedsta-
vuji obrovsky potencidl izemniho rozvoje.
Na rekultivovanych pozemcich je mozné ob-
novit jejich hospodaiské vyuzivani ¢i rozvijet
jiné funkce, napf. pro sportovni ¢i rekreacni
vyuZiti. Soucasné je ale zapotiebi vysvétlo-
vat, Ze podpora biologicky hodnotnych suk-
cesnich ploch nemusi znamenat absolutni
omezeni jakychkoliv aktivit. Naopak se zde
otevird prostor takovym zplsoblm vyuZiti,
které by na draze rekultivovanych pozem-
cich nepfipadaly v uvahu. Jako pfiklad Ize
uvést motokros. Zatimco v ,normalni” kra-
jiné se jen obtizné hledaji mista, kde jej
Ize povolit, na vétsich sukcesnich plochach
muize fungovat prakticky zdarma jako Za-
douci managementovy néstroj, ktery zabrani
jejich zarGsténi.

Doporuceni pro rekultiva¢ni praxi
Planovat sukcesni plochy s piedstihem

Sukcesni plochy je potieba zahrnout jiz
do 7adosti o POPD véetné néslednych plant

mozaika prostiedi odpovidajici kategoriim

definovanym zdkony (lesni porosty, vodni plochy). Soucasnd legislativa vSak
poZaduje, aby tato stanovisté byla cilené vytvofena rekultivacemi. Znaéné se tim
sniZuje mortalita, roste vzdjemny kontakt populaci, a tim i celkovy vyznam novych

biotopu. Hornojifetinskd vysypka
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Obr. 3 MnoZstvi vodnich ploch ponechanych na vysypce je adekvdtni, chybi viak jejich

vzdjemné propojeni s dobfe prostupnym prostiedim. Méné technické provedeni
odvodriovacich kandli zajisti vznik liniovych mokfadnich prvkd. Lze také snadno spojit
protierozni funkci remizkd s funkcemi biokoridord. Tyto prvky vyuZivaji ve Spatné
prostupném prostiedi nejen obojZivelnici, ale i jiné druhy Zivocichd. Statinickd vysypka

sanace a rekultivace, dile do dokumentace
posuzovani vlivil zdmérd a koncepci na Zivot-
ni prostiedi (EIA, SEA) a do zadosti o odnéti
pozemkl ze ZPF a PUPFL. Dodate¢na zmé-
na kteréhokoli z téchto dokumentl je sice
mozn4, ale v pfipadé nesouhlasu dot¢enych
orgdnd se mulze cely proces zmén znac¢né
zkomplikovat. Pfi sou¢asném znéni legislativy
je lepsi situovat sukcesni plochy na pozemky,
které nespadaji do ZPF ¢i PUPFL. Znaéné to
zvy3i vyhlidky na jeji Gispésné schvéleni.

Podporovat pestrost prostiedi

Sukcesni plochy je tfeba navrhovat na tze-
mi, kde bude sypan vhodny substrat. Napf.
v terénnich sniZzeninach na Sedych jilech vzni-
kaji diky jejich nepropustnosti vodni plochy,
na piscich pak velmi zajimavé oligotrofni te-
restrické i vodni biotopy; naopak diky vy3si
Gzivnosti a propustnosti jsou méné vhodné
hnédé jily. Nesmirné dulezité je zaloZeni suk-
cesnich ploch s ¢lenitym reliéfem terénu, jez
podmiriuje vznik pestrého prostiedi i diverzi-
tu druhd. Jemnda mozaika réiznorodych bioto-
pl také vyrazné zvySuje prostupnost krajiny
i osidlovani téchto uzemi, coz plati zejména
pro okrajové partie vysypek vcetné jejich sva-
hd. Nesmirné vyznamné jsou v tomto sméru
mokiady a vodni plochy, které vznikaji u pat
vysypek vytla¢ovanim spodni vody vysyp-
kou. Tyto lokality jsou klicové pro kolonizaci
nového Uzemi a jesté desitky let po vzniku
vysypky slouZi jako ,naslapné kameny” mezi
ni a okolni krajinou (Vosar 2000, 2007). Tam,
kde to bezpeénostni hlediska tykajici se sta-
bilizace svahu dovoli, by mély byt tyto cenné
biotopy zachovévany.

Propojovat sukcesni plochy v ramci
vysypky s okolni krajinou

Izolované sukcesni plochy uprostied vy-
sypky, obklopené neprostupnym prostiedim
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zemédeélskych rekultivaci, jsou pro nékteré
druhy nedostupné, ¢i dokonce ekologickou
pasti (Vosar 2007, obr. 3). Vhodnéjsi je pone-
chani nékolika sukcesnich enkldv vzdjemné
(volné) propojenych vhodnym prostiedim,
napi. vodote¢emi ¢i rozvolnénymi remizy.
Sukcesni plochy by také mély navazovat
na pfirodovédné hodnotnéjsi ¢asti krajiny
v okoli vysypek (pokud se vyskytuijf), od kte-
rych by nemély byt oddéleny migra¢nimi
bariérami (zastavbou, komunikacemi, aktiv-
nimi lomy). Zna¢né se tak urychli osidlovani
organismy, jejichz populace budou pocet-
néjsi a stabilnéjsi (Vouar et al. 2012).

Vhodné zakladat vétsi vodni plochy
Na vétsiné vysypek jsou budovany ze-
jména vétsi vodni plochy slouZici zpravidla

jako reten¢ni nadrze. Nevhodné vlastnosti
viak jejich biologicky vyznam vyrazné snizu-
ji (DoLezaova et al. 2012; obr. 4). Jde napi.
o pravidelné tvary a strmé biehy nadrzi bra-
nici rozvoji litoralu. Pro zlep$eni by pfitom
stacilo velmi malo. Napfiklad nevysypavat
bfehy po celém obvodu hrubym stérkem
a kameny, ale ponechat je z ¢asti (nejlépe
ty jizné exponované) pfirodni a s mirnym
sklonem (do 1:10). Podpoii se tim rozvoj li-
toralni vegetace — duleZitého biotopu i tkry-
tu pro mnoho druhd ptékd, obojzivelnikd
i bezobratlych. Namisto pravidelnych tvard
nadrzi je vhodné vytvéret ¢lenité okraje vod-
nich ploch tak, aby vznikaly mél¢i zatociny
¢i uplné oddélené ting, kam se jen obtizné
dostanou ryby. Vodni plochy, u nichz neni ci-
lené planovéno rybaiské vyuziti, nezarybrio-
vat a ponechat rybi populace samovolnému
vyvoji, pfip. nevhodnou rybi obsadku redu-
kovat. Alespoii nékteré lokality tak zdstanou
bez ryb nebo v jiném druhovém sloZeni nez
intenzivni rybéaiské chovy. Vysazovani a in-
tenzivni chov ryb piedstavuje jednu z pod-
statnych pficin ubyvani vétsiny obojzivelnikd
(Voiar 2007, ZavapoiL et al. 2011), ale i nékte-
rych bezobratlych. V okoli retenéni nadrze je
dulezité ponechévat ¢i zaklddat drobné tiiné
a pfirozené zardstajici mista, nejlépe v sou-
vislém péasu kolem nédrie (obr. 5). Toto
opatfeni ma vyznam zejména u vodnich
ploch obklopenych zemédélsky rekultivova-
nymi pozemky.

Podporovat variabilitu sukcesnich stadii
vhodnym managementem

Zivinové chudad inicidlni sukcesni stadia
vysypek ¢i loml s vyskytem fady ohroze-
nych a vzacnych druh@ kompenzuji tbytek
téchto biotopl v okolni krajiné (Konvicka
et al. 2005, BoukaL 2010, TROPEK & REHOUNEK

0br. 4 Vodni plochy zaklddané na rekultivovanych vysypkdch jsou charakteristické vétsi
rozlohou a hloubkou, pravidelnym tvarem, zpevnénymi a pfikrymi biehy s minimem
mélkych a &lenitych okrajovych partii. Doly Ndstup Tusimice



2011). | tyto lokality viak postupné zar(staji.
Pro zajisténi heterogenity prostfedi, a to jak
prostorové (rGizné typy prostiedi) i ¢asové
(biotopy v rizné fazi sukcesniho vyvoje), se
nejlépe hodi nahodilé a mozaikovité distur-
bance. Na vétsich sukcesnich plochach Ize
pro management terestrického prostiedi do-
porucit motokros, horska kola, jizdu na ko-
nich, paintball, intenzivnéjsi sedlap v ramci
kulturnich akci ¢i rekrea¢nich a sportovnich
aktivit, pfipadné pastvu. U vodnich ploch za-
rGstajicich litordIni vegetaci je vhodné koseni
pfed pocatkem metani kvétenstvi na zacat-
ku ¢ervna; zimni koseni ¢i vypalovéni ji na-
opak podpoii (Petricex et al. 1999). Vhodné
je prosvétleni biehovych porostt (pfednost-
né s jizni aZ jihozédpadni expozici) v okoli
vodnich ploch pro zvy3eni oslunéni vodni
hladiny a sniZeni rychlosti zazemriovani tdni
opadem listi. V piipadé uplného zazemnéni
tiné je vhodné jeji odbahnéni (blize Vor
2007, ZavapiL et al. 2011).

V rémci biologickych rekultivaci neni
vhodné provédét velkoplo3nou lesnickou
rekultivaci, ktera zpravidla vede ke vzniku
stejnovékych a druhové chudych porostd
(HenpRrycHoVA & KasrNA 2008, HENDRYcHOVA et al.
a kiovin ve skupinach ¢ na mensich plochach
bez pfedchozi navazky kulturnich vrstev ptdy,
aby se zabrénilo Sifeni invaznich ¢i ruderal-
nich druh rostlin a eutrofizaci prostiedi.

Zpétny monitoring a ochrana biologicky
hodnotnych stanovist

Pro zajisténi nasledné praktické ochrany
téchto Gzemi i pro projektovani dalsich suk-
cesnich ploch je nutné znat faktory, a to jak
ohroZujici i plsobici pozitivné na osidlovani
a piezivani organism(. Dopad managemen-
tovych zasah je zapotiebi priibézné vyhod-
nocovat. Vysledky se museji bezprostiedné
odrazet v upravé provadéni biologickych
rekultivaci.

Pokud se na zdkladé monitoringu vyznam
sukcesni plochy pro organismy potvrdi, je
velmi vhodné zaélenit ji do USES, pfipadné
zajistit jeji ochranu vyhladenim obecné ¢i
zvlasté chranéného Gzemi. V uvahu pfipa-
daji vyhlaseni prechodné chranéné plochy
¢i registrace vyznamného krajinného prvku,
resp. vyhlaseni pfirodni pamaétky. V pfipadé

Dolezalova J., Vojar J. & Solsky M.: Using Natural Succession
in Restoration of Areas Affected by Mining

The authors deal with reasons, why spontaneous vegetation
succession has not been more significantly used in restoration
practice in the Czech Republic. At the same time, they propose steps
which would strengthen the role of natural succession as an equal
alternative to technically oriented reclamation which has been most
often implemented yet. The authors also describe main principles

Obr. 5 Mirny sklon a vétsi clenitost brehi velkych vodnich ploch umozni rychlé vytvofeni

litordlniho pdsma a vznik mélcich partii oddélenych od volné vodni hladiny. Ponechand
spontdnné vytvofend nebeskd jezirka v okoli mohou vyuZivat druhy citlivé vici zarybnéni.

Vnitini vysypka velkolomu CSA

zvladté chranénych uzemi se tim legitimizu-
je potieba stanoveni managementu Uzemi
a usnadni se i ziskdvani finan¢nich prostied-
kd na jeho realizaci (napf. z krajinotvornych
program). Nabizi se také moznost vykupu
¢i prondjmu pozemk( soukromymi osobami
nebo nevladnimi organizacemi (napf. po-
zemkové spolky), jez potiebnou péci zajisti.

Zavérem

Na vysypkach, ale i jinych téZzbou ovlivné-
nych tzemich vznikéd spontdnné a zdarma
unikatni prostiedi preferované mnoha ohro-
Zenymi a vzacnymi organismy. Jde vétSinou
o ubyvajici inicidlni sukcesni stadia, pro které
bychom v pfipadé jejich cileného zakladani
v ,normalni” krajiné téZzko nachézeli prostor,
o uspofe finan¢nich prostiedk® ani nemluvé.

Namisto jejich vyuziti jsou v3ak tyto bio-
topy s vynalozenim nemalych prostiedka lik-
vidovany, nezfidka paradoxné pravé za uce-
lem provadéni biologickych rekultivaci. Mno-
hé tézebni organizace jiz vyuZiti sukcesnich
ploch pii obnové krajiny po tézbé podporuji.
Piesto jsou sukcesni plochy ¢asto zamitany
pouze z divodu protichlidného znéni nékte-
rych zakond. Nicméné i pii soucasném stavu
legislativy sukcesni plochy pfi rekultivaci vy-
uzivat Ize a mél by jim byt poskytnut daleko

vétsi prostor. Rehounek s kolektivem (2010)
navrhuji ponechat bez technickych rekultiva-
ci zhruba 209% dotézenych uzemi, konkrétni
podil sukcesnich ploch vsak musi byt navr-
hovén s ohledem na mistni podminky.

Sukcesni plochy vyrazné pfispivaji k obno-
vé ekologickych funkci krajiny a kompenzuji
tim ztraty biotopl plvodni krajiny i tbytek
fady druh(. K vétsimu vyuzivani pfirodé bliz-
ké obnovy pfi rekultivacich mohou pfispét
nejen organy ochrany piirody pii schvalova-
ni rekultiva¢nich plénda, ale také samotné té-
zebni organizace, rekultiva¢ni firmy a ostatni
dotéené subjekty tim, ze budou zac¢lenéni
sukcesnich ploch do rekultivaci podporovat
a podilet se na upravach legislativy, jez by
uvedené komplikace vyiesily.

Podékovéni autordi patii Jifimu Rehoun-
kovi a Tomasi Kadlecovi za pfinosné pfi-
pominky k textu a Markété Hendrychové
za poskytnuti leteckych fotografii vysypek.
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for establishing and managing areas left to spontaneous succession,
particularly on coal mining spoil heaps. The contribution follows

up with the article published in this journal aiming at biological
significance of post-mining areas for amphibians (Ochrana pfirody,
67, 3, 8-11, 2012). In addition to their own experience from the field,
the authors were inspired by the Guidelines for Ecological Restoration
of Sites Disturbed by Mining and Industrial Deposits (Rexounek et al.
2010) which were developed by scientists, restoration/reclamation
experts and State/Public Administration staffs. Based on these general
principles, the authors elaborated proposals for practical measure,
significant not only from a viewpoint of amphibian conservation.
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