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Lze skloubit vétrné elektrarny
s ochranou ptaki a netopyra?

Jitka Uhlikova

Rozvoj vétrné energetiky je povazovan za jeden z kli-  zivocichl pfedstavuje vyznamny problém pfima mor-
¢ovych ndastroju snizovani emisi sklenikovych plyni  talita ptak( a netopyr(. Vétrné elektrarny se tak stavaji
a zmirnovani klimatické zmény. Soucasné vSak vyvoldva  prikladem tzv. green-green dilemma, kdy opatreni prispi-
otazky tykajici se moznych dopadl na biodiverzitu.  vajici k ochrané klimatu mohou soucasné pfedstavovat
Vedle ztraty stanovist, fragmentace prostfedi Ci ruSeni  riziko pro nékteré slozky biologické rozmanitosti.

Obr. 1: Orel skalni. Studie ze Skotska ukdzala, Ze orli skalni po uvedeni vétrnych elektrdren do provozu omezili vyuzivéni nékterych ¢dsti tizemi'v okoli turbin
(Fielding et al. 2021).  Foto Dusan Boucny



20 ——— Péce o pfirodu a krajinu

Obr. 2: Netopyr rezavy. Francouzska studie ukdzala,
Ze téméf tretina jedincl uhynulych na vétrnych elek-
trdrndch pochdzela ze vzdalenych populaci severovy-
chodni Evropy (Merlet et al. 2025).

Foto Antonin Reiter

Od ztraty biotopl po kolize

Vétrné elektrdrny predstavuji v krajiné vyraz-
ny technicky prvek. Vedle samotnych turbin
vznikaji pfistupové komunikace, manipulaéni
plochy a dalsi souvisejici infrastruktura. Mezi
hlavni vlivy na volné Zijici ZivoCichy patfi ztrata
nebo zhorseni kvality biotopt, fragmentace pro-
stfedf, pfimd mortalita ptakd a netopyrd, ruseni
zivocichli a zmény v jejich pohybu a vyuzivani
krajiny. Vyznam téchto dopadd se vyrazné lisi
podle lokality, druhového sloZeni i parametr(
konkrétni elektrarny.

Nejviditelnéjsi problém:
kolize s lopatkami

elektrdren patfi pfimd mortalita ptak( a ne-
topyrd. U ptdkd dochdzi k thyndm pfede-
v8im v disledku kolizi s rotujicimi listy rotord.
vysky prekryvajici se s prostorem rotoru, zejmé-
na plachtici ptdci, napf. orli, luridci, motdci, ¢api
nebo jefdbi.
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Evropské studie uvddéji mortalitu ptak( na
vétrnych elektrdrndch v Sirokém rozmezi v za-
vislosti na lokalité, druhovém slozeni i metodi-
ce monitoringu. Odhady se pohybuji od méné
nez jednoho az po 21 ptdk{ na jednu turbinu
ro¢né, pficemz nejvyssi publikovana hodnota
pochdzi z Belgie. Pfi pfepoctu na instalovany
vykon odpovidaji publikované odhady pfiblizné
0,4-13 ptdkam na MW za rok.

Z hlediska ochrany pfirody je mj. proble-
matické to, Ze mezi postizenymi druhy by-
vaji dlouhovéci dravci s nizkou reprodukéni
schopnosti, jejichz populace mohou nega-
tivné ovlivnit i ztrdty jednotlivych dospélych
jedincd. Napfiklad u lundka ¢erveného bylo
v Némecku odhadnuto, Ze kolize s vétrnymi
elektrdrnami kazdoro¢né usmrti priblizné
3 % hnizdici populace. U kdné lesni byla pro
severni Némecko odhadnuta ro¢ni mortalita
7800-8500 jedincl, coz odpovida pfiblizné
7 % mistni hnizdici populace. U orla morského
jsou kromé pfimych kolizi vyznamné také ne-
pfimé dopady spocivajici v rusenf, které mlze
vést ke snizeni reprodukéni Uspésnosti, nebo
dokonce k opusténi hnizdnich lokalit.

Zatimco Uhyny ptakl byvaji snadnéji pozorova-
telné a dolozitelné, mortalita netopyrd zdstéva
Casto skryta pod rouskou tmy. Z hlediska ochra-
ny pfirody vSak predstavuje stejné zdvazny
problém ovliviujici populace citlivych druha.
K jejich thynu nedochdzi pouze pfi pfimé ko-
lizi s listem rotoru. Dalsi pfic¢inou Uhynu téchto
savcl je barotrauma, tedy poskozeni vnitinich
tkani zpisobené ndhlymi zménami tlaku vzdu-
chu v blizkosti rotujicich lopatek.

Z CEHO CLANEK VYCHAZI

Vétrnymi elektrdrnami nejsou ohrozeny vSechny
druhy netopyrt stejnou mérou. Nejvyssi riziko
predstavuji pro druhy lovici ve volném prostoru
a pro ddlkové migrujici netopyry, ktefi se béz-
né pohybuji ve vyskach odpovidajicich zéné
rotujicich listd turbin. V Evropé byla mortalita
na vétrnych elektrdrndch prokdzdna nejméné
u 20 druh( netopyrl a dalSich 21 druht je po-
vazovano za potencidlné zranitelné.

Nejéast&jsimi obétmi jsou druhy rodl Pipistrellus
a Nyctalus. Druhy rodu Pipistrellus pfedstavuji
ve vétsiné evropskych studii vice nez polovinu
véech nalezenych obéti, a ve Spanélsku do-
konce pfiblizné 70 %. Mezi nejvice postizené
patfi netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)
a migrujici netopyr parkovy (Pipistrellus nathu-
sif). Vyznamné zasazen je také netopyr rezavy
(Nyctalus noctula), ktery v nékterych databa-
zich tvofi az 28 % vSech nalezenych uhynulych
netopyrd.

Izotopové analyzy netopyru rezavych (Nyctalus
noctula) usmrcenych ve Francii prokazaly, ze
28 % jedincl pochdzelo ze vzdalenych popu-
laci severovychodni Evropy. Mezi migrujicimi
jedinci pfitom vyrazné pfevazovaly samice
(82 %). Mortalita na vétrnych elektrdrndch tak
muUze nepfiznivé ovliviiovat populace, které se
nachdzeji stovky az tisice kilometr(l od mista
kolize. Pravidelné jsou mezi obétmi zaznamena-
vani také netopyr vecerni (Eptesicus serotinus),
netopyr severni (Eptesicus nilssonii) a netopyr
pestry (Vespertilio murinus).

Riziko mortality netopyrl na vétrnych
elektrdrndch je z4vislé na ro¢nim obdobi.

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR v roce 2026 zvetejnila studii Mitigacni opatreni pro
sniZeni mortality ptdkt a netopyrd na vétrnych a soldrnich elektrdrndch (Amador Lépez
et al. 2026). Cilem studie bylo zhodnotit souc¢asné védecké poznatky o ucinnosti opatreni
pouzivanych ke snizovani mortality ptak a netopyrd na vétrnych a fotovoltaickych elek-
trarndch. Studie vychazi z odborné literatury, védeckych ¢lankl, mezinarodnich metodik
a pripadovych studii, zejména z evropskych zemi s podminkami srovnatelnymi s Ceskou
republikou. Informace o Géinnosti jednotlivych opatreni z prostiedi Ceské republiky nejsou
ve studii zastoupeny, protoze v soucasnosti nejsou k dispozici publikované ceské studie,

které by jejich uc¢innost systematicky hodnotily.

Tento ¢ldnek pfedstavuje vybrané zdvéry studie vztahujici se k mortalité ptakd a netopyru
na vétrnych elektrdrndch a moznostem jejiho snizovani.

PIné znénf studie je dostupné v bibliografii AOPK CR:



https://bibliografie.nature.cz/soubor/W4orItL2G75h5Uln

81(3) 2026 Ochrana pfirody

Péce o pfirodu a krajinu —— 21

Obr. 3: Vétrné elektrarny jsou piikladem tzv. green-green dilemma, kdy opatien(
na ochranu klimatu mohou soucasné predstavovat riziko pro biologickou rozmani-
tost.  Zdroj ChatGPT (OpenAl)

V zimnich mésicich (listopad—bfezen) jsou
kolize vzacné, protoze netopyfi hibernuji.
K ndrlstu aktivity dochdzi na jafe béhem pre-
sunll samic do letnich dkrytd, avsak mortalita
zUstava relativné nizkd. Nejvyssi pocty thynl
jsou zaznamendvany od poloviny ¢ervence
do poloviny srpna, kdy se rozpadaji repro-
dukéni kolonie a do populace pfibyvaji mladi
jedinci. ZvysSené riziko pretrvdva také v ob-
dobi podzimni migrace od srpna do fijna, kdy
fada druhl podnika pfesuny na zimovisté.
Mortalita je soustiedéna pfedevsim do noc¢-
nich hodin, zejména do prvni poloviny noci,
a pak kratce nad rdnem, kdy je aktivita ne-
topyrd nejvyssi.

., Stokrat nic umorilo vola“

Vliv vétrnych elektréren nelze posuzovat izolova-
né. U ptakl se k nému pfidavaji napfiklad kolize
s dopravou a elektrickymi vedenimi, nelegaini
prondsledovani, otravy rodenticidy nebo ztrdta
stanovist. Netopyfti Celi Gbytku Ukryt(, poklesu
nabidky hmyzi potravy, svételnému znecistent,
fragmentaci krajiny i klimatické zméné. Soucet

Obr. 4: VIk obecny. VTE maji vliv i na savce. U vic¢ich smecek v Portugalsku byl po
vystavbé vétrnych elektrdren zaznamendn pokles reprodukce a presuny rozmno-

zovacich lokalit. Primérny posun ¢inil 2,8 km od VTE, v nékterych pfipadech vsak

presdhl 6 km. (Ferrdo da Costa et al. 2018).

téchto vlivii mlze u nékterych druh predstavo-
vat vyznamny populaéni problém.

Nejlepsi mitigaci je
spravna lokalita

ZkusSenosti z Evropy i Severni Ameriky ukazuji,
Ze nejucinnégjsim opatfenim nenfi technické fe-
Senfiinstalované po vystavbé, ale spravny vybér
lokality jesté pred zahdjenim projektu. Riziko
kolizi se totiz mize mezi jednotlivymi lokalita-
mi liSit o nékolik fadl. Zatimco nékteré oblasti
pfedstavuji vyznamné migracni koridory nebo
hnizdni tzemf citlivych druhd, jiné mohou byt
z hlediska biodiverzity relativné méné konfliktni.

Z&akladnim principem ochrany pfirody je tzv. miti-
gacni hierarchie. Ta vychdzi z pfedpokladu, ze
negativnim dopad(m je tfeba se v prvni fadé
vyhnout. Pokud to neni mozné, mély by byt do-
pady co nejvice omezeny prostfednictvim tzv.
mitigacnich opatfeni. Teprve v pfipadé, ze ani po
jejich uplatnéni nelze vyznamné negativni vlivy
vyloucit, pfichdzi na fadu kompenzacni opatreni.

Foto Jitka Uhlikova

U vétrnych elektrdren to znamend predevsim
neumistovat zafizeni do migraénich koridor,
do blizkosti vyznamnych hnizdist, kolonii nebo
lokalit s vysokou aktivitou netopyr(.

Funguiji technicka opatreni?

Pokud se vystavbe v urcité lokalité nelze vy-
hnout, pfichazeji na fadu mitigacni opatfeni.
Stanoveni jejich obecné platné tcinnosti je vSak
¢asto komplikované. U fady opatfeni chybi do-
state¢né spolehliva data z dlouhodobych studii
a dostupné vysledky byvaji vyrazné ovlivnény
konkrétni lokalitou, druhovym slozenim i dal$imi
mistnimi podminkami. MozZnost zobecnéni zis-
kanych poznatkd je proto omezena.

Za nejucinnéjsi opatfeni pro ochranu netopyrt
je dnes povazovdno omezeni provozu turbin
bé&hem roc¢nich obdobia meteorologickych pod-
minek s vysokou aktivitou netopyrQ. Turbiny se
napfiklad spoustéji az pfi vyssich rychlostech
vétru, kdy netopyri |étaji méné Casto. Efektivné
nastavené omezeni provozu snizuje miru morta-
lity o 60 az 85 %. Ekonomické ztraty se odhaduji
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Obr. 5: Cervenka obecnd v piitomnosti hluku z vétrnych elektrdren neobhajuje svoje tizemi (Zwart et al. 2016).
Foto Martin Peldnek

na 0,5 az 3 % ro¢ni vyroby energie. Turbiny jsou
odstavovdny pouze tehdy, kdyz kombinace tep-
loty, rychlosti vétru a dalSich faktor( naznacuje
vysoké riziko aktivity netopyrl. V poslednich
letech se takeé rozvijeji inteligentni systémy vy-
uzivajici aktudIni meteorologicka data a auto-
matické algoritmy.

Hlavni provozni opatfeni pro ochranu ptakd
v soucasnosti pfedstavuje docasné zastaveni
turbin pfi zvySeném riziku kolize. K identifikaci
rizikovych situaci jsou vyuzivdny nebo vyvijeny
rlizné detekéni technologie, naptiklad kamero-
vé systémy vyuzivajici umélou inteligenci, které
dokdZou rozpoznat blizici se ptéky a iniciovat
odstaveni turbiny. Vysledky nékterych studif
ukazuji snizeni mortality velkych dravct o 50 az

85 %. Technologie vSak funguje pfedevsim

u vétsich druh(, a nelze ji tak povazovat za
univerzalni feSeni pro vSechny ptéky.

Vedle systému zaloZzenych na detekci ptdkd
a doCasném zastavovani turbin jsou testova-
na také dal$i opatfeni zamérend na snizeni
rizika kolizi. Jednim z nich je zviditelnéni ro-
tort. Dosud v$ak byly publikovdny pouze tfi
studie, které nepfinesly zcela shodné vysled-
ky. Nejzndméjsi z nich, realizovand v norském
Smgla, ukdzala, Ze natfeni jednoho listu rotoru
¢ernou barvou vedlo ke snizeni mortality ptak
pfiblizné o 70 %. Pfestoze byva toto opatfeni
Casto prezentovano jako jednoduché a ucinné
fesSeni, souc¢asné poznatky zatim neumoznuji
jednoznacéné posoudit jeho Gcinnost v rliznych
podminkach. Existuje sice vécny pfedpoklad,
ze zvysSeni kontrastu rotord mize zlepsit jejich

viditelnost pro ptdky, stdle vSak chybi dostatek
dat k uréeni optimalniho provedeni opatrenf
i druhd, u nichz Ize o¢ekdvat skute¢ny pfinos.

Vime, co $kodi. Casto ale
nevime, co pomaha

Podobné jako v fadé jinych oblasti ochrany pfi-
rody se i u vétrnych elektraren objevuji opatient,
jejichz ucinnost nebyla presvédcivé prokdzana.
Prikladem jsou nékteré akustické, vizualni nebo
elektromagnetické odpuzovace, jejichz pfinos
dostupné studie ¢asto nepotvrzuji nebo dokla-
daji jen omezené.

Problematika vétrnych elektrdren nenf vyjimkou.
V ochrané pfirody ¢asto vime pomérné hod-
né o existenci problému, ale podstatné méné
o tom, kterd opatfeni jej dokdZzou ucinné resit.
Rada feseni je zavddéna na zékladé dil¢ich zku-
Senosti, omezeného mnozZstvi dat nebo tvrzeni
vyrobcd, jimiz byva tGc¢innost védomé prezen-
tovdna s vétsi mirou jistoty, nez jakou umoznuji
dostupné diikazy. V nékterych pfipadech se tak
ve vefejném prostoru opakované objevuji tvrze-
ni o funkénosti opatieni, kterd nebyla nezavisle
oveéfena nebo nejsou podlozena kvalitnimi daty.
Soucasné vsak plati, ze pro fadu opatieni dosud
chybi dostatek spolehlivych dat z dlouhodobych
studii. Systematické ovérovani jejich ucinnosti je
metodicky, ¢asové i finanéné ndro¢né a v praxi
mu ¢asto neni vénovdna odpovidajici pozornost.
Soucasny systém hodnoceni védy vice oceruje
produkci odbornych impaktovanych publikaci
nez dlouhodobé ovéfovani ucinnosti konkrét-
nich opatfeni v terénu. DalSim problémem je,
ze dostupné védecké poznatky nejsou vzdy
zohlednovdny pfi navrhovani a realizaci opat-
feni. V praxi se tak nékdy opakované instaluji
feSeni, jejichZz ucinnost byla zpochybnéna vy-
sledky vyzkumu. Pfenos poznatk( mezi védou
a ochranou pfirody totiz byvd nedostatecny
nebo neprobihd, ponévadz oba svéty funguji do
znacné miry oddélené. Pfitom prave spolehlivé
informace o tom, ktera opatfeni funguji, za ja-
kych podminek a s jakym efektem, patfi k tomu
nejdllezitéjsimu, co ochrana pfirody potfebuje.
Nestaci védét, co biodiverzitu ohroZuje. Stejné
dllezité je védét, jak ji u¢inné chranit. u

Seznam literatury najdete
na www.casopis.ochranaprirody.cz
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