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Studie zatravnénych ploch
v CHKO Moravsky kras
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V roce 2019 byla nové vyhldsena CHKO Moravsky kras.
Kromé zmeény hranic a novych blizSich ochrannych
podminek doslo i ke zméné vymezeni zén ochrany
pfirody. Hlavnim dlivodem zmény zonace na krasovych
plosinach bylo omezeni eroze do zavrtll a prlisaku

hnojiv a pesticidnich latek do krasového podzemi.
Celkem bylo v letech 2019-2020 zatravnéno 114 ha
orné puady. Vétsina ploch byla oseta regionalni ¢i dru-
hové obohacenou travni smési, na kterou AOPK CR
financné prispéla.

Zatravnéna plocha nad Amatérskou jeskyni na Ostrovské krasové plosiné.  Foto Pavel Present
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Lokalita Zdar v ¢ervnu 2020, prvni rok po oseti smési Ziva, kdy se nejprve uplatnily jednoleté plevele.

Na zatravnéni navdzala v roce 2019 nejprve
roéni studie AOPK CR podpofend z programu
PPK a poté v letech 2020-2023 ¢tyfletd stu-
die POPFK ,Monitoring nadzemni a padni bioty
travnich porostl krasovych plosin ve vybranych
oblastech . a Il. zény CHKO Moravsky kras*, kte-
ré se vénuje tento ¢ldnek.

Studie travnich porostu

Projekt mél pfinést zédkladni informace o skladbé
a vyvoji pudni (edafon, pldni semennd banka)
a nadzemni (vegetace a spolecenstva riiznych
skupin bezobratlych zivocich) bioty. Studie se
déle zabyvala chemismem pUdy, rezidui pesti-
cidl a obsahem organické hmoty v ptidé. Cilem
bylo prokdzat vyznam zatravriovdni orné pudy
krasovych plosin, zdokumentovat pozitivni do-
pady snizeného rizika eroze do zavrtl i zmény
souvisejici s poklesem degradace pUldy.

Na osmi vybranych lokalitdch v I. a ll. zéné
CHKO Moravsky kras bylo zalozeno celkem
57 trvalych monitorovacich ploch (TMP), kte-
ré byly vytyceny nejen na nové zatravnénych
plochéach, ale také na srovndvacich, vétSinou
sousedicich plochéach trvalych travnich porostt
(TTP), které byly zatravnény v minulosti, nebo
dokonce nebyly nikdy rozorany. Jednotlivé TMP
byly vybrany na zakladé prizkumu terénu, ak-
tudini vegetace i planovanych typl vysev(.

Vyvoj vegetace

Fytocenologické snimkovani bylo provddéno
dvakrat ro¢né zdpisem vsech druhl cévna-
tych rostlin vyskytujicich se na TMP o velikosti
5 x 5 m. Zvlastni pozornost byla vénovana pre-
devsim vyskytu vzacnych a ohrozenych druh
rostlin a také druh( invaznich a ruderalnich.

Na velké vétsiné stdvajicich luk (TTP) bylo s po-
stupem casu nalezeno vice rostlinnych druht
nez na poc¢atku monitoringu. Stavajici TTP slouzi
zaroven jako zdroj rostlinnych druhtd pro nové
oseté plochy, ale tento proces funguje i naopak,
coz vysvétluje pfisun novych druhl z nové za-
travnénych ploch v bezprostfednim okoli smé-
rem do stdvajicich travnich porostl. Vegetace
nove osetych ploch se v prvnim i druhém roce
po vysevu (2020-2021) vyznamné liSila od TTP.
Po hojném vyskytu polnich plevell v prvnim
roce doslo k jejich Ustupu a postupné bylo po-
zorovano sifenf cilovych druhl a nékterych dru-
hu trav a jetelovin, které sice nebyly vysety jako
soucdst osivové smési, ale dostaly se na obno-
vené plochy samovolné z okoli. Rada druhd se
rychle Sifi na vétsi vzdalenosti vydrolem zralych
semen pfi seci a odklizeni sena. VétSinou se
jednalo o konkurenéné silné druhy (napf. kostfa-
va luéni, srha fiznac¢ka, kostfava ¢ervenad, ovsik
vyvyseny a pohanka hiebenitd), v nasledujicich
letech Ize pfedpoklddat jejich dalsi Sifeni. Az

Foto Tomds Vymyslicky

ve tfetim roce doslo ke zméng, kdy vyznamnée
ubyly plevelné druhy, které se pfed prvni seci
v roce 2020 na nove osetych plochdch vysky-
tovaly nejvice. Po &tyfech letech monitoringu
nebyly v poctech druh(i zaznamendany mezi lo-
kalitami nové osetymi smé&smi ,Ziva“ (druhové
obohacena travni smés), ,Bromion*® (regiondini
travni smeés) a stavajicimi TTP vyznamné rozdily.
Vyrazné nizsi pocet zaznamenanych rostlinnych
druhd vSak stéle pretrvéva tam, kde byla k vy-
sevu pouzita druhové chudd jetelovinotravni
smés. Pozitivni je, Ze nedoslo k vyznamnému
Siteni nitrofilnich, expanzivnich ¢i invaznich dru-
hd rostlin ani k erozim do z&vrtl diky rychlému
zapojeni vegetace.

Zmény pudnich vlastnosti
nové zatravnénych ploch

Pro pldni rozbory byly na jednotlivych TMP
odebrdny v letech 2020 a 2023 (u rezidui pak
i v roce 2019) smésné vzorky, vzdy jeden pro
chemické analyzy a jeden pro stanoveni rezidui
pesticidd.

Porovnanim rozbort z let 2020 a 2023 neby-
ly shleddny zdsadni rozdily mezi stavajicimi
TTP a plochami po zatravnéni. Padni vlastnosti
stdvajicich TTP zUstdvaji v ¢ase velmi podob-
né, zatimco u nové zatravnénych ploch doslo
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Zlutések jizni (Colias alfacariensis) je charakteristickym druhem teplych sussich stanovist; byl pozorovan na plose

nad Méstikddi. Foto Zdenék Lastivka

k pozvolnému poklesu pldni zdsoby Zivin,
zejména u dusiku. Obsah humusu i dusiku byl
0 néco nizsi u nove zatravnénych ploch ve srov-
nani' s kontrolnimi plochami, které byly zatravné-
ny dfive. Nizsi hodnoty pH zatravnénych ploch
byly nejspise disledkem pouzivani umélych
hnojiv v minulosti.

Mdlo organické hmoty v pidé vede k nizsimu
zadrzovani padnich Zivin, ke zvyseni eroze a vy-
plavovani zivin. Re$enim tohoto problému je
zvyS$eni obsahu organické hmoty v pldé. Tento
trend jiz byl na zékladé vysledk rozbord pozo-
rovdn pfi srovndni vychoziho stavu a stavu po
Ctyfech letech od zatravnéni. V dalSich letech
Ize prfedpoklddat pokracujici akumulaci orga-
nické hmoty v pudé a poklesu obsahu zivin,
zejména dusiku.

Vysledky ze vsech tfi let bohuzel ukdza-
ly na pfitomnost rezidui pesticidd na vSech
nove zatravnénych lokalitdch a také na ¢as-
ti stdvajicich TTP. V roce 2019 byla rezidua
nalezena na 65 % ploch, v roce 2020 do-
Slo k vyraznému poklesu na 47 % ploch
a v roce 2023 pak vyskyt rezidui poklesl na
35 % ploch. Odbouravani rezidui pesticidd
v pldé probihd velmi pomalu. Nalezena rezidua
herbicid(i mohou ovlivnit vzchazeni semenackl
a prezivani rostlin z vysetych osivovych smési.
Vliv rezidui herbicidd na rozvijejici se vegetaci
nebyl nastésti v obdobi po vysevu patrny.

Pudni fauna na nové
zatravnénych plochach

Pldni fauna byla studovana na vsech TMP me-
todou padacich zemnich pasti s pravidelnymi
odbéry vzorkl a pribézné byly dvakrat ro¢né
odebirdny pudni vzorky pro extrakci ptdni mi-
kro-, mezo- a makrofauny. Udaje o mravencich
byly doplnény o pfima sledovani v terénu.

Analyzy na noveé zatravneénych plochdch ukazaly
postupnou kolonizaci ornych pad pldnimi roz-
toci (Acari: Oribatida) a Zizalami (Lumbricidae)
hned po oseti. Zatimco pancitnici ani po ¢tyfech
letech nedosahovali v Zddné ze zatravnénych
variant takovych poctl jako v okolnich stavaji-
cich luénich porostech, u zizal bylo srovnatelné
osidleni pozorovano jiz ve tfetim roce po vyse-
vech. Stavy zizal prlibézné kolisaly v zavislosti
na vihkostnich pomérech, pfi¢emz z novych po-
rostl byly nejvyssi v porostech jetelovinotravni
smési a Bromion. Z dalSich saprofdgnich skupin
osidlovaly zatravnéné plochy plynule, avSak po-
maleji mnohonozky (Diplopoda). Dynamictéji
se jejich spolecenstva rozvijela v porostech se
smési Ziva. Suchozemsti stejnonozci (Oniscidea)
nove oseté plochy kolonizovali nejpomaleji, tr-
vale az v pozdéjsich fazich rozvoje travnika.

Dulezita je v plidach travnich porosta také pfi-
tomnost predator(i a vsezravych druhd, z nichz

byly sledovény stonozky (Chilopoda) a zemni
mravenci (Formicidae). Pocty stonozek, které
byly v pidéch travnikl zastoupeny predevsim
tzv. zemivkami, po zatravnéni plynule narstaly
a pfiblizovaly se hodnotédm v TTP, coZ potvrzo-
valo rostouci pocty ostatnich pldnich zivocich(,
kterymi se Zivi. Rovnéz mravenci, v zavislosti na
stabilizaci pomérd na stanovistich, kolonizovali
formujici se travni porosty, k rozvoji jejich spo-
le¢enstev vSak dochéazelo az pozdéji.

Rozmanitost v osidleni studovanych travnich
porostll potvrdily nejen celkové pocty druh(
jednotlivych sledovanych skupin, ale také napf.
prvni ndlezy nékterych druht pro izemi CHKO
Moravsky kras nebo vyskyt druhd zafazenych
do kategorie zranitelnych nebo témér ohroze-
nych v Cerveném seznamu bezobratlych CR.

Krisi a plostice na nové
zatravnénych plochach

Kfisi (Auchenorrhyncha) a plostice (Heteroptera)
patfi mezi hmyz fadu polokfidli (Hemiptera)
a zivi se prevdzné sdnim $tdv z rostlin. Pouze
nékteré taxony plostic jsou predatofi. V travnich
porostech se obé skupiny vyskytuji ve vysokych
poctech jedincl i druhd s riznymi ekologickymi
vlastnostmi. Jejich spolecenstva rychle reaguji
na zmény prostredi, napt. v ddsledku obhos-
podafovéani nebo sukcese. Pfedstavuji proto
vhodné bioindikatory.

Spolecenstva kiist a plostic byla sledovéna v le-
tech 2021 a 2023, tj. jeden a tfi roky po vysevu
na plvodné ornych padach. Z kazdé plochy
byly smykanim entomologickou siti a zahrad-
nim vysavac¢em odebrany tfi série vzork( za rok
(v ¢ervnu, ¢ervenci a zafi). Celkem bylo zjisté-
no 23 876 jedincUl kiist ve 106 druzich (ca 18 %
fauny CR) a 10 122 jedincd ploétic v 124 druzich
(ca 14 % fauny CR). Priimérné pocty jedinc(i na
plochu se mezi jednotlivymi typy travnich po-
rostll vyznamné nelisily. Primérné pocty druht
plostic v obou letech a kfist v roce 2021 byly
tych smési Ziva ¢&i jetelovinotravnimi smésmi.
Priimérna druhova bohatost kiis(i se na zatrav-
nénych plochdch v roce 2023 zvysila a mezi
rdznymi typy obnovy a TTP jiz nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil. Vyznamné rozdily
mezi nové osetymi plochami a TTP byly naopak
zjistény v druhovém slozeni spole¢enstev kfi-
sU a plostic. Pro nové zatravnéné lokality byly
typické spiSe nendroc¢né, dobre létajici a vetsi-
nou bézné druhy, Zivici se pfevdzné na Sirokém



spektru trav, zatimco v TTP byly ¢astéjsi druhy
Uzce vdzané krome trav i na dvoudélozné by-
liny a také druhy s prevazujicimi kratkokfidlymi
formami. V ¢ase se vSak tyto rozdily snizova-
ly, pficemz k TTP se vice blizily plochy oseté
regionalni travni smési Bromion. Ty mély také
tendenci hostit vice jedinct druh(i z Cerveného
seznamu bezobratlych CR (napt. nékterych dru-
ha kiisl, specializovanych na urcité druhy trav
obsazené v osevni smési).

KFisi a ploStice tedy na nové zatravnénych
plochdch v Moravském krasu rychle vytvofili
pocetné populace a druhové pomérné bohata
spolecenstva, kterd se postupem ¢asu mohou
blizit referen¢nim TTP i svym druhovym slo-
Zzenim. Z ochranaiského hlediska se pro kfisy
a plostice jevi jako vhodnéjsi zatravnéni regio-
nélni smési Bromion.

Osidlovani zatravnénych
ploch dennimi motyly

PFfi hodnoceni vyskytu a pocetnosti moty-
IG na zatravnénych plochach byla vénovéana
pozornost tzv. dennim motyltm, tj. nadceledi
Papilionoidea a déle vietenuskam (Zygaenidae).
Tyto druhy jsou ndpadné a v terénu se snadno
zjistuji, pomérné dobfe se urcuji a jsou zndmy
svymi ekologickymi ndroky, tudiz jsou vhodnymi
ukazateli stavu a zmén prostiedi. Motyli jsou na
rozdil napt. od pldnich druh(i dobfe pohyblivi
a na zatravnéni mohou reagovat velmi rychle.

Za celé Ctyrleté obdobi vyzkumu bylo na vSech
plochach dohromady pozorovano 65 druh (asi
41 % druhti nasi fauny). V prvni fazi byli zaregist-
rovani Siroce rozsiteni ubikvisté, ktefi predstavo-
vali asi 61 % vsech zjisténych druhd. Predevsim
na zbytcich trvalych travnich porostt v okoli za-
vrtll, na které nové zatravnéné plochy bezpro-
stfedné navazuji, byly zaznamendny jiz ponékud
ndro¢néjsi luéni druhy. Ty tvofily asi 20% podil,
ekologicky citlivéjsi jsou zejména modrdsek ba-
henni (Phengaris nausithous) a m. bélopasny
(Eumedonia eumedon). Pfiblizné 8% zastou-
peni mély druhy sussich teplych biotopd, napt.
Zlutdsek jizni (Colias alfacariensis), modrdsek
vikvicovy (Lysandra coridon), m. hnédoskvrnny
(Polyommatus daphnis) a hnéddsek kostkovany
(Melitaea cinxia). Mensi podily pak tvofily druhy
kiovin (asi 5 %) a druhy lesu (asi 6 %).

V priibéhu vyzkumu byla na hodnocenych plo-
chdch zjisténa riznd uroven diverzity motyld.
Podle o¢ekavani zatravnéni podporuje bohatost
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stabilizace

rozpad

Stabilizace pldni organické hmoty. ~ Autor Dana Elhottova

motyli fauny, ale v prvnich letech na tyto plochy
pronikaji pfedevsim dobfe pohyblivé, ekologic-
ky méné ndrocné druhy. Teprve se stabilizaci
vegetace se postupné objevuji druhy citlivéjsi
jich jejich Sifeni' v okoli a velikosti zatravnénych
ploch. Objektivni vyhodnoceni stavu diverzity
motyll bude proto mozné az s ¢asovym odstu-
pem vice let, také v zavislosti na tom, jaka péce
bude nadale zalu¢nénym plochdm vénovaéna.

Vyznam zatraviovani
pro tvorbu padni
organické hmoty

Na vSech TMP byla studovana pldni orga-
nickd hmota, obsah padnich agregatd frak-
ciona¢ni metodou, méfena respirace (pro-
dukce CO,) a stanovovana biomasa kofend
a mikroorganisml.

Plda je dllezitym zdsobnikem uhliku (C) a pre-
devsim temperdétni travni porosty jsou vyznamné
s ohledem na ukladani C ve formé organické
hmoty do puldy, a tedy odstrariovani oxidu uhli-
¢itého z atmosféry a zmirnovani zmény klimatu.
Pro tvorbu a stabilizaci pddni organické hmoty
je dulezitd ¢innost pldnich organism(, at uz se
jedna@ o mikroorganismy, faunu nebo kofeny
rostlin. Organickd hmota mdze byt stabilizovana

primarni ¢astice
staré mikroagregaty
nové mikroagregaty

makroagregaty

organicka hmota
vlédkna hub a kofinky

mikrobialni spolec¢enstvo

v agregatech neboli shlucich organické hmoty
a minerdlnich ¢astic nebo pfimo na minerdinich
¢asticich. Tuto stabilizaci tedy vyznamné ovliv-
nuji pldni organismy, které tmeli padni ¢astice
dohromady. Vznik padnich agregatt je pak di-
lezity nejen pro stabilizaci organické hmoty a C
v plidé, ale i pro tvorbu pldni struktury.

Kratce po zatravnéni byly nejvyssi hodnoty akti-
vity a biomasy pudnich mikroorganism( a kore-
nd v TTP a nizsi, navzdjem shodné hodnoty, pak
byly na plochdch osetych smési Ziva, Bromion
nebo jetelovinotravni smési. S postupem c¢asu
od zatravnéni ale tyto hodnoty u noveé zatravné-
nych ploch postupné stoupaly a jiz po pfiblizné
Ctyfech letech byly shodné s TTP. Naopak pro
mikrobidlni biomasu a stabilizaci C v pldnich
agregatech naopak pfiblizeni se hodnotam
TTP zfejmé trva déle. Ackoliv je patrny pozi-
tivni trend, ani po Ctyfech letech od zatravnéni
se hodnoty noveé zatravnénych ploch obvykle
nepfiblizovaly hodnotam TTP.

Abundance a biomasa pudnich organism je
vyrazné ovlivnéna managementem zemedél-
sky obhospodarovanych ploch. Zatravnéni dfive
zemédélsky uzivanych ploch rliznymi travnimi
smésmi se zdd byt sprdvnym smérem ke zvyse-
ni aktivity a biomasy mikroorganismu a kofent
rostlin, a tim pddem i k uchovani a stabilizaci
organické hmoty a C v plidé.
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Péce o travnaté plochy se smési Bromion se¢enim s vyuzitim osiva jako vymlatu ze sena.

Foto Zdenék Musil
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Napadné zbarvenad plosticka lucni (Spilostethus saxatilis) je lokalné hojnd v druhové bohatych travnicich se zastou-

penim dvoudéloznych bylin.  Foto Ondfej Michalek

Nékolik praktickych rad

Pfi zaklddani novych travnich porostd na orné
pudé méa obecné zdsadni vliv na druhovou
bohatost a na vyskyt plevelnych, ruderalnich
a nitrofilnich druh(i obhospodarovani, a to pre-
devsim pocet se¢i béhem roku. DUlezité je du-
sledné odstrafiovani posecené biomasy, vldc¢eni
porostl v ¢asné jarnim obdobi a vylouceni ja-
kéhokoliv hnojeni alespon v prvnich péti letech
od vysevu.

Rada bezobratlych zivocichd véetné pldni
fauny je v pfevdzné vétsiné nelétava nebo ma
omezené schopnosti Sifeni na vétsi vzdalenosti.
Pro obnovu travnich porostd jsou proto velmi
dllezita okolni stanovisté (pfirozené travniky, re-
mizky, lesni porosty), odkud mohou Zivocichové
postupné na nové plochy pronikat. Mozaikovity
charakter krajiny a dal$i podpora rozriiziovani
rozsdhlych celkli zemédélsky vyuzivanych ploch
jsou tedy dllezité i pro rozvoj rozmanité padni
fauny a entomofauny na novych stanovistich.

Dalsi vyvoj spolecenstev na zatravnenych plo-
chach muze byt limitovén i zplsobem obhospo-
dafovani. Potencidl téchto ploch pro biodiverzitu
hmyzu a dalsich ¢lenovcli by po stabilizaci vege-
tace zvysila zména stdvajiciho velkoplosného
seceni ve prospéch ¢asoprostorové mozaiky
(secenfi porostl po ¢astech, s ponechdnim do-
¢asné neposecenych past ¢i blok() a roz¢lenéni
rozsahlejSich otevfenych ploch vysadbou drevin.

Studie jako zdroj informaci

Zatravnéni nad jeskynémi a kolem zavrtl pfispé-
lo nejen k ochrané krasového podzemi a vod
pred znecisténim, ale také k roz¢lenéni zemé-
délské krajiny. Ostravky zelené na orné plidé se
tak stdvaji domovem pro fadu zZivocich( a rlizné
druhy rostlin véetné vzacnych druh(l pleveld,
které jsou indikatory Setrného polniho hospo-
dafeni, a pfispivaji ke zvySeni lokaIni biodiver-
zity. Prlzkumy prokdzaly dulezitost spradvného
vybéru osivovych smési na rdznych lokalitadch
pro zachovani regionality v rémci ochrany fy-
togenofondu. Porovndni zékladnich inventa-
rizac¢nich vysledkd rliznych skupin organism
a zmén pudnich vlastnosti poskytlo podklady
pro detailn&jsi srovnani mezi jednotlivymi typy
travnich porostd a orné pUldy.

Vysledky studie jsou dulezité nejen pro ochra-
ndrskou praxi, ale také jako zdroj informaci
pro zemédélce, vlastniky a ndjemce pozemki
a pfispivaji ke zvysSeni povédomi vefejnos-
ti o dllezitosti vhodnych travnich porostl na
krasovych plosinach, které mnohdy navazuji
nebo jsou pfimo soucasti travnik( v predmétu
ochrany EVL Moravsky kras. Vystupy a vysledky
studie maji vSak pro ochranu pfirody i obec-
néjsi presah. Mohou byt dobrym a podrobnym
ndvodem, podle kterého je mozné postupovat
pfi zlepSovani stavu biodiverzity v zemédélské
krajiné i mimo krasova uzemi.

Soucasti vystupt studie byl také odborny semi-
nar a praktickd brozura pro zemédélce (k dis-
pozici na strankdch CHKO Moravsky kras),
jakoz i poskytnuti ndlezovych dat do NDOP.
V budoucnu bychom v monitoringu téchto za-
travnénych ploch rddi pokracovali s cilem ziskat
data pro komplexni vyhodnoceni jejich vyvoje
v del§im ¢asovém horizontu.

Sprdva CHKO Moravsky kras a vyzkumny tym
dékuji vSéem zemédélcim, ktefi se podileli na
zatravnéni . zony a také vSem ostatnim, ktefi
pomohli realizovat tuto velkou zménu v zemé-
délské krajiné. u



