lesa a vyrazné zasahuji do krajinného rdzu.

de to viibec dohromady - vzorovy pfi-

klad ,tvrdého” turistického prdmyslu

a snaha o zachovani pfirodnich hod-

not a krajinného razu? Odpovite-li

si, Ze nejde, méte (téméf) absolutni
pravdu. A dvojndsobnou, jedna-li se o zvlas-
té chranéné uzemi!

Snahy budovat stale nové a nové lyzaiské
arealy, lanové dréhy, vleky a sjezdovky trvaji
v nasi republice jiz celd desetileti. V posled-
nich letech je vsak jejich frekvence vyrazné
vy33i (za posledni ¢tyfi roky stoupla piepravni
kapacita 15 nejvétsich center v Ceské republi-
ce o plnou tietinu, 92 000 na 122 000 osob/
hod.). A kam jinam takové zaméry umistovat
nez do pohrani¢nich pohofi s pfiznivymi kli-
matickymi podminkami a se zédanym sklo-
nem svah(l. Soucasné je ale vétSina vhod-
nych oblasti vyhlasena také jako velkoplosna
zvlasté chranéna uzemi (ZCHKO) — chrdnéné
krajinné oblasti ¢i narodni parky.

Sjezdovému lyZovéni a jeho vlivim
na pfirodni prostiedi je vénovana zna¢na
pozornost. Dosavadni studie z horskych ob-
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LyZai'ské aredly s lanovymi drahami a sjezdovkami pfispivaji k neZzddouci fragmentaci

lasti Evropy, z nichz Cerpéd nasledujici text,
viak prokazuji témér vyhradné negativni do-
pady dil¢ich aktivit tohoto lyzaiského sportu
na jednotlivé pfirodni slozky.

Lesy a jejich fragmentace,
krajinny raz

Rozvoj lyzafskych areél(i v CR je ve vétsiné
pfipadl navrhovén na Ukor lesnich porostu.
Dochazi tak k vyraznému naruseni zékladnich
funkci lesa — stabilizace stanovistnich podmi-
nek a vodnich poméri ¢i ochrany pldy.

Fragmentace lesa pfispivd ke snizeni
jeho ekologické stability a biodiverzity. Vznik
novych porostnich stén je spojeny s neza-
nedbatelnym rizikem ndsledného rozpadu
okolniho lesa - vlivem bofivych vétr(, snad-
néjsiho pronikani imisi do nitra porostu ¢i
sifeni klrovce. Na fragmentaci negativné
reaguje fada lesnich Zivocich(. Jejich popu-
lace se tiisti do nékolika obtizné&ji komuni-
kujicich ¢&asti. Druhy vazané na uzaviené
lesni komplexy ustupuji od nové otevienych

Jifi Flousek, Josef Harc¢arik

okrajti, malym fragmentdm lesa se vyhybaji,
nebo z nich tplné mizi. Snizuje se tak plocha
vhodnych biotop(, a vznik nové sjezdovky
proto ovlivni populace na mnohem vétsim
uzemi, nez je tzemi bezprostfedné dotéené
zadmérem vystavby.

V nasich narodnich parcich jsou rozvojo-
vymi aktivitami navic zasazeny lesy zvlastni-
ho uréeni, jejichz prvofadou funkci je ochra-
na vodnich zdroj a pldy a zachovéni tze-
mi uréenych k ochrané pfirody, nebo i lesy
ochranné na lokalitdch s mimofadné nepfiz-
nivymi stanovistnimi podminkami. Nejedna
se tedy o lesy uréené k odtézeni a nahrazeni
komeréni aktivitou.

Vlyrazny zésah do lesnich porostl uzavie-
nych horskych tdoli i dobie viditelnych sva-
hi navic ovliviiuje krajinny réz tzemi a ¢asto
podstatné sniZuje jeho hodnotu.

Louky

K bé&Znym nazorim patii, Ze sjezdovky
na loukéch piirodé neskodi. Opak vsak byva
velmi ¢asto pravdou. Viystavba lanovek a vle-
kd, terénni Gpravy sjezdovek, rozvody tech-
nického zasnézovani nebo dalsi stavby souvi-
sejici s provozem lyZaiského aredlu jsou pro-
vazeny rozséhlou stavebni ¢innosti, pii které
dochazi k plosnému poskozovéni a zménam
vegetacniho krytu. Ubytek a fragmentace
lu¢nich biotop(i, podobné jako u lesnich po-
rostt, vede ke snizovani jejich ekologické sta-
bility a druhové rozmanitosti. Situace je o to
horsi, jsou-li popisované aktivity smérovany
do druhové bohatych luk s mnoha ohroze-
nymi a zvlasté chranénymi druhy organism
nebo se vzacnymi biotopy.

Pudni a vodni poméry

Vznik nové sjezdovky je obvykle spojen
s rozséhlymi terénnimi Gpravami pfi zarov-
néavéni plivodniho povrchu. Dochazi k de-
grada¢nim zménam fyzikédlnich a chemic-
kych vlastnosti ptdy, jsou pfevrstveny padni
horizonty a zlikvidovana humusova vrstva
(v horach vznikajici aZ stovky let), snizuje se
mnozstvi uhliku vazaného v ptidé a vyplavuji
se dalsi dilezité prvky. Klesa diverzita padni
fauny. K mechanickému poskozovéni pldy
a vegetace vSak dochézi i pfi nasledném
provozu sjezdovek, napf. pfi tdrzbé trati rol-
bou v obdobi nedostatku snéhu ¢i pifi jejich
Upravach mimo zimni sezonu.

ochrana



V souvislosti s odlesnénim a terénnimi
Upravami se zasadné méni hydrologické po-
méry dotéené lokality. Dochazi k vysychani i
snizeni vydatnosti pramenist v misté zasahu
i v 8irsim okoli, zrychluje se odtok vody z bez-
lesych svahd, snizuje se jeji vsakovéni. Bézné
je splachovaéni svrchni vrstvy plidy a plo3na
eroze (nez se vytvofi zapojené bylinné pat-
ro), zvysuje se riziko sesuvi a zaplav. K riziku
povodni pii pfipadnych jarnich destich pfi-
spiva rovnéz stlaceny snih na sjezdovkach,
ktery m& mensi schopnost jimat vodu.

Umélé zasnézovani, eutrofizace

Nezanedbatelnym zasahem do vodniho
rezimu je zasnézovani technickym snéhem,
dnes jiz nezbytny piedpoklad funké¢nosti ly-
zafskych aredld. Vyraznym zplsobem ovliv-
ruje odlesnéné plochy i uméle zasnézované
louky, vyloucit nelze ani rizika pfi zasobovani
kvalitni pitnou vodou.

Rada studii prokazuje vyznamné nega-
tivni vliv zasnézovani a technického snéhu
na vodni poméry a pfirodni prostiedi viibec.
Sjezdovky s technickym snéhem maji nejmé-
né dvakrat vétsi masu snéhu (vody) nez traté
se snéhem piirodnim. Technicky snih mé jiné
fyzikdlné-chemické vlastnosti nez snih pii-
rodni a taje o 2-6 tydn( pozdéji. Upravova-
né sjezdovky (v tomto pfipadé i s pfirodnim
snéhem) maji vy38i hustotu, tvrdost a obsah
vody neZ plochy s neupravenym snéhem.
Komprese snéhu zvysuje jeho tepelnou vodi-
vost, teplota povrchu puady klesa az hluboko
pod bod mrazu, zhor3uje se vyména plynt.
Vysledkem je zména ptdni fauny, nizsi diver-
zita organismu a nizsi produktivita ovlivnéné-
ho stanovisté, sloZeni vegetace se posouva
k pozdgji kvetoucim a vétru méné odolnym
druh@im. Literatura navic uvadi, Ze vliv tech-
nického snéhu na pfirodu je kumulativni!

V souvislosti s globélnim oteplovanim
je relativné méné dni, kdy je teplota dosta-
te¢né nizkd pro vyrobu technického snéhu
bez pomoci aditiv. Tyto piipravky (chemic-
kého i biologického plvodu) dale pfispivaji
ke zméné plidnich pomérd a k vy3si eutrofi-
zaci pady i vodnich tokd. U bilkovinnych pfi-
pravkd navic neni jednozna¢né potvrzeno,
Ze nemaji i dalsi vedlejsi Gcinky.

K vytvofeni 1 m* umélého snéhu je tieba
250-500 | vody, coz pii jeho vrstvé 20-35 cm
pfedstavuje spotiebu 70-120 I/m? (tj.
700 000-1 200 000 litrd na 1 hektar sjez-
dovky). Zadna studie véak dosud nehodnoti,
jak se extrémni odbér vody v dobé minimal-
nich zimnich pratokd projevuje na jeji celo-
ro¢ni dostupnosti pro obyvatele a navstév-
niky lyZaiskych center (z francouzskych Alp
se udava pokles pritoku vody v dotéenych
tocich az o 70 9%).

VySe naznacenému problému se casto
pfedchazi vystavbou umélych vodnich na-
drzi. Dochazi tak k dalsimu zéboru pudy,
ke zméndam reliéfu, k ¢erpani vody (vétsinou
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Péce o pfirodu a krajinu

pfirozené Gzivnéjsi, s vy$$im obsahem mine-
rald a dalSich prvka i s vy$Sim znecisténim)
z udoli do vyssich poloh a k nasledné eutro-
fizaci zasnéZovanych ploch.

Samostatnym problémem je vysoka
energetickd naro¢nost zasnéZovacich zafize-
ni (v alpskych zemich souhrnné odhadovana
na neskute¢nych 600 GWh ro¢né), nepfimo
ovliviiujici Zivotni prostiedi v jinych lokalitédch
a na mnohem rozséhlejsim Gzemi, nez se
nachazeji vlastni skiaredly (vystavba novych
zdrojii energie, produkce emisi CO, atd.).

Hlukové a svételné znecisténi

Opomijenym faktorem byvé hlukové
a svételné znecisténi skiaredl( a jejich vzdéle-
ného okoli. Mimo bézny denni provoz (¢asto
i s hudebnim ozvuéenim) se jedné zejména
o nocni provoz snéinych roleb a skutrl pfi
zimni Udrzbé sjezdovek a lanovych doprav-
nich zafizeni. Dal$im pfispévkem je rovnéz
no¢ni provoz osvétlenych snéhovych dél pro
vyrobu technického snéhu, jejichz hluk do-
sahuje 60-115 dB.

Intenzita osvétleni sjezdovek byva az
o 1-2 fady vyssi, nez je nutné, a vyrazné
ovliviiuje Gizemi mnohem vétsi, nez je plo-
cha sjezdovych trati (vlastni pohofi pfesa-
huje v fadu kilometrd). Zatimco negativni
dopady no¢niho osvétleni na krajinny raz
uzemi jsou ziejmé, o vlivech hluku a svétla
na populace pték( a savcl kolem skiareall
neni dosud moc znamo.

Rostliny a Zivocichové

Lesni a nelesni spoletenstva v misté la-
novek a sjezdovek jsou nahrazovana dru-
hové velmi chudymi spolecenstvy travin,
tvofenymi casto geneticky neptvodnimi
druhy ze smési pouzivanych k zatraviiovani
sjezdovek.

Na piirozené louky nebo pastviny dopada
vice semen neZ na sjezdové traté, semennd

nych priisecich i na horskych loukdch.

Technicky snih odtdvd o nékolik tydni pozdéji, a méni tak charakter vegetace v odlesné-

Vyroba technického snéhu je casto spo-
jena s celonocnim svételnym a hlukovym
znecisténim.

banka je tak na nich bohatsi. Velké plochy
sjezdovek je proto nutné ozelefiovat smési,
kterd v lepsim piipadé obsahuje jen nékolik
maélo vhodnych druhd. Osivo ¢asto nepocha-
zi z podobného horského biotopu a na sjez-
dovku jsou tak zavlékény geneticky nevhodné
druhy - konkuren¢né silné;jsi, postupem &asu
vytla¢ujici druhy pavodni, nebo dokonce zpU-
sobujici jejich genetickou korozi.

Na upravovanych sjezdovkach dlouho-
dobé dochézi k ochuzovani druhové sklad-
by vegetace. Prosazuji se rostlinné druhy
rostouci rychle a kvetouci pozdéji, ustupuji
naopak druhy kvetouci ¢asné. Pii pouzivani
aditiv na bazi amonnych iont se docasné
zvySuje biomasa vegetace, ale dlouhodobé
se snizuje jeji diverzita.

Se zménou vegetace se méni i spoleen-
stva zivoCichd. V pfipadé obratlovcl byla,
kromé vlivu vy3e zminéné fragmentace, pro-
kazana napfiiklad mensi pocetnost a diverzita
lu¢nich a lesnich ptéka na sjezdovych tratich
a v jejich okoli. Lesni ptaci navic preferovali
rozhrani lesa a pastviny pfed ekotonem lesa
a sjezdové trati. Na sjezdovkach byla zjisténa
i mensi pocetnost a druhové pestrost fady
skupin bezobratlych.
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Nocni pohled z 1. zony Krkonosského ndrodniho parku - tato sjezdovka ovliviiuje svétel-

né poméry v okruhu nékolika kilometrd.

Znamé jsou stiety tetfevovitych ptakd
s lany lanovek a vlekd, zvifata mohou hy-
nout rovnéz v zéchytnych sitich podél sjez-
dovek. Zajimavym zjisténim je, ze v blizkosti
skiaredll se vyskytuje vice zvifat Zivicich se
odpadky.

LyZaiské arealy vsak ovliviiuji biotopy
rostlin a Zivoc¢ichlG i na vzdalenéjsich loka-
litdch. Lanové drahy jsou ¢asto provozovany
celoro¢né, ulehéuji pfistup do hiebenovych
partii hor (bézné jsou piepravni kapacity az
2 400 lidi/hod.), a zvy3uji tak mnoZstvi navs-
tévnikd, pésich turistd, cykloturistt i bézkaid
v pfirodovédné nejcennéjSich a souasné
nejcitlivéjsich horskych partiich.

VySe uvedené skute¢nosti se tykaji nejen
béznych druht rostlin a Zivocichd, ale i zvlas-
té chranénych druhl ve viech kategoriich
ohroZeni nebo pfedmét ochrany evropsky
vyznamnych lokalit a ptacich oblasti sousta-
vy Natura 2000.

Klimatické zmény

Pro budouci existenci lyzaiskych aredld
jsou velmi vyznamnym faktorem probihajici
klimatické zmény, tj. pfedeviim ocekavané
problémy s men3im mnozZstvim pfirodniho
snéhu a jeho kratsi piitomnosti, problé-
my s klesajicim mnozstvim dostupné vody
a dalsi.

Z ekonomickych studii vyplyva kratkozra-
kost budovani nebo rozsifovani skiareald,
které nebudou moci v ¢asovém horizontu
desitek let zajistit kvalitni podminky pro ly-
Zovéni bez velkych narokd na vodni zdroje
a energii (v Alpach se jako neperspektivni
jevi jiz dnes aredly v nadmoiské vysce pod
1 500 m). Lyzai'ské arealy v nizsich polohéch
budou patrné zanikat nebo bude vzristat
vyroba technického snéhu a s ni i spotieba
energie a vody. V Ceské republice by dopo-
ru¢ovany piesun sjezdovych trati do vyssich
poloh pfinesl dal3i t&zké problémy ochrané
dot¢enych pohofi.

Socidlné-ekonomické aspekty
Nejde jen o ochranu pfirody. Castym ar-
gumentem investor( je socidlné-ekonomic-
ky piinos sjezdového lyZovani pro region.
Je v8ak zna¢né diskutabilni, zda vybudovani
skiaredlu ma pro konkrétni region skute¢né
pozitivni ekonomicky dopad. Neni ziejmé,
zda realizace zaméru bude ekonomicky pfi-
nosna pro celé mésto ¢i obec, nebo piede-
vSim jen pro investora. Pfi sou¢asném znéni
dariovych zakon v CR navic dané z prospe-
rujicich skiarealt sméfuji do mista, kde sidli
vlastnik firmy — v piipadé nasich horskych
center tedy ¢asto mimo jejich tzemi. Neni
rovnéz ziejmé, zda realizace zdméru ne-

znevyhodni zbyvajici ¢asti regionu, zejména
mensi obce v podhiiii (odlivem navstévnikd
preferujicich pfirodni hodnoty a ,nealpsky”
raz krajiny, vystéhovavanim mistnich obyva-
tel z rekrea¢nich center apod.). Odpovidajici
studie zde schazeji.

Jeden problém je vsak ziejmy i bez po-
drobnéjsich studii. Je-li v regionu na piijmy
ze sjezdového pramyslu piimo ¢&i nepfi-
mo vazana vyznamnd &ast obyvatel (napf.
pro Krkonose se udava asi 80 %), pak je
nejvyssi ¢as premyslet o diverzifikaci jeho
aktivit. Region, ktery Zije v dobé globélniho
oteplovani téméf vyhradné ze sjezdového
lyZzovéni, by mohl mit v brzké budoucnosti
vazné problémy.

Zavér

Na zévér kone¢né dochézi na ono zpo-
chybriujici ,téméf” z druhé véty tohoto ¢lan-
ku. Cerstvé prokacena sjezdovka s obnaze-
nymi svahy po nezbytnych terénnich upra-
vach povrchu mize za optimalni konstelace
vhodnych podminek poskytnout prostiedi
pro nékteré zvlasté chranéné druhy rostlin
— plavuniky rodu Diphasiastrum ¢&i hofecek
nahoikly. Jako odlvodnéni dramatického
zésahu do Uzemi, kterym se pro jejich pfi-
rodni hodnoty dostalo zvlastni ochrany, je to
viak pfece jen malo.

Snimky K. AntoSovd

Oba autofi pGsobi na Sprdvé
Krkonosského ndrodniho parku,

J. Flousek jako zoolog a J. Harcarik jako
botanik (seznam pouzité literatury je

k dispozici u autord)

Poznamka redakce

Rozséhlé investi¢ni zdméry v Ceskych
horach zaméfené na budovani sjezdo-
vych aredll, apartménovych komple-
x@, ale i dalich staveb pro tcely tu-
ristického priimyslu se ¢asto dostavaji
do konfliktu se z&jmy ochrany pfirody.
O jednotlivych konkrétnich pfipadech
budeme informovat v pfistich cislech.

SUMMARY

Flousek J. & Harcarik J.: Downhill Skiing and Nature
Conservation

The article reacts to the intensive development of ski resorts in moun-
tain National Parks and Protected Landscape Areas in the Czech Re-
public. It summarizes results of many European studies dealing with
various aspects of down-hill skiing and its impact on nature. Nearly
all the studies have confirmed negative affects. Building new chair-
lifts and skipistes is usually connected with deforestation, and leads
to forest habitat fragmentation with all the negative aspects for wild
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plant and animal communities and many endangered species. Pro-
nounced impact on landscape character/scenery cannot be neglected
as well. Deforestation and surface groundworks on pistes contribute
to extensive changes in soil conditions and water regime (incl. ero-
sion and floods). Influence of artificial snow is similar, and it increases
eutrophication in addition. Noise and light pollution are other im-
portant factors that affect particularly animals, however their real im-
pact has been very well not known yet. Species diversity decreases in
soil, plant and animal assemblages/communities and their species
composition changes, both on skipistes and mountain meadows with
skiing activities. Climate change is expected to have deep impact on
ski resorts in near future, and negative socio-economic changes are
projected in regions highly dependent on ski industry.
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