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Péce o piirodu a krajinu

Ceskou republiku kiizuje ptes 70 000 km vzdusnych elektrickych vedeni vysokého napéti,
soucasti pfenosové soustavy je také vice nez 750 000 stozér(l a sloupt. Nevhodné zvolené
konstrukce jsou ¢astou pficinou poranéni ¢ uhynu ptakd. Clanek se zabyva jednak popisem
rizik jednotlivych technickych zafizeni, jednak roli Agentury ochrany pfirody a krajiny CR pfi

zajistovani ochrany ptakd na linkdch vedeni vysokého napéti.

Seznameni s problematikou

Negativni vliv elektrického vedeni na pta-
ky se projevuje ve dvou zékladnich podo-
béch. K prvni patii zrafiovani a usmrcova-
ni ptaki zplsobené narazem do vodici
elektrického vedeni. Riziko nérazu je za-
vislé na konkrétnich podminkach, zejména

Obr. 1 Labut velkd usmrcend po ndrazu
do vodice vysokého napéti
Foto Vdclav Hlavd¢

na typu biotopu, povétrnostnich podmin-
kach, vysce vodi¢t nad zemi apod. Obecné
je zvysené v usecich, kde vedeni pietind vét-
$i vodni toky, prochazi nad vodnimi plocha-
mi, rozsdhlymi mokiady nebo protina tzemi
Castych preletd mezi témito plochami.

Rizikové jsou také linky pfetinajici vy-
znamné tahové koridory (horska sedla, pra-
smyky, vyrazna ddoli) a mista tahovych za-
stavek a linky v blizkosti hnizdist a hnizdnich
kolonii (napi. ¢apt, kvakosu).

K drazim dochazi velmi casto za snizené
viditelnosti, tedy za mlhy, desté & snézeni.
OhroZené jsou zejména druhy s no¢ni nebo
soumracnou aktivitou létajici rychlym piimo-
¢arym letem (napi. potapky, vrubozobi, krat-
kokfidli, bahnaci) a ptaci vétsich rozmérd
s omezenymi manévrovacimi schopnostmi
(napf. ¢api, labuté; obr. 1). Nérazy do vodi¢t
jsou také jednou z hlavnich pfi¢in ohroZeni
dropa velkého (Otis tarda) v Evropé (MarTin
et al. 2007). Obecné Ize riziko nérazd do vo-
di¢ minimalizovat zvyrazfiujicimi doplriky,
které umozni ptdkdm zaregistrovat vodic¢
z dostate¢né vzdalenosti.

Druhym zavaznym problémem je zrafio-
vani a usmrcovani ptaki na nevhodnych
konstrukcich vysokého napéti (22-35 kv,
pfip. VVN 110 kV) v disledku pieskoku
elektrického vyboje. Elektricky vyboj vzni-
ka propojenim vodi¢e a konzoly nebo pro-
pojenim dvou vodi¢h télem ptaka. Vlivem
nevhodné zvolenych technologii je fada
téchto zafizeni smrtelné nebezpecnych
zejména pro stiedné velké a velké druhy
ptdkd (od postolky az po orla moiského,
cich druht ptaka jsou obzvlasté nebezped-
né linky vedouci otevienou krajinou (ptaci

vyuzivaji sloupy jako jediné vyvy3ené misto
v bezlesé krajiné k usednuti) a linky ve-
douci oblastmi zvySené koncentrace ptakd
(migra¢ni koridory, tahovd shromazdisté,
koncentrace u potravnich zdroji apod.).
Nejcastéji dochazi k urazdm béinych dru-
ha ptakd (postolka obecna, kané lesni), ale
byly zaznamenény pfipady urazd ¢ Uhynd
i velmi vzacnych druhd, jako jsou napfiklad
orel mofsky (obr. 2), orlovec fi¢ni, sokol
stéhovavy, raroh velky, luridk ¢erveny a fada
dalsich. Ptaci zasazeni elektrickym vybojem
mnohdy nezahynou na misté, ale ¢asto az
za mnoho dnt v dasledku vysileni ¢&i infek-
ce nekrotickych tkani. Béhem této doby se
dokazou vzdalit od mista i fadu kilome-
trG. Pouze malad cast pfipad se dostane
do zachrannych stanic, kde je jim poskyt-
nuta patficna péce. Naprosta vétSina po-
ranénych ptdkd zlstavéd nenalezena nebo
konéi jako snadna kofist lisek ¢i divokych
prasat. | proto je velmi obtizné zjistit a s jis-
totou identifikovat typy sloupl VN, které
jsou pro ptaky skuteéné nebezpelné. Udaje
stanic o poctech osetienych jedinc davaji
v8ak moznost udinit si pfedstavu o poctech
usmrcenych ptaka: jestlize se do téchto
zafizeni dostavé kazdoro¢né cca 400-500
ptakd poranénych elektrickym proudem, je
ziejmé, Ze celkové pocty usmrcenych pta-
ka se budou pohybovat nejméné v tisicich,
spise v desetitisicich jedinca.

Systematicky vyzkum miry nebezpe¢nosti
jednotlivych typd sloupd se v CR dosud ne-
provadél, nase poznatky vychézeji tedy spise
z nahodnych pozorovéni. Je piitom ziejmé, ze
takto ziskané idaje nedavaji dostate¢né pies-
nou piedstavu o nebezpeénosti jednotlivych
typt sloupt (konzol). Mira rizika je totiz déna

¢islo 5 / 2012



0br. 2 Orel mofsky usmrceny elektrickym vybojem pfi dosednuti

na sloup s rovinnou konzolou

jak ¢etnosti dosedani ptakd na dany typ kon-
strukce, tak pravdépodobnosti trazu pfi do-
sednuti. Existuji typy sloupd, které ptaci vyuzi-
vaji velmi ¢asto a kde jen v ojedinélych pfipa-
dech kondi pokus o dosednuti trazem (napf.
sloupy s rovinnou konzolou; obr. 3), naproti
tomu existuji konzoly, na které se ptéci snazi
dosedat jen zcela vyjime¢né, ale riziko urazu
je zde nepomérné vyssi (napi. konzoly typu
Parat; obr. 4). Je tedy nesporné, ze bez sys-
tematického sledovani vcetné statistického
vyhodnoceni je uréovéni nebezpeénosti jen
velmi hrubym odhadem.

Urazy elektrickym vybojem zplisobuje
fada typtd v soucasnosti provozovanych slou-
pu. Obecné je nebezpecny takovy typ elek-
trorozvodného zafizeni, kde se ptak doseda-
jici na uzemnénou ¢&ast konzoly mize ¢asti
téla (nejéastéji kiidlem) dostat do blizkosti
vodice (v tvahu je nutno brat i pfeskokovou
vzdélenost elektrického proudu pro jednotli-
va pouzivand napéti). U vétsich druhd mize
dojit i k propojeni sousednich vodi¢t roz-
tazenymi kfidly. Urazy u &apa vznikaji ¢asto
tak, ze ptak stoji jednou nohou na konzole
a druhou stoupne na izoldtor s vodi¢em.
U zavésnych izolatord dochazi ¢asto k Ura-
zam prostiednictvim trusu. Pokud totiz ptak
odpotivajici nad izolatorem vypusti stika-
nec (tekutd smés trusu a mo¢i), maze dojit
rovnéz k propojeni vodi¢e se zemi pfes télo,
a tudiz k jistému urazu ptaka.

Jednu z prvnich zminek o nebezpeti povr-
chového elektrického vedeni pro ptaky uvadi
jiz v roce 1926 J. S. Prochazka. Ovsem inten-
zivnéjsi pozornost se problematice vénuje az
od 70. let 20. stoleti, kdy se objevily navrhy
na metodické sledovani tras vysokého napé-
ti a nasledné na konstrukéni zmény technic-

ochrana

Foto Vlasta Skorpikovd

vysokd frekvence drazd.

kého zafizeni; viz pfispévek ve sborniku refe-
ratl z celostatni konference (Kumeera 1978).
V roce 1980 byl opravdu vyprojektovan prvni
ochranny prvek pro dosedajici ptéky na ro-
vinné konstrukce podpérnych izolatord, tzv.
lavicka (OTAHAL et al. 1997). Tento trend po-
stupného zavadéni preventivniho opatieni
v podobé ochrannych prvkid ¢ novych kon-
strukénich feseni trva do soucasnosti.
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
ve spolupraci s Ministerstvem Zzivotniho pro-
stfedi (MZP) vydévala v pfedchozich letech
odborna vyjadieni na zékladé posouzeni pro-
jektové dokumentace navrh@ novych vyrob-
kd, prototypy byly nasledné piimo testovany
s vyuzitim handicapovanych ptéku ve voliéfe
zachranné stanice Pavlov. Odborna vyjadreni
poskytovaly i dal3i subjekty, zejména z fad
nevlddnich neziskovych organizaci. Je nezbyt-
né uvést, Ze prestoze mnoho posouzenych
technologii splfiovalo veskeré predpoklady
bezpecnosti ptakd, nékteré v praxi neuspély.
Piikladem muze byt instalace doplitkového
ochranného prvku, tzv. hiebend (obr. 5).
Odolnost pouzitého materidlu nebyla dosta-
te¢nd, dochazelo k vylamovani jednotlivych
hrot(i a ptak pak byl ¢asto vytlaten do piimé
blizkosti vodi¢t. Rada feseni byla v minu-
losti zaloZzena na principu, ktery znemozni
ptéktim dosednout na sloup (hiebeny, kon-
zola typu Pafat, Delta Variant). V soucasné
dobé se v3ak ukazuje, Ze tento pfistup neni
optimalni, nebot ptéci se v nouzi pokouseji
dosednout i na zcela nevhodna mista. Pre-
devsim v intenzivni zemédélské krajiné jsou
sloupy vedeni VN jedinou moznosti, kterou
mohou ptéci vyuZit k odpocinku a lovu. Jest-
lize nemaji dostatek vhodnych dosedacich
ploch, jsou nuceni vyuzit nebezpetné typy
konstrukci a k trazim a Ghyndm pak do-
chazi s vétsi pravdépodobnosti. Vhodnéjsim
feSenim je tedy nabidnout ptékiim alterna-
tivni bezpec¢nou plochu k dosednuti. Timto

Obr. 3 Kdné lesni sedici na rovinné konzole, na niZ je zaznamendna

opatfenim mize byt ty¢ umisténa kolmo
ke sloupu pod konzolou (tzv. bidlo). Ochotu
ptak( vyuzivat bidla bylo vsak nutné ovérit.
Jihomoravska pobotka Ceské spoleénos-
ti ornitologické proto uzaviela v roce 2012
ro¢ni monitoring ucinnosti bidel na konzo-
lach typu Pafat a vyhodnotila je jako tGcinna
(Skorpikova et al. 2012).

Praxe ukazala, Ze nezbytnou soucasti
hodnoceni novych vyrobkd z hlediska ochra-
ny ptakd VN je podrobny terénni monitoring
v riiznych podminkach minimélné po dobu
jednoho roku. Az poté je mozné poskytnout
jednoznaéné vyjadieni ohledné bezpecnosti
nového vyrobku. Ochrana ptéka byla dosud
feSena piredevsim v pfimych Usecich linky,
byly opomijeny atypické a slozitéjsi typy
sloupt jako usekové odpinace, sloupy v lo-
movych bodech odbo¢né, koncové.

Zajistovani ochrany ptakd na vedeni vyso-
kého napéti vychézi ze zakon( &. 458/2000
Sb., o podminkéch podnikédni a o vyko-
nu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakond (energeticky
zakon), v platném znéni, konkrétné z novely
tohoto zdkona €. 158/2009 Sb., a ze zédkona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
v platném znéni (ZOPK). Z téchto préavnich
Uprav vyplyvd, Ze do 6. 6. 2024 provozova-
tel distribu¢ni soustavy je povinen provést
technickéd opatfeni k ochrané ptactva ne-
jen u novych a rekonstruovanych linek, ale
i u stavajicich zafizeni elektrického vedeni
vysokého napéti. V praxi to znamena zajis-
tit vyménu nebo opatfit ochrannymi prvky
viechny konstrukce vysokého napéti, které
piedstavuji nebezpeti pro ptéky.

MZP povéfilo AOPK CR hodnocenim vy-
robki a zafizeni vyuzivanych v distribu¢ni siti



Obr. 4 Kdné lesni usmrcené elektrickym vybojem na konzole typu
Pardt. Na tento typ konstrukce ptdci sedaji jen vyjimecné, ale zdroveri
riziko Urazu pfi dosednuti je vysoké.

Obr. 5 Hiebeny s vylomenymi hroty nuti ptdky usednout do blizkosti

izoldtoru a predstavuji tak pro né velké riziko.

Fotografie ¢ 3-5 Vdclav Hlavd¢

z hlediska bezpe¢nosti pro volné Zijici pta-
ky. V zafi 2011 Agentura zfidila Odbornou
skupinu pro fedeni problematiky dopravni
a energetické infrastruktury. Jednim z jejich
ukold je navrhovat metodické postupy pro
sledovéni a hodnoceni linek elektrického ve-
deni z hlediska bezpe¢nosti pro ptéky a po-
suzovani stavajicich a novych technologii
vcetné spoluprace na jejich vyvoji. Agentura
se rovnéz snazi o bliz8i spolupraci s hlavnimi
distributory elektrické energie na uzemi CR.
Zejména diky iniciativé firmy E.ON Distribu-
ce, a. s., byl vznesen na vyrobce pozadavek
na vyvoj novych bezpeénych technologii
na vsech typech podpérnych bodl. Vyvoj
se zaméfil napf. na tzv. Gsekové odpinace
(jsou urCeny pro spinani a vypinani usek(
linek VN), které byly v minulosti hodnoceny
jako velmi rizikové a dosud nebyly opatie-
ny zadnymi ochrannymi prvky. Nové nédvrhy

nékolika vyrobcl v3ak problém zabezpeceni
tohoto typu vyfesily a AOPK CR k nim mohla
vydat doporucujici stanovisko. Tyto vyrobky
Ize povaZovat za vyrazny posun v ochrané
ptékd na linkach VN.

Viyrazny posun v fedeni problému zabez-
peceni sloupl proti urazGm pték( pfinesl
i novy vyvojovy program spole¢nosti ENER-
GETIKA SERVIS s. r. 0., kterd navrhla kom-
pletni technologickou fadu konzol Pafét IlI.,
zahrnujici konzoly nosné, rohové a kotevni
v rtznych modifikacich. Rovnéz k témto vy-
robkdim AOPK CR vydala v roce 2012 pied-
bézné kladné stanovisko.

V soutasné dob& MZP pfipravuje meto-
dicky pokyn pro potieby zajisténi jednotné-
ho postupu orgénti ochrany pfirody (OOP)
v rdmci vykonu statni spravy dle ZOPK pii fe-
Seni problematiky zabezpec¢ovani sité elektric-
kého vedeni proti thynu volné Zijicich druht

ptakd. Soucasti metodického pokynu je po-
stup OOP v piipadé zdmér budovani novych
linek a rekonstrukci nadzemniho elektrického
vedeni a v piipadé zabezpecovani stavajicich
linek elektrického vedeni.

Véfime, ze diky aktivni spolupraci stat-
ni ochrany pfirody s distributory elektrické
energie a vyrobci bude této problematice
nadale vénovéana patii¢na pozornost a sou-
Casny pozitivni trend se brzy odrazi ve snize-
ni po¢tu ptakd usmrcenych na linkdch elek-
trického vedeni.

V. Hlavdc¢ pracuje na Sprdveé CHKO Zddrské
vrchy a KS Havli¢kav Brod,
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Hlavaé V., Koubova M. & Neuwirthova H.: Protection of Birds
against High Voltage Lines. Is There a Sheet Lightning?

The Czech Republic is cut across by 70,000 kilometres of high voltage
overhead transmission and distribution power lines. The transmission
system also includes more than 750,000 transmission towers and
electricity pylons. Overhead power lines affect birds by injuring and
killing them on unsuitable high voltage utilities resulting from causing
short circuits (short circuit between energised wires, or short-to-
-ground) or by collision into the cables of power lines. The article pays
special attention to protection of birds againstinjuries caused by electric
power. Discharge is caused by connecting a wire and a curtain rod or
connecting two wires by a bird body. Due to unsuitable technologies,
most of the utilities are fatally dangerous particularly for medium-
size and large birds including rare and threatened species, e.g. the
White-tailed Eagle (Haliaeetus albicilla), Osprey (Pandion haliaetus),
Peregrine (F. peregrinus), Saker (F. cherrug) or the Red Kite (Milvus
milvus). Power lines passing through the open landscape and through
sites of higher bird accumulation are extremely dangerous. Since 1980,

preventive measures against electrocution, e.g. installing protective
utilities or developing new designs have been applied in the Czech
Republic. Pursuant to the national legislation, a transmission system
operator is obliged to implement technological measures to protect
birds on new, existing or renewed high voltage transmission utilities
by June 6, 2024. In collaboration with the Ministry of the Environment
of the Czech Republic, the Nature Conservation Agency of the Czech
Republic (NCA CR) deals with the topic both technically and by
making every effort to closely co-operate with main electric energy
distributors in the country. Particularly due to activities carried out by
E.ON Distribuce, Ltd. suppliers had been called to develop new safe
technologies for all the types of transmission towers and electricity
pylons. New proposals from some of them helped to make energy
distribution utilities safer and the NCA CR could issue its preliminary
recommendations on the technologies. These products may be
considered as a considerable progress in protection of birds on high
voltage overhead transmission power lines. The authors believe that
due to active collaboration between the State Nature Conservancy
authorities and electric energy distributors, proper attention will be
given to the issue and the current positive trend will be soon reflected
by decline in numbers of birds killed on electric transmission lines.
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