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Masarykovo zdymadlo Strekov
— migracni bariéra i po roce 2020?

Pavel Marek, Jifi Musil

Viceucelové vodni dilo ve Strekové — Masarykovo
zdymadlo — bylo dokoncenojiz vroce 1936 dle ndvrhu
arch. Frantiska Vahaly. lhned po dokonceni se stalo
zdsadnim z pohledu plavby, energetiky a zasobovani
surovouvodou. Od roku 1958 je kulturni pamatkou CR.
Z pohledu vodohospodarského jde o jednu z nej-

Obr. 1 Masarykovo zdymadlo a hrad Stfekov. Foto archiv AOPK CR

-y

vyznamnéjsich staveb na ulzemi CR. Pfikladem
néktera fakta — plocha povodi vice nez 48,5 tis. km?
s prumérnym rocnim pratokem 239 md/s, 4 jezova
pole o délce 24 m a hrazené vysce 9,75 m, délka
vzduti 19,8 km a zadrzeny objem 15,9 mil. m3 pfi
moznosti regulace cca 3 mil. m3.

Z uvedeného Ize odvozovat dusledky zdymadla
ajezové zdrze pro rybi spolecenstva na dolnim toku
Labe. CR se zavazala dle Rdmcové smérnice o vo-
dach (2000/60/ES) zlepSovat stav vodnich dtvar(,
a to véetné zajisténi obousmérné migraéni pri-
chodnosti vodnich tok(. To je v pfipadé potreb vice
nez 30 druh(i ryb a mihuli dolniho Labe, s vyskytem
rozmérové velkych druh(, nelehkym ukolem, ktery
byl promitnut do vodohospodarského pldnovéni
k feSeni (Plan dil¢iho povodi Ohfe a dolniho Labe
a ostatnich pfitok(l Labe, opatfeni ¢. OHL212044).
To odpovidd i ochrané lzemi a druhd v lokalité;
EVL Labské udoli a Porta Bohemica (v niz se VD
nachdzi) s pfedmétem ochrany lososa obecného,
zafazeni mezi nadregionalni prioritni biokoridory
v Koncepci migraéniho zpriichodnéni #éni sité CR
(MZP, 2014). V mezindrodnim pohledu je zdymadlo
prvni selektivné neprostupnou migracni bariérou
od more (na Uzemi SRN cely tok Labe vyhlasen
jako EVL s pfedmétem ochrany téz losos obecny).
Jediny jez na tzemi SRN pobliz obce Geesthacht
je pIné zprostupnén. Vybaven je dvoustérbinovym
rybim pfechodem (RP) pfi pravém bfehu a pfirode
blizkym bypassem pfi biehu levém. Mimo jiné jsou
dale umistény specidlni RP pro uUhofe a vSechny
RP jsou kontinudIiné monitorovany.

Plivodni rybi pfechod (1935-2002)

V prlbéhu vystavby jezu byl v opérném pilifi mezi
objektem vodni elektrérny (VE) a levym jezovym
polem realizovén RP. Jednalo se o technicky komir-
kovy RP s 26 nepratocnymi prepdzkami s rozdilem
hladin 0,35 m a délkou jednotlivych bazénd 2 m.
Vstup do RP byl feSen jednak z podjezi pod stavidly
a jednak z prostoru na konci vyvaru. RP mél pomérné
prudky spad.

Z vysledkl ovéfeni funk¢nosti RP v r. 1956 a 1995
(Vostradovsky, 1995, MKOL 1996) je zfejmé, Ze ten-
to plvodni RP v podjezi VE byl dobfe lokalizovany
a vyuzivany az 11 druhy, pfevdzné reofilnich (parma
obecnd, jelec tloust, jelec proudnik, jelec jesen, bo-
len dravy, podoustev Fi¢ni) a eurytopnich druhl ryb
(plotice obecnd, cejn velky, cejnek maly, ouklej obec-
nd) v¢etné uhote ficniho (Vostradovsky, 1995). Domi-
nantnimi druhy RP byly parma a dhof. RP byl shledan
selektivni a v obdobi vystavby nového RP byl v roce
2002 zaslepen.

Novy rybi prechod

(2002- soucasnost)

V letech 1998-2002 byl navrzen a realizovan novy
technicky komlrkovy RP dle tehdejSich znalosti
a zkusenosti. Je veden jezovym pilitem pfi VE, dale

4 /2018 Ochrana pfirody Péce o pfirodu a krajinu ——— 11
P CIDOWN Pritok
100000 - r 350
- 300
10000 1
- 250
:
= 1000 - —
= - 200 m
z E
5 s
E L 1s0 £
§ 100 - &
&
- 100
10 4
- 50
1 - T T T T 0
fijen listopad prosinec  leden unor bfezen duben kvéten
Mésic

Obr. 2 Intenzita migraci ryb v RP VD Stiekov v priibéhu sezény 2016/2017 (fijen-kvéten) a jeji zdvislost na pritoku
Labe. Data o poctu migrant( jsou pro lepsi prehlednost vyjddrend na logaritmické stupnici (Logln). Symboly UP
a Down indikuji protiproudové, respektive poproudové migrace ryb. Vypracoval Jifi Musil
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Obr. 3 Priklad zaznamu kamerového bioskeneru VAKI — pfi prlichodu infracervenym rdmem jsou generovana
data o ¢ase a sméru migrace, o velikosti migranta a tvaru jeho téla s cilem druhové determinace, kterd je verifi-
kovana videozdznamem. Protiproudovd migrace parmy obecné RP ve Stfekové o velikosti téla 46 cm ze dne

19.10. 2016 v 13:36. Vypracoval Jifi Musil

v ocelovém Zlabu az k levému biehu do pozorovatel-
ny se sklenénou tabuli. Odtud pokracuje v betono-
vém Zlabu za bfehovou zdi do vzdalenosti asi 165 m
pod VE, kde je vyveden otvorem ve zdi do dolni
vody. Soubézné je vedeno potrubi pro zajisténi vy-
toku vabici vody. RP je 3x smérové zalomeny s pro-
ménlivymi parametry traté.

Biologickd funkénost nového RP byla ve spolupréci
s podnikem povodi Labe, s. p., monitorovana VUV
T.G.M. celkem dvakrat, v letech 2003-2004 (Slavik
a kol.,, 2004) a v letech 2016—2017 (Musil a kol., 2017,
Barankiewicz a kol., in prep).

= Monitoring v r. 2003-2004 vyuzival metody pravidelnych
odlovii ryb v trati RP v kombinaci s bioskenerem VAKI.
Studie byla doplnéna znacenim 56 jedincl 4 druhl ryb
vysilackami a metodou radiové telemetrie byla po dobu
1roku sledovana jejich pohybovd aktivita.

=V letech 2016-2017 byl monitoring aktualizovan aplikaci
bezkontaktnich, kontinualnich metod sledovani: (1) kamerového
bioskeneru VAKI (2) identifikace celkového poctu migranti
a jejich druhového spektra, (Obr. 2) a (3) biotelemetrické
metody RFID (kvantitativni hodnoceni lokalizace a migracni
priichodnosti traté RP). Celkem bylo znaceno (pasivnimi
integrétory PIT) vice nez 800 jedincli 21 rybich druhd.



12 ———— Péce o prirodu a krajinu

Migracni trendy

Viysledky monitoringQ prokazaly (Obr. 4), Ze migrace
ryb vykazuji vyrazné sezonni trendy (Slavik a kol.,
2004, Prchalova a kol., 20064, b, 2011, Musil a kol.,
2017, Barankiewicz a kol., in prep) s vrcholy migrace
v bfeznu az kvétnu (jarni reprodukéni migrace do-
spélych ryb) a v podzimnim obdobi od z&fi do prosin-
ce (subadultni a adultni prevdzné kaprovité druhy).
Casovani migraci vyznamné ovliviiuji teplota vody,
pritok a délka dne. Vyznamné jsou rovnéz potravni
migrace juvenilnich a subadultnich kaprovitych ryb

v obdobi srpna az fijna (Prchalova a kol., 2016b).

Celkovy pocet migrant(i

V letech 2003-2004 Slavik a kol. (2014) registrovali
>13 000 ks ryb 23 druh(i a odhadli pocet vsech vé-
kovych kategorii migrujicich ryb RP az na 40 000 je-
dincd. Béhem sledovani v letech 2016-2017 bylo re-
gistrovdno celkem 23 000 migrantd (Obr. 4). V di-
sledku velikostni selektivity bioskeneru (zaznamena-
vd jedince s vyskou téla min. 4cm) Slo o subadultni
a adultni jedince s absenci druhi malych rozmérd
a juvenilnich ryb. S ohledem na typickou vékovou
strukturu rybich populaci je tak odhad celkového
poctu migrant( je$té vy3si nez se plvodné predpo-
klddalo. Rocni pocet migrantt v RP na Stfekové viak
odpovidd dennimu poctu ryb v obdobif jarnich repro-
duk¢nich migraci v technickém RP na VD Geesthacht
(B. Adam, osobni sdéleni).

Druhova a velikostni selektivita
traté RP

V obou sledovanych obdobich bylo v RP registrovano
méné druhd ryb v porovnani s hlavnim tokem Labe
(2003-2004 - celkem 19 z 24 druhd ryb; 2006—-2007
— celkem 16 z 22 druh(i ryb). Nejpocetnéjsimi migran-
ty RP byly vzdy dominantni druhy Labe (2003-2004
— plotice obecnd, ouklej obecnd, jelec tloust a hrou-
zek obecny, 2016-2017 — plotice obecnd, cejn velky,
jelec jesen a jelec tloust). Migracni priichodnost traté
byla pozorovéna sledovénim pfitomnosti ryb v po-
sledni komore traté RP (Slavik a kol., 2004) a kvantita-
tivné potvrzena priichodem vsech znacenych ryb (je-
lec tloust), které RP lokalizovaly (Barankiewicz a kol.,
in prep). Velikostni distribuce migrantl RP zahrnuje
celé spektrum ryb s vyjimkou migrant( > 650 mm (Ba-
rankiewicz a kol., in prep). Trat souc¢asného RP je tak
pro nékteré ryby Labe druhové (RP vyuziva cca 72 %
detekovanych druhd) i velikostné selektivni.

Reseni soucasného
nedostate¢ného stavu

AOPK CR dlouhodobé predpoklddala vye uvedeny
stav, ktery je vzhledem k vyznamnosti migra¢ni bari-
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Rybi prechod na VD Stiekov
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Technscky levobiein rybi piechod na VD Stiekov - vstupni brina ra dzemi
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Obr. 4 VD Strekov je jednou z klicovych lokalit Ceské republiky — vstupni brana do povodi Labe. Za ti¢elem inven-
tarizace, véasné detekce (dosud neregistrovanych druhd, novych druhi véetné druhl neplivodnich) a monitorin-
gu managementovych opatieni (napf. losos obecny, hodnoceni migracni prichodnosti fi¢ni sité) je jedna z lokalit,
které jsou pomoci kamerovych bioskener(i VAKI sledovdny od r. 2016 nepfetrzité, rovnéz online
(http://www.riverwatcherdaily.is/frontpage.aspx?CtrID=125&A=1#). Vypracoval Jifi Musil

éry v povodi Labe v podstaté narodni ostudou. Proto
jiz od roku 2008 provéfovala moznosti financovani
monitoringu migraci ryb na zdymadle. Regenim byly
EHP fondy, do kterych byl v roce 2014, poddn kom-
plexni projekt ,Vytvoreni strategie pro snizeni dopa-
di fragmentace fi¢ni sité CR* Zasadnim partnerem
projektu se stal VUV T.G.M., ktery zabezpedil moni-
torovaci préce, ddle Norwegian Institute for Nature
Research (NINA) a Beleco, z. s.

AOPK CR zajistila v rdmci projektu v letech
2016-2017 zpracovani studie proveditelnosti ,Pod-
pora migrace lososa obecného — vodni dilo Stfrekov*.
Studie vyhodnotila soucasny stav technického feseni
a navrhla variantni feSeni k realizaci pIného zajisténi
potfebné migracni priichodnosti formou rozpraco-
vané projektové dokumentace pro Uzemni fizeni

vCetné ekonomického vyhodnoceni navrzenych va-
riant (formou orientacniho rozpoctu). K sezndmeni je
na http://www.ochranaprirody.cz/druhova-ochrana/
ehp-fondy/ehp-34-fragmentace-ricni-site/ mezi vy-
stupy projektu. Zpracovatelem byl Vodohospoddr-
sky rozvoj a vystavba, a. s., Uizkd spoluprdce byla se
zastupci Povodi Labe, s. p., VUV T.GM., Ceského
rybéaiského svazu, NP Ceské Svycarsko a NINA (zku-
Senosti s lososem). Probihala i jedndni s dot¢enymi
subjekty, napf. Ndrodnim pamdtkovym Ustavem.
Oponentem studie byl prof. Stefan Schmutz z univer-
zity BOKU Wien.

Preferovanou variantou se stala realizace dvoustér-
binového RP v obtokovém kandlu na levém bfehu se
zalomenim, tedy se vstupem do trati RP od savek VE.
Tato varianta byla vybrdna pfedevsim s ohledem
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Obr. 5 Labe pod Stfekovem na dobové pohlednici z roku 1910 a dnes. Foto archiv AOPK CR

na ndroky cilovych migranti a i s ohledem na zku-
Senosti se zdkladni referen¢ni stavbou v SRN,
Geesthachtu. Dalsi pozitiva vybrané varianty jsou:

= vhodné a konstantni hydraulické podminky v celé délce trasy
(ovéfeno 2D hydraulickym modelem a 3D numerickou simulaci
proudéni rybim prechodem);

= minimdini zasahy do konstrukce a stability jezu, funkce VE,
plavby a nejlepsi feSeni z hlediska pamatkové ochrany zdymadla.

Mezi negativa patii vysoké ndklady na prelozky siti,
Zelezni¢ni vlecky apod. Celkové néklady véetné dal-
Sich opatfeni pro zajisténi poproudové migrace, va-
beni ryb do RP pomoci Idkavého proudu apod. Ize
odhadovat az na cca 220 mil. K¢ Studie byla dne
22.11. 2017 ptedana na plidé MZP generéinimu fedi-
teli Povodi Labe, s. p., k feSeni dalSich krok(, pocinaje
dopracovénim projektové dokumentace pro tzemni
fizeni v€etné inZenyrské Cinnosti u vybrané varianty.

Nezbytna doprovodna opatreni

— motivace ryb migrovat

a pravdépodobnost lokalizace RP
Motivace k protiproudové migraci ryb z prostredi
s vysokou ekologickou kvalitou (doIni Labe pod Stfe-
kovem) do Stiekovské zdrze, kterd po 20 km vyrazne
negativné Labe ovliviiuje, je zvIdste relevantni otdzkou
v pfipadé reofilnich druhd ryb (pozadavky na prostredi
a vytérovy substrat, predace, dalsi moznosti migrace).
Pozorovand intenzita migrace ryb v RP ve Stfekové
nenf' s zadnym jinym RP v CR srovnatelnd a mezi nej-
pocetnéjsi migranty patfi potamodromni, reofilni druhy
(jelec jesen, jelec tloust). Viyznamnost funkce dolniho
Labe (a soucasného RP ve Stfekové) jako hlavniho
migracniho biokoridoru dokladuj mj. zdznamy o repro-
dukéni migraci jelce tlousté v r. 2017, kdy z jedincd, kteff

v kvétnu migrovali RP ve Stfekové, migrovalo 50 % ryb
RP v Lovosicich a 25 % jedinctl bylo detekovéno v RP
v Tereziné. Pozorovand doba protiproudové migrace
ze Stfekova do Terezina pfitom trvala 7 dni (Baran-
kiewicz a kol., in prep). Slavik a kol. (2004) pozorovali
snahu prekonat VD Stfekov u celkem 24 % znacenych
jedinch zahrnujici véechny sledované druhy. Ryby se
po dobu 1-5 tydni zdrZovaly v podjezi VE a ndsledné
migrovaly po proudu. Zédnd ze sledovanych ryb nebyla
v RP detekovdna. Obdobny z&vér prinesly vysledky bio-
telemetrie v r. 2017. RP lokalizoval z celkem 21 znace-
nych druhd pouze jelec tloust, navic v poctu nékolika
jedincl. Tyto vysledky potvrzuji problematickou loka-
lizaci vstupu RP VD Stfekov, a to pro Siroké druhové
spektrum ryb. Proto je ve studii proveditelnosti podrob-
né zpracovana kapitola ,Opatfeni na vstupu do RP“
vcetné ndvrh(i na realizaci

= potrubi lakavého proudu s pfidavnou turbinou — mj.
ke kompenzaci ztréty vyroby energie na VE z diivodu snizeni
rozte¢i jemnych Ceslic v rdmci poproudové ochrany ryb.
Navrzeno je potrubi o kapacité az 20 m*s osazeného jednou
primoproudou Kaplanovou BULB turbinou o priméru 1,89 m
a vykonu az cca 1250 kW;

- zajisténi Idkavého proudu (vylsténi) pomoci Venturiho
trubice;

= umisténi vabicich behaviordlnich clon — napf. elektronickad,
bublinova, zableskovd apod.

Poproudové migrace ryb RP

Ackoliv by soucasny RP meél poskytovat moznost
obousmérné migrace, tuto funkci v praxi pini jen
omezené. Migranti maji obvykle k dispozici alterna-
tivni migracni cesty (jezova pole, plavebni komory,
VE), kam jsou navigovéni (hlavni proudnice toku
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obvykle Usti do VE) a RP je tak Casto problematicky
lokalizovatelny.

Z tohoto dlvodu je v rdmci studie proveditelnosti
podrobné zpracovana kapitola ,,Poproudova migra-
ce“, Posuzovédny byly moznosti smeérového navigo-
vani ryb, vystrojeni VE turbinami typu ,fish friendly®,
vymeény jemné Ceslové stény apod.

Zaveéry

Studie proveditelnosti byla zpracovdna podle nej-
novéjsich evropskych poznatkl, s vyuZitim refe-
rencni stavby na dolnim Labi v Geesthachtu. Kro-
mé realizace nového RP je zdsadni feSeni Ucinnych
prvkd poproudové ochrany VE (Musil a kol., 2016).
Nejen v pfipadé diadromnich druhd (losos, thot)
migruje vétsina jedincl hlavni proudnici a turbina-
mi VE, kde mohou byt usmrceni nebo poranéni.
Na zdymadle Stfekovjsou v soucasnostiinstalovany
tfi Kaplanovy turbiny o celkovém vykonu 19,5 MW,
kdy jde o jednu z nejvétiich priito¢nych VE v CR
a poproudova ochrana je feSena pouze dvéma
fadami mechanickych Cesli. Urgentnost feSeni do-
kladaji na pfikladu Uhofe ficniho Bartekovd a kol.
(2014), ktefi stanovili migracni Uspésnost Uhofe
jako dlsledek turbinové mortality VE v povodi Labe
na pouhych 12,5 %.

Domnivéme se, Ze byly dosazeny podklady, které
zaruCuji efektivni projekéni prace, vedouci k rychlé
realizaci stavebnich praci tak, aby Masarykovo zdy-
madlo ve Strekové nebylo selektivni migracni barié-
rou i daleko po roce 2021 (tfeti cyklus vodohospo-
dafského planovani).

Seznam literatury je pfipojen k webové verzi ¢lan-
ku na www.casopis.ochranaprirody.cz



