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Management komaru v CHKO
Litovelske Pomoravi

Jan Brus

Mokrady patfi mezi nejvyznamngjsi, ale soucasné i sve-
tové nejohrozengjsi ekosystémy. Podileji se na kolobehu
vody v pfirode, udrzuji vodu v krajiné, pfiznivé ovliviuji
podnebi velkym vyparem, pohlcuji nadbytecny oxid uhli-
ity z ovzdusi a poskytuji stanovisté pro fadu chranénych
a vyznamnych druhd ryb, ptékd a bezobratlych'. Vyznam
mokrad( je tedy i ve zmirovani klimatickych zmén
a povodni. V neposledni fadé jsou mokrady vyznamnymi
centry biodiverzity — jsou biotopem specifickych spole-

¢enstev a jinde se nevyskytujicich nebo vzacnych druh(
rostlin, Zivocich(, hub a mikroorganismd. Mezi mokrady
mezinarodniho vyznamu v Ceské republice patii také
CHKO Litovelské Pomoravi, kdy je lokalita vyznamna
zejména diky pfirozené meandrujici fece Moravé. Nedil-
nou soucasti Uzemi jsou i pocetné populace komard,
které k danému biotopu luznich lesti neodmyslitelné
patfi2. Cestu k nalezeni rovnovahy pfi feSeni kalamitnich
stavli komara zde resi projekt MOSPREMA.

Obr 1 Cast 3D modelu izemi vizualizovany pomoci stinovaného reliéfu. Datovy podklad PRIMIS, © Univerzita Palackého v Olomouci



Ojedinéla ricni delta

Reka Morava se véemi projevy recentni ¢innosti
vytvaii v komplexu luznich lest s enklavami luk
ojedinélou vnitrozemskou fi¢ni deltu. V inundac-
nim Gzemi je mnozstvi trvalych i periodickych
vodnich ploch a mokfad(l pfevazné slatinného
typu. Vysoka diverzita krajinnych prvk( podmi-
fuje vyskyt fady vzacnych rostlinnych i Zivocis-
nych druhd a jejich spolecenstev. Komafi zde
tvofi zdékladni stavebni kamen potravniho
fetézce, na ktery je navazana celd fada zivocicht
véetné obojzivelnikl, ryb a ptakd. Na lokalité
jsou nejcastéji zastoupeny z jarnich druh Och-
lerotatus cantans, O. cataphyllaa O. communis,
z letnich pak O. sticticus, Aedes vexans a ztidka
téz Culex pipiens.

Pfi zvy$eni hladin mistnich tokd je vSak luzni les
postupné zaplavovan pres systém kanal( (smoh)
a voda se mnohdy dostdva az na louky a pole
v okoli extravildnu. Samotny luzni les a takto
zaplavena tUzemi tvori idedlni lihnisté pro komary,
a periodicky, v zavislosti na pocasi, dochdzi
k jejich pfemnozeni. Zdsadnim problémem jsou
zejména dospélci, ktefi vyrazné pronikaji i do pfi-
lehlych okolnich obci. Tato situace predevsim
v letnich mésicich negativné ovliviiuje nejen kva-
litu Zivota, ale i moznost traveni volného casu ve
volném prostoru. Velkym problémem jsou tedy
letni rozlivy, kdy komdr absolvuje cely vyvojovy
cyklus za velmi kratkou dobu (pfi vhodné teploté
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Komafi larvy. Foto Jifi Nevima

napf. 7-10 dni). Pravé vzhledem k mnozstvi obci
a obyvatel Zijicich v okoli CHKO dochdzi vlivem
premnozeni komar( k nutnym hygienickym opa-
tfenim a tlakim na plos$nou aplikaci pfedevs$im
larvicidnich pfipravk( i do jednotlivych zdén
CHKO. Profesionaini regulace komar( tak pfi
zachovani vSech prdvnich podminek ochrany

Obr 2 Postrikovaci dron DJI. Archiv Univerzity Palackého v Olomouci
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pfirody predstavuje zékladni a ¢asto jediny pred-
poklad rozvoje regionu jako oblasti pro volnoca-
sové aktivity a rekreaci v blizkosti mésta.

Potiebny je vyvazeny pristup

Nicméné navzdory politickym snahdm vénova-
nym ochrané mokfadd se soucasné evropské
politiky detailné nezabyvaji potiebou vyvaze-
ného pfistupu k managementu stavd komara,
aby se zmirnily negativni vlivy na zdravi obyvatel,
jejich kvalitu Zivota a soucasné byly zajistény cile
pro ochranu mokradd. V ramci celé Evropy tak
Ize nalézt rozdilné pfistupy predevsim k otdzce
zasaht do chranénych tzemi a plo$né aplikace
biocidnich pfipravkd. Jednim z nejcastéji apliko-
vanym biocidnich pfipravkd je larvicid Vectobac,
ktery obsahuje bakterii Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti). Ta se v mnoha zemich pouziva
jako biologicky larvicid k hubeni dvoukfidlého
hmyzu podfddu Nematocera (dlouhorozi),
zejména komard a muchni¢ek. Obecné se
uznava, ze Bti je cilené specificky a ucinny,
s nizkym potencidlem vzniku rezistence u cilo-
vych druhd. Nicméné i kdyz maze mit Bti pouze

1WALICZKY, Zoltan, et al. Important Bird and Biodiversity
Areas (IBAs): their impact on conservation policy, advo-
cacy and action. Bird Conservation International, 2019,
29.2:199-215.

2 CUPA, Petr. Luzni les v nivé Moravy a Dyje: Floodplain
forests the Morava and Dyje rivers. [Bfeclav]: Biosféricka
rezervace Dolni Morava. 2009, ISBN 978-80-254-5753-5.
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Obr 3 Fotografie senzorového setu instalovaného v tlini.

minimalni pfimé ucinky na necilové organismy
(NTO), mlze byt potencidlné spojen s domino-
vymi Ucinky na potravni fetézce a dalSi vlastnosti
ekosystému, v€etné jeho fungovani a biologické
rozmanitosti. Dlikazy z pfedchozich vyzkumi se
rlizni, pficemz nékteré z nich neprokazaly zadné
nepfimé ucinky na biologickou rozmanitost
a vlastnosti na Urovni ekosystému, jiné vSak
naznacuji, ze takové ucinky mozné jsou.

Bti vytvafi krystalické agregaty obsahujici mno-
hocetné toxiny, které narusuji stfevni sténu orga-
nisml, které maji v trévicim traktu zasadité
prostiedi, coz je typické pravé pro Nematocera®.
V soucasné dobé se Bti komeréné vyrdbi v rlz-
nych formdch a pouzivd se celosvétové. Bti
obvykle zptsobuje 90—-100% mortalitu larev cilo-
vych organism(, pficemz pfimé dopady na jiné
vodni a suchozemské druhy jsou obecné ome-
zené nebo zadné*, zejména ve srovnani s alter-
nativnimi chemickymi prostfedky®. Necilovymi
organismy, které vykazuiji urcitou citlivost vici Bti,
jsou stejné jako koméfi nejcastéji zastupci radu
Diptera. Zejména pakomafi (Chironomidae)

Foto Jan Brus

mohou byt k aplikaci Bti citlivi®, prestoze v dév-
kach vice nez desetkrat vyssich, nez jsou davky
doporucéené pro regulaci komard’. Proto je nutné
béhem aplikace latku precizné davkovat s ohle-
dem na parametry vody a specifika dané oblasti.
Naptiklad snizeni biomasy dospélych komar(
0 90-100 % po aplikaci Bti mlze odstranit dlile-
Zity zdroj potravy pro suchozemské organismy.
Dukazy z dlouhodobéjsi studie skute¢né nazna-
¢uji, Ze snizeni biomasy komar(i a pakomard
z mokradd o$etfenych Bti méni potravu ptakd,
coz nasledné snizuje jejich ispésnost rozmno-
Zovani®. Pro G¢inny management komart je tedy
nutné zvazovat celou fadu proménnych a nalézt
efektivni opatfeni, kterd by umoznovala viem
zainteresovanym strandm pfijmout Gcinné,
a predevsim ekologicky vhodné pfistupy.
V Ceské republice nejsou integrované piistupy
k managementu komar( bézné, a neexistuje ani
komplexni dlouhodobd managementova strate-
gie kontrolujici stavy komarll ve vztahu
k ochraneé pfirody. V zahranici se této problema-
tice vénuji dlouhodobéji a je mozné tyto pfistupy
nalézt. Nicméneé se i v ramci Evropy jedna spise

o lokalné specifické projekty a iniciativy. Za vzo-
rové staty Ize povazovat Svédsko, Némecko
nebo Rakousko. Je nutné poznamenat, Ze
managementova strategie se odviji od velikosti
Uzemi ochrany. Na mensich Gzemich neni z eko-
nomického hlediska vyhodné pouzivat vrtulniky
nebo pozemni osetieni. VSe je také zavislé na
samotném Uzemi, kdy nejvétsi prekdzkou byvaji
stromy nebo nepropustnd vegetace.

Projekt MOSPREMA

V oblasti Litovelského Pomoravi od roku 2013
funguje spoluprace obci, které podepsaly
Smlouvu o spolupraci pfi likvidaci komard. Spo-
lupréce spocivad ve vzajemné informovanosti,
prfedavani informaci a tvorbé jednotné strategie
pfi feSeni kalamitnich stavll. Tato spoluprace
byla v roce 2017 rozSifena v ramci projektu ,Mul-
tiplatformni systém pro identifikaci a spravu
komafich Iihnist“, kdy vzniklo fe$eni pro monito-
ring a spravu tni, které tvofi vyznamné lihnisté
komar(. Zkusenosti a snaha o kompexni pfistup

3 POOPATHI, Subbiah; ABIDHA, S. Medium for the Production of Biopesticides (Bacillus sphaericus and Bacillus thuringiensis subsp. israelensis) in Mosquito Control. Journal of Economic

Entomology, 2009, 102.4: 1423-1430.

4 SCHAFER, Martina L.; LUNDSTROM, Jan O. Efficiency of Bti-based floodwater mosquito control in Sweden—four examples. Journal of the European Mosquito Control Association, 2014, 32: 1-8.
5 MARINA, Carlos F., et al. Efficacy and non-target impact of spinosad, Bti and temephos larvicides for control of Anopheles spp. in an endemic malaria region of southern Mexico. Parasites &

Vectors, 2014, 7.1: 1-10.

6 ALLGEIER, Stefanie; KASTEL, Anna; BRUHL, Carsten A. Adverse effects of mosquito control using Bacillus thuringiensis var. israelensis: reduced chironomid abundances in mesocosm,
semi-field and field studies. Ecotoxicology and Environmental Safety, 2019, 169: 786—796.

7 LIBER, Karsten; SCHMUDE, Kurt L.; RAU, Daniel M. Toxicity of Bacillus thuringiensis var. israelensis to chironomids in pond mesocosms. Ecotoxicology, 1998, 7.6: 343-354.
POULIN, Brigitte; LEFEBVRE, Gaetan; PAZ, Leire. Red flag for green spray: adverse trophic effects of Bti on breeding birds. Journal of Applied Ecology, 2010, 47.4: 884-889.



vedly k realizaci komplexniho projektu
~MOSPREMA Predikce a management kalamit-
nich stavd komar( pro zachovani biodiverzity
v luznich lesich®, ktery je podpofen prostifednic-
tvim Norskych fond( (www.mosprema.upol.cz).
Podstatou projektu je pomoci modernich geoin-
formacnich metod a nejnovéjsich veédeckych
poznatkd vytvofit a ovéfit nové postupy pro inte-
grovany management Gzemi s cilem minimalizo-
vat kazdoro¢né se opakujici kalamitni stavy
komar(, se zvlastnim zietelem na zachovani bio-
diverzity v CHKO Litovelské Pomoravi a jeho
bezprostiedniho okoli. Projekt je rozdélen do
nékolika pracovnich bali¢kd, které zahrnuji jed-
notlivé faze budovani integrovaného manage-
mentu. Zakladnim stavebnim kamenem celého
projektu jsou ziskana data, kterd umoznuji pro-
vadét detailni prostorové analyzy. Vychozi dato-
vou sadou je digitdlni model reliéfu a povrchu,
ktery byl ziskan leteckym laserovym skenovanim
a doplnén skenovanim laserem z dronu. Byli
jsme schopni ziskat velmi podrobna data
a vytvorit model s rozliSenim az 20 cm na pixel
celého tzemi (Obr. 1). Tato data jsou velmi cenna
z pohledu moznosti vyuziti pokrocilych algoritmd
pro detekci tani a hydrologické analyzy. Pro
doplnéni informaci vyuzivdme ortofoto snimky
oblasti véetné snimkd v pasmu NIR.

V terénu se tak pracovnici mést a obci nyni zamé-
fuji pouze na monitoring aktudiniho stavu lihnuti

Stien 3 - Jezerni smoha
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a pocetnosti komard, kdy jim v tom nové poméha
mobilni aplikace. Kromé& moznosti navigace
v terénu a zakreslovani novych lihnist je aplikace
primarné urena k aktualizaci stavu jednotlivych
tani. Toto sledovani pomuze identifikovat mista
s vysokou koncentraci komafich larev a zjistit,

zda je nutné v tanich kvdli riziku pfemnozeni

komard aplikovat larvicid, ktery cilené hubi pouze
jejich larvy. Snahou je eliminovat pouziti tohoto
pfipravku na minimum. Pracovnici béhem moni-
toringu do aplikace zadavaji pocty larev ve sta-
noveném objemu vody, zapisuji Udaje o poméru
vyvojovych stadii larev a mnoho dalSich parame-
tr(i véetné fotografii. Jako nejdulezitéjsi idaj je
povazovéna expertni informace o nutnosti pro-
vést postfik. VSechny informace od pracovnik(
monitoringu jsou ihned po méfeni nahravany na
server a nasledné vizualizovdny v podobé
mapové aplikace. Zastupci obci takto mohou byt
informovani o stavu jednotlivych tiini @ mnohem
Iépe planovat a koordinovat aplikaci pfipravku,
ktery Ize aplikovat i postfikem z dront (Obr. 2).

Jako autonomni prvek celého systému slouzi

senzorové sety instalované ve vybranych tlinich
(Obr. 3), které méstim a obcim umoznuiji ziskavat
informace napfiklad o teploté vody, vzduchu ¢i
okolni pldy. Teplota vody patfi mezi dllezité
ukazatele, které maji vliv na vyvoj larev. Primar-
nim sledovanym parametrem je informace
o aktudlnim zaplaveni jednotlivych tdni, kterou
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ziskdvdme pomoci dat z ultrazvukového cidla.
Veskeré informace jsou prehledné vykreslovdny
pomoci dashboardd (Obr. 4) s moznosti zobra-
zovani historickych Gdajd. Pracovnici samosprav,
ktefi maji monitoring tdini na starost, se pomoci
nasledné vizualizace Udajll z jednotlivych cidel
ve webovém prostiedi mohou v koordinaci
s terénnimi pracovniky kvalifikované rozhodovat
o pfipadném postfiku a zda provadét monitoring.

Vznika model predikujici vyvoj
komari populace

Senzorové sety budou v tlinich Litovelského
Pomoravi autonomné pracovat po dobu nékolika
let bez nutnosti lidské obsluhy. Ziskané Udaje
v kombinaci s informacemi o skute¢ném lihnuti
larev a distribuci a denzité komafich vajicek
nasledné pomohou odbornikdim vytvorit zéklad
pro model predikujici vyvoj populace komar(.
V kombinaci s Udaji o pocasi a daty ze senzord
by mél byt budovany model schopen predikovat
i budouci vyvoj zaplaveni jednotlivych tini a nut-
nost zdsahu. VeSkeré snahy vSech zainteresova-
nych stran v ramci projektu MOSPREMA cili na
optimalizaci a minimalizaci zasah( nutnych pro
zvlddani kalamitnich stavd komar( v CHKO Lito-
velské Pomoravi a jeho okoli. Moderni technolo-
gie tak mohou vyrazné ulehcit praci jednotlivych
pracovnikd a napomoci nalézt rovnovahu v tomto
kfehkém ekosystému. [ ]
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Obr 4 Dashboard pro vizualizaci udajt z cidel. Archiv Univerzity Palackého v Olomouci




