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Hvozdik pisecny cesky
— posledni poznatky z popula¢ni biologie

Barbora Cepelova, Tomas Dostélek

Nezbytnou soucdsti kazdého zdchranného progra-
mu je doplnovani znalosti o druhu, pro ktery je reali-
zovan. Nové poznatky pak mohou byt uplatné-
ny v péci o biotop a druh. Hvozdik pisec¢ny ¢esky
(Dianthus arenarius subsp. bohemicus) je studovan

Kvetouci hvozdik pisecny v NPP Klene¢. Foto Tomd$ Dostalek

jiz radu let a podrobné sledovani jeho populace
pfindsi fadu zajimavych vysledkl. Hlavnim cilem
sledovani je popsat populacni dynamiku hvozdiku
a zjistit, jak ji ovliviuje postupujici sukcese a pfi-
tomnd herbivorie semen.
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Obr. 1 Zivotni cyklus hvozdiku pise¢ného ¢eského se skladd z péti fazi. (&) semena, (8) semenacky, () malé a (@) velké nekvetouci rostliny, patym stadiem jsou kvetouci
exemplare. Foto Tomas Dostalek

Hvozdik pise¢ny ¢esky je endemitem Ceské
republiky. Roste na jediné lokalité v ndrodni
pfirodni pamatce Klenec¢ a vysadbou vznikla
zalozni lokalita u nedaleké obce Kyskovice.
Prvni snahy o jeho zdchranu zacaly jiz v 70. le-
tech 20. stoleti. Vysledky v podobé vyznam-
néjsiho navyseni pocetnosti populace pfines-
lo vS8ak az prvni strzeni drnu v roce 1999, kdy
bylo na lokalité poslednich 200 trsti hvozdiku.
V roce 2008 byl zahajen zachranny program
(viz Slechtova et Bélohoubek 2010), v jehoz
rdmci nasledovala dalsi strzeni drnu, kterd pfi-
nesla skvélou pfilezitost pro vyzkum populac-
ni biologie hvozdiku.

Od barevnych Spendlikil k celému
zivotnimu cyklu

Vyzkumu se od zacatku vénuji védci a stu-
denti z Prfirodovédecké fakulty Univerzi-
ty Karlovy a z Botanického ustavu AV CR.
Na strzenych plochdch vyseli seminka hvoz-

diku do oznacenych ctvercd 0,5 x 0,5m,
kde bylo mozné podrobné sledovat vzcha-
zeni semendckld a dalsi vyvoj rostlin. Se-
mena pochdazeji vzdy pfimo z Klence, z nej-
vétsich trsl, které bohaté kvetou a plodi.
Pozornému navstévnikovi lokality neunikne,
Ze uvnitf trvalych vysevovych ploch jsou
barevnymi Spendliky oznaceny jednotlivé
rostliny. Zna¢eni umoznuje pravidelné sle-
dovani jak starsich rostlin, tak nové uchyce-
nych semendckl, diky ¢emuz Ize kazdy rok
sledovat pfezivani, rlst, kveteni a produkci
semen u jednotlivych rostlin. Na zdkladé
takto ziskanych dat je mozné popsat cely
zivotni cyklus hvozdiku (viz obr. 1a az obr. 1d)
a urdit kritické faze pro prezivani a rlst jeho
populace.

Jak populace hvozdiku roste?
Vzchdzeni semendckll a jejich dalsi rust
do dospélych rostlin produkujicich seme-

na jsou Zzivotni faze, které se nejvice lisi mezi
jednotlivymi plochami a roky v zavislos-
ti na provddéném managementu a pocasi.
Z velkého mnozstvi vysetych semen vzeslo
v pribéhu vyzkumu pouze malé mnozstvi se-
menackl. Vzchdzeni semendackd se v piirod-
nich podminkdch pohybuje prdmérné mezi
0,74 a 3,37 %, pficemz nejlépe se novym seme-
nackdm daff na Cerstvé obnazenych piskovych
plochéach. Postupujici zarlistani bylinami a me-
chy ma za dasledek niz&i pravdépodobnost
uchyceni novych rostlin, ovéem vliv sukcese
ani po témérf 10 letech neni tak velky, aby zcela
zabranil uchyceni novych semenack(, a tedy
dal$imu Siteni hvozdiku. Velky vliv ma také pri-
béh pocasi. V roce 2015 v nékterych plochach
na Cerstve strzenych ¢astech lokality na Klenci
vzesdlo az 15% semenackl z vysetych semen.
Velké mnozstvi semendack bylo pravdépodob-
né disledkem teplého a srdzkové bohatého
obdobi po vysevu (listopad 2015). Mnoho se-



20 ——— Péce o pfirodu a krajinu

Obr. 2 Tobolka napadend obalecem. Foto Tomas Dostalek

menackl tak brzy po vysevu vyrostlo do veli-
kosti, ve které byly schopny prezit zimni obdo-
bi. Naopak v roce 2017 byl podzim chladnéjsi,
a hlavné srazkové chudsi, a tak z 6000 vyse-
tych semen byl o rok pozdéji dohleddn pou-
ze jediny semendacek hvozdiku. Zajimavé je
i srovndni s vysledky sledovani kliceni v labo-
ratornich podminkdch, kdy semena ulozend
6 let v genobance méla stéle velmi vysokou
kli¢ivost (92 %).

Pokud semena vzejdou, tak semenacky cas-
to prezivaji do dalSiho obdobi velmi dobfe.
Uspésnost prezivani mnohdy presahuje i 50 %.
Malé nekvetouci rostliny maji jesté vyssi prav-
z vysevl na plochdach strzenych v letech 1999,
2009 a 2015 potvrdilo, ze mira zapojeni ve-
getace ma na prezivdni mladych rostlin velky
vliv. Na ploSe strzené v roce 2015 prezivalo
po dvou letech vice nez 90% novych rostlin,
v plo$e strzené v roce 2009 to bylo okolo 60 %
a na plose strzené v roce 1999 preZila uz jen
méné nez polovina z nové uchycenych rostlin.
Mnohem vyraznéjsi vliv md ovsem doba od str-
zeni drnu na rist a velikost rostlin (graf 1). V prv-
nich letech po strzeni drnu rostliny hvozdiku
velmi rychle vzchdzeji, rostou a mohou velice
rychle vykvést (vyjimecné uz prvni rok po vy-
sevu). Ve vice zapojené vegetaci je predevsim
rGst rostlin do stadia dospélé kvetouci rostliny
velmi zpomalen (Dostélek et al. 2016a).

Vyuzijeme-li data o prezivani rostlin v jednot-
livych fazich Zivotniho cyklu hvozdiku sbira-
nd od roku 201, ziskdme tak nejen informaci
o redlné rlstové rychlosti populace, ale rovnéz
mlzeme porovnat, jak rychle populace roste
v jednotlivych letech v zavislosti na zapojeni
okolni vegetace, tj. dobé od strzeni drnu v ramci
managementovych opatfeni (graf 2). S rostoucl
dobou od strzeni drnu populacni rychlost rdstu
klesd, tedy mnozstvi rostlin hvozdiku se zvySuje
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pomaleji. Dobrou zprédvou je, Ze jesté po 7-8 le-
tech od strzeni drnu populace hvozdiku stdle
mirné roste.

Vyvoj vegetace

Z textu vySe vyplyva, Ze vyvoj okolni vegetace
po strzeni drnu mé nezanedbatelny vliv na po-
pulaci hvozdiku. Vegetace byla od roku 2010
sledovdna pomoci fytocenologickych snimkd,
a tak se na prabéh sukcese mlizeme podivat
detailngji. Vegetace na plochach strzenych
v roce 1999 uz doséhla témér 100% pokryvnosti
a nalezneme zde druhy jako stirovnik r(izkaty,
hvozdik kartouzek, kostfava Zldbkovitd, vies
obecny a jestrdbnik chlupacek. Pokryvnost ve-
getace na plochach strzenych v letech 2009
a 2010 se nyni pohybuje kolem 50 % a hojné se
zde vyskytuje zejména palickovec Sedavy. Za-
timco na téchto plochéch je pokryvnost mecho-
vého patra velmi nizka (kolem 5 %), tak na nej-
starsich strzenych plochdch ma mechové patro
pokryvnost okolo 50 %. V plochéach, kde byl
svrchni humusovy horizont strzen uz témér pred
20 lety, se nové semendcky hvozdiku uchycuji
jiz velmi tézko a bez dalSich disturbanci se zde
daff jen vétSim trsim hvozdiku, které vyrostly
za mensi konkurence okolni vegetace (Dostdlek
et al. 2016b).

Maiji herbivofi vliv?

Kromé zfejmého vlivu sukcese na populaci hvoz-
diku je delsi dobu diskutovan vliv herbivord (viz
Slechtovd et B&lohoubek 2010). Hvozdik pisecny
cesky je vyuzivan jako zivna rostlina vice fytofa-
gy. Prvni byl zndm nosatec Hypera arator. Ten-
to nosatec kromé hvozdiku pise¢ného vyuzivd
na Klenci dalsi tfi Zzivné rostliny, pficemz neprefe-
ruje hvozdik pisecny. Aktualné nejvyznamnejsim
herbivorem na lokalité je obale¢ Cnephasia ge-
nitalana, jehoz housenky Ziji zejména v semeni-
cich, které vétsinou uzaviraji sepredenymi korun-
nimi listky (kromé hvozdik( pravidelné zjistovany
i na jestrabniku chlupdcku). Tito obaledi jsou po-
lyfdgové Zivici se na Sirokém bylinném spektru,
a v NPP Klene¢ tudiz vyuzivaji hvozdik kvili jeho
zdejsi priznivé dostupnosti. Napadena tobolka
se snadno pozna podle ovdlné dirky, kterou se
housenka prokousala ven (obr. 2). Srovnanim po-
¢tu semen ve zdravych a napadenych tobolkdch
bylo zjisténo, Ze herbivorie snizuje produkci se-
men v tobolce 0 75 %.

Zddalo by se tedy, Ze herbivorie obale¢em pro
hvozdik mlze predstavovat vaznou hrozbu.

Taxonomicky vyzkum hvozdiku pokracuje

Vyzkum evoluéni historie a genetické variabi-
lity hvozdiku pise¢ného ceského zatim neni
u konce, ale jiz jsou k dispozici predbézné vy-
sledky (Vitova et Vit 2017). Srovnani vysledku
nékolika metod (velikost genomu, mikrosateli-
ty, morfometrika) naznacilo, ze hvozdik pise¢ny
cesky nepatfi do pfimého pfibuzenstva hvoz-
diku piseéného. Odlisn4 je i ekologie stanovist
dalSich zkoumanych populaci hvozdiku pisec¢-
ného (v Polsku a Pobalti) od populace na Klen-
Ci. S nejvétsi pravdépodobnosti roste na Klenci
jiny zastupce sekce Plumaria (hvozdiky s bily-
mi dfipenymi kvéty) nebo je hvozdikiim z této
sekce nejblize pribuzny. Nicméné zatim nebyl
s zddnym znamym zastupcem této sekce zto-
toznén. O diskutované puvodnosti a taxono-
mické prislusnosti populace hvozdiku na Klenci
tedy zatim nelze s jistotou fict nic definitivniho.

Vyse uvedené nejasnosti vSak nijak nesnizuji
jeho biogeografickou hodnotu jako vyznamné-
ho endemického prvku ¢eskeé krajiny.

Ale je tomu tak doopravdy? Vyuzijeme-li zna-
losti o popula¢ni dynamice hvozdiku, zjistime,
ze vliv na rast populace hvozdiku neni tak dra-
maticky. Podivejme se na Ctyfi scénare vlivu
napadeni tobolek (graf 3). Pfi sou¢asné mite
napadeni je rdst populace jen o trochu poma-
lejsi oproti situaci, kdyby hvozdik nebyl napa-
den vlibec. | v pfipadé, Ze by obaleci napadli
vSechny tobolky na vSech trsech hvozdiku
na lokalité a housenky zkonzumovaly 75 %
vSech semen, tak populace stdle poroste. Pou-
ze u katastrofického scénére, kdy by herbivor
napadl véechny tobolky a byl schopen zkonzu-
movat 100 % semen, populace za¢ne mirné kle-
sat (populace vsak bude vymirat velmi pomalu
v disledku pfitomnosti velkych dlouhovékych
trst). Rovnéz bylo sledovano procento napa-
denych tobolek v rdmci trsd, které se od roku
2011 postupné zvysSovalo z 10% na témér 50 %
v roce 2014. V letech 2015-2017 doslo opét
k vyraznému poklesu napadeni, takze vysoka
mira napadeni v roce 2014 pravdépodobné
neméla pfimou souvislost s rostouci populaci
hvozdiku.

Kdo hvozdik opyluje?

Negativni vliv na populaci hvozdiku by mohla
mit kromé pfitomnosti herbivordl naopak nepfi-
tomnost jiné skupiny hmyzu — jeho opylovacd.
Vyskyt opylovacl je nezbytny pro trvalé udrze-
ni druhu na lokalité. Hvozdik pise¢ny cesky je
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Graf 1 Primérnd velikost novych rostlin v fijnu 2016 v plochdch s rliznou dobou strzeni.
Nové rostliny pochdzeji ze semen vysetych do trvalych ploch v NPP Klene¢ na podzim

2015. Vypracoval Tomas Dostdlek
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Graf 4 \lvoj poctu kvetoucich a vSech rostlin hvozdiku na lokalité v NPP Klene¢ v pribéhu monitoro-
vacich let. V letech, kde neni uveden pocet kvetoucich rostlin (1999, 2003, 2008, 2012), kvetouci rost-

liny nebyly rozli$ovany. Udaje z let 19992012 pochézi od J. B&lohoubka. Viypracoval Toma$ Dostalek
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Graf 2 Pfedpokladany a skute¢ny vyvoj mnozstvi kvetoucich rostlin hvozdiku na lokalité
v NPP Klene¢ na ¢dsti plochy se strzenym svrchnim humusovym horizontem v roce
2009. Jednotlivé modely vyvoje jsou vytvofené za pfedpokladu trvani stale stejnych
podminek jako mezi dvéma sledovanymi roky. Mnozstvi kvetoucich rostlin podle mode-

lu z let 2011-2012 bylo tfikrdt snizeno z divodu zobrazen.
Vypracoval Tomd$ Dostalek

na rozdil od hvozdiku kartouzku pfizplisobeny
no¢nim opylova¢im. Bélavé, a tudiz nevyrazné
kvéty se poprvé oteviraji na noc a produkuji in-
tenzivni vni. Hvozdik pisecny cesky je navsté-
vovan no¢nimi motyly prevdzné v dobé sou-
mraku, tedy mezi 21. a 23. hodinou. Na kvétech
hvozdiku bylo zaznamendno celkem 16 druh(
motyld. Byl také pofizovdn zdznam chovani
nocnich opylovacli kamerami pfi infracerveném
osveétleni. Z nahrdvek pak byli urceni nejcastéjsi
navstévnici: mlra kartouzkovd (Hadena com-
pta), kovolesklec gama (Autographa gamma),
liSaj kyprejovy (Deilephila porcellus) a |. borovy
(Sphinx pinastri). Jednd se o bézné druhy noc-
nich motyld, ktefi vétSinou obyvaji otevienad sta-
novisté. Hvozdik pise¢ny ¢esky tedy neni ohro-
Zen nedostatkem opylovact za predpokladu, Zze

Graf 3 Ctyfi scéndfe vlivu napadeni tobolek hvozdiku pisecného ¢eského obaleci na velikost
populace hvozdiku. 1) zelend — Zadné tobolky nejsou napadené, 2) modrd — skute¢na mira
napadent, jak byla na lokalité zaznamenana v letech 20112017, 3) Cervend — vSechny tobolky
jsou napadeny herbivorem a 4) ¢ernd — vechny tobolky jsou napadeny herbivorem, ktery znici

lipIné v3echna semena. Jako pocatecni stav byl pouZit skutecny pocet rostlin hvozdiku, které
se v plochach vyskytovaly v roce 2011. Viypracoval Tomds Dostalek

v krajiné zlstanou i travnatd stanovisté. Kvéty
jsou navstévovany opylovaci i pfes den, zejmé-
na pestfenkami a v¢elami rodu Lassioglosum.
N&vstévnici s dennfi aktivitou se ovéem nepodi-
leji na prenosu pylu (Dostdlek et al. 2016b).

Zaveéry dlouhodobého vyzkumu

Dlouhodobé sledovani vyvoje populace hvoz-
diku a vegetace na strzenych plochach potvr-
dilo, ze hvozdik nejlépe prosperuje na Cerstvé
strzenych plochdch. Zaroven ale i na plochdch
8 let po strzeni dru populace stdle mimé roste
a rostliny prezivaji a dobfe kvetou i na ploSe str-
Zené pred témér 20 lety. Rlst populace s nejvetsi
pravdépodobnosti nijak zédsadné neovliviuji ani
herbivofi hvozdiku. Housenky nejvyznacénéjsiho
z nich, obale¢e rodu Cnephasia, sice zkonzu-

muji 75 % semen v napadené tobolce, oviem
pfi souc¢asném vyvoji a celkové mife napadeni
to populaci hvozdiku vyrazné neohrozuje. Stejné
tak mdzeme vyloucit i negativni viiv nedostatku
opylovacd, protoze bylo zjisténo, Ze se jedna
0 bézné druhy noc¢nich motyld. Hvozdiku se tedy
po managementovych zdsazich na Klenci dafi
dobre a jeho populace se z 200 trst v roce 1999
rozrostla na témér 10 000 rostlin (véetné seme-
ndcku), z toho priblizné 1500 kvetoucich (graf 4).
Vitdme dobrovolniky na pfisti s¢itdni.

Studie na hvozdiku pise¢ném ceském byla
provedena za finanéni podpory EHP fondu
2009-2014 a Ministerstva Zivotniho prostredi.
Seznam pouzité literatury je pfipojen k webové
verzi ¢lanku na www.casopis.ochranaprirody.cz



