— nova piilezitost (nejen) pro obojzivelniky
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O biologickém vyznamu ploch dot¢enych té€zbou nerostnych surovin je v souc¢asné dobé

mezi odbornou vefejnosti jiz pomérné zna¢né povédomi. Zjisténi, Ze vysypky & lomy mohou
fungovat jako refugia pro fadu ohrozenych druh@ organism( véetné téch, co z ,normalni”
krajiny rapidné ubyvaji, by v ochranéiskych kruzich nemélo jiz nikoho prekvapit ¢i dokonce

pohorsit.

Piestoze celd fada nasich i zahrani¢nich
studii potvrdila biologicky vyznam sukcesnich
ploch vzniklych v disledku téZebni ¢innosti
(napf. GalAN 1997, PrikryL 1999, Vosar 2000,
PrACH & Py3ex 2001, WieGLEB & FeHLINKS 2001, Ho-
DACOVA & PracH 2003, NovAk & PracH 2003, HoLEc
& Frouz 2005, HenprycHovA et al. 2008, TrRoPEk
& Konvicka 2008, Smotova et al. 2010, Tropek et
al. 2010, KasrnaA 2011, HaraBIs & Dotny 2012),
jsou u nas vysypky stale jesté v naprosté vét-
siné piipad kompletné rekultivovany. Jejich
plvodné ¢lenity povrch je urovnan, odvod-
nén a nasledné zpravidla zemédélsky ¢i les-
nicky obhospodaiovan. V fadé pfipadl jsou
tak zniceny rozsahlé biologicky hodnotné
plochy, jez snesou srovnani s nejednim zvlas-
té chranénym tzemim. Biotopy, ekosystémy

T

a krajina jsou tak ¢asto zbyte¢né, definitivné
a navic velmi draze degradovany podruhé
(CiLex 2002, Vosar 2007, ReHounek et al. 2010,
TROPEK & ReHouNEk 2011).

Rekultivace Uzemi po tézbé by méla zo-
hlediiovat mimo jiné i zajmy ochrany pfirody.
Biologové, ktefi v této nové vznikajici krajiné or-
ganismy studuji, poukazuji na pestrost prostie-
di ponechaného samovolnému vyvoji a volaji
po uplatnéni spontanni sukcese v ramci rekul-
tivaci (viz citace vySe). Ochrana nové vznikaji-
cich cennych biotoptl na vysypkach, v lomech
¢i piskovnach neni samoziejmé zdjmem je-
dinym. Je vak pfinejmensim stejné legitimni
jako navraceni produkénich funkci zemédélsky
a lesnicky rekultivovanym plocham ¢i vytvareni
mist pro sport a rekreaci.

——

Obr. 1 (vlevo): Clenitd morfologie hnédouhelnych vysypek je ddna zptisobem jejich zaloZeni a podmiriuje pestrost stanovist,

kterd zde vznikaji. Vnitini vysypka lomu Sverma v rané fdzi sukcese
Obr. 2 (vpravo): V terénnich depresich nerekultivovanych vysypek vznikaji na nepropustném podloZi tietihornich jild ¢etné vodni
plochy dotované pouze srdzkovou vodou — nebeskd jezirka. Radovesickd vysypka, Edst ponechand 12 let pfirozené sukcesi
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Pfi michani toho spravného rekultivac¢-
niho mixu, ktery zohledriuje rGznorodé po-
zadavky na vyufziti krajiny po tézbé, je tieba
diskuse a porozuméni viech ztcastnénych
— téZebnich spole¢nosti, rekultivacnich fi-
rem, organd statni spravy, védcl, mistnich
obyvatel i 3iroké vefejnosti. Zdjmy ochrany
pfirody je ovdem nutno podpofit argumen-
ty o biologickém vyznamu téchto ploch. Je
také dulezité odlvodnit, pro¢ se ¢lovékem
totalné narusena krajina stdva pro nékteré
rostliny a Zivocichy tak atraktivni.

Pro¢ obojzivelnici a vysypky?

Vybér obojzivelniki jakozto modelového
taxonu a hnédouhelnych vysypek coby fese-
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Obr. 3 (vlevo): Pii technickych rekultivacich je terén zarovndn, odvodnén a pfipadné zdrodnén navezenim ornice. V horni édsti obrdzku

Péce o pfirodu a krajinu

z Radovesické vysypky je vidét prostiedi vzniklé spontdnni sukcesi, ve spodni Cdsti vysledek technické rekultivace.
Obr. 4 (vpravo): I pfi technickych rekultivacich jsou zakldddny vodni plochy. Namisto etnych a tvarem i rozlohou rozmanitych
vodnich ploch to jsou vsak zpravidla jednotlivé vétsi nddrze s retencni funkci. Slatinickd vysypka

ného Gizemi ma své opodstatnéni. Hnédou-
helné vysypky jsou v CR plosné nejrozsite-
néjsim typem lzemi s ukoncenou tézbou.
Spole¢né s haldami hlusiny po tézbé cer-
ného uhli zaujimaji kolem 270 km? (PracH
2010 in Rehounek et al.). Jde o plochu srov-
natelnou s rozlohou v3ech narodnich pfirod-
nich rezervaci v Ceské republice (279 km?2).
Rozhodné bychom tedy neméli ochranaisky
potencidl vysypek i dalsich ploch s ukonce-
nou téZbou surovin podceiiovat.

Obojzivelnici jsou zase specifi¢ti svymi
biotopovymi naroky - vyzaduji rizné typy
vodnich a terestrickych vzajemné propoje-
nych biotopd, jez v pribéhu roku i Zivota
stfidaji. Maji pomérné omezené pohybové
schopnosti a jsou velmi citlivi vi¢i barié-
ram v krajiné. Jsou tak vhodnymi indikéatory
komplexnosti prostiedi odrazejicimi kvalitu,
pestrost i propojeni jednotlivych biotopd.
Pokud se tedy na daném misté dlouhodo-
bé vyskytuji, Ize takové prostiedi povazovat
za cenné i z pohledu dal3ich skupin organis-
mu. A naopak, jejich ubytek signalizuje, Ze
se s krajinou néco déje.

Vznik pestrého prostiedi
na vysypkach

Vysypky jsou zpravidla rozsahlé utvary
(fddové o stovkach hektart) vzniklé sypa-
nim nadlozniho materidlu pii povrchové
tézbé hnédého uhli. Vypliuji zna¢nou ¢ast
podkrusnohorskych péanvi na Mostecku
a Sokolovsku. Podobné jako dal3i ¢lovékem
vytvofena prostiedi (napi. lomy a piskovny)
jsou i vysypky spontanné osidlovany orga-

nismy z okolni krajiny. ObojZivelnici nejsou
vyjimkou; ¢asto jsou zde hojnéjsi nez v okol-
ni krajiné (ZavabiL 2007).

Tento zdanlivy paradox je zpdsoben eko-
logickymi naroky obojzivelnikl i charakte-
rem prostiedi, které na vysypkach vznika.
Vétsina nasich druh( je vazéna na pestrou
krajinu s dostatkem rozmanitych vodnich
ploch a vhodnym terestrickym prostiedim,
navic udrzovanou disturbancemi v réznych
fazich sukcese (Zavaoi et al. 2011). Pestra
mozaika ,normalni krajiny” spole¢né s fak-
tory, které ji udrzovaly (hlavné tradi¢ni ze-
médeélské a lesnické hospodaieni), je oviem
minulosti. Pfitom na vysypkach vznika tako-
vé rozmanité prostiedi spontanné, coz je
déano zplisobem jejich zalozeni.

V piipadé povrchové téiby hnédého
uhli je nadloini zemina sypéna zakladadi
do viceméné pravidelnych, av3ak vertikal-
né znacné ¢lenitych tvarG (obr. 1). Clenita
morfologie podmiriuje heterogenitu stano-
vist — v terénnich depresich (snizeninach) se
na nepropustném podlozi tietihornich jila
vytvafeji jezirka rozmanitych tvard a velikosti
(obr. 2); vyse poloZené partie maji naopak
charakter stepi ¢i polopousti. Kromé téchto
tzv. ,nebeskych jezirek” vznikaji vodni plo-
chy pfi paté vysypky, kde je voda vytla¢ovéna
na povrch obrovskym tlakem nasypaného
télesa. Zavodnéné lemy kolem vysypek maji
zasadni vyznam pifi jejich osidlovani (slouzi
jako tzv. ,naslapné kameny”). Heterogenitu
vodniho prostiedi déle zvy3uji zatopené pfi-
kopy ¢i odvodiiovaci strouhy a ¢etné drobné
vodni plochy vytvaiené pojezdy tézké tech-
niky (Vomr 1999, 2007).

Vliv technické rekultivace na vodni
biotopy vysypek

Zékladnim problémem technickych rekulti-
vaci je zarovnani a odvodnéni povrchu vysypky
(obr. 3). PGvodné pestré prostiedi zanika a je
nahrazeno urovnanou plani. Namisto ¢etnych
drobnych tini (obr. 2 a 6) jsou zakladany
nebo ponechavény jednotlivé, zpravidla vétsi
nadrze (obr. 4). Na technicky nerekultivova-
nych ¢astech vysypek Ize naproti tomu vodni
plochy poditat po stovkach (tab. 1). Dulezité
je, ze pfevazuji mensi tiné bez vyznamnéjsi-
ho podilu ryb. Diky vysokému poctu jsou si
navic jednotliva jezirka navzajem blizkd, a tim
pro obojzivelniky dosazitelna (obr. 2 a 6). Vy-
tvareji se tak idealni podminky pro rozvoj Zi-
votaschopnych (meta)popula¢nich struktur,
ve volné krajiné ubyvajicich. Kupf. na Horno-
jifetinské vysypce u Litvinova se v nerekulti-
vované ¢asti nachazi do vzdalenosti 300 m
od jezirka v priméru dalSich 18 vodnich ploch
(z nichz vétsina je obojZivelniky obsazena), za-
timco na technicky upravenych partiich pouze
Ctyfi (DoLezalova et al. 2012).

Také suchozemské prostiedi sukcesnich
a rekultivovanych vysypek se lisi. At jiz uZiv-
nosti pad (béhem zemédélské rekultivace
jsou oligotrofni jily a pisky zpravidla piekry-
ty ornici), ¢i charakterem vegetace, ktera je
zapojem i vyskovou strukturou mnohem
rznorodé&;jsi na sukcesnich plochach (obr. 5
a 6). Na nerekultivovanych ¢astech vysypek
tak vznikd samovolné a zadarmo prostiedi
(nejen) pro obojZivelniky daleko atraktivnéj-
i nez s vynalozenim nemalych prostiedk
v ramci rekultivaci (Dotezalova et al. 2012).
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0br. 5 (vlevo): Lesnické rekultivace asto vedou ke vzniku stejnovékych lesnich porosti s hustym zdpojem. Vysypka Merkur
Obr. 6 (vpravo): Na sukcesnich vysypkdch se terestrické prostiedi samo vyviji dle charakteru substrdtu i morfologie terénu v pestrou mozaiku
ruznych biotopu. Vedle sebe tak najdeme nezarostld inicidlni stadia i lesostep. Hornajifetinskd vysypka

Tabulka 1 Vlastnosti vodniho prostiedi a pocetnost skokana $tihlého na technicky rekultivovanych (TR) a nerekultivovanych (N) vysypkdch
(VP) Severoleské hnédouhelné pdnve

T Pram. n n
Vysypka rek¥lll,ti- I‘t;;zI[:I;]a I\t;;zl{zl;la VI[Z:]I P rozloha ‘;13 VB/ sm":1§ek snisek/

vace VB [ha] ha VP ha VP
Bfezno TLZ 231,36 1,61 0,70 0,40 4 0,02 0 0
Cepirohy TZL 496,77 9,66 1,94 0,25 39 0,08 15 0,03
Hornojifetinska — TR TLH 351,28 16,37 4,66 2,05 8 0,02 24 0,07
Kopistska — TR TZ TP 119,94 4,74 BI95 2,37 2 0,02 0 0
Lochotice TZL 84781 2,13 0,25 0,30 7 0,01 8 0,01
Malé Bfezno TLZ 306,62 1,35 0,44 0,23 6 0,02 0 0
Merkur TLZ 100,45 3,97 3,95 0,23 17 0,17 0 0
Pokrok TLZTP 28939 5,28 1,83 0,53 10 0,03 75 0,26
Prunérov TLZ 261,31 4,67 1,79 0,67 7 0,03 5 0,02
Radovesickd - TR TZL 1 483,00 14,34 0,97 0,42 34 0,02 136 0,09
RdZodolska — TR TLTP 952,99 33,52 3,52 0,44 76 0,08 298 0,31
Stfimicka TLZ 743,55 16,98 2,28 1,41 12 0,02 0 0
Velebudicka TLZ 729,32 1,32 0,18 0,16 8 0,01 0 0
Zichlice TL 103,35 0 0 0 0 0 0 0
Rekultivace - priimér 501,22 8,28 1,89 0,68 16,43 0,04 40,07 0,06
Albrechticka LS 89,85 0,24 0,26 0,01 26 0,29 54 0,60
Hornojifetinska — N LS 352,71 33,40 9,47 0,14 242 0,69 1488 4,22
Kopistska — N L 359,06 14,64 4,08 0,04 334 0,93 1294 3,60
Radovesickd - N S 57,34 5,42 9,45 0,09 61 1,06 63 1,10
R@Zodolska — N LS 31,28 1,76 5,61 0,15 12 0,38 41 1,31
Teplicka L 519,31 23,58 4,54 1,24 19 0,04 399 0,77
Sukcese - primér 234,93 13,17 5,57 0,28 115,67 0,57 556,50 1,93

Legenda: Typ rekultivace: T — technickd, L - lesnickd, Z — zemédélskd, H — hydrickd, TP - trvaly travni porost, S - pfirozend sukcese;
Rozloha VP [ha] - celkovd rozloha vysypky v hektarech; Rozloha VB [ha] — celkovd rozloha vodnich biotopu v hektarech; VB/VP [%] — pomér
celkové rozlohy vodnich biotopu viici rozloze vysypky vyjddieny v procentech; Prim. rozloha VB [ha] — primérnd rozloha vodnich biotopu

v hektarech; n VB — pocet vodnich biotopt na vysypce; n VB/ha VP - pocet vodnich biotop(i na hektar vysypky; n sndsek — pocet snisek
skokana stihlého na vysypce (rok 2010); n sndsek/ha VP — pocet sniisek skokana stihlého na hektar vysypky (2010)
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Vysypky jsou od pocétku jejich vzniku
osidlovany organismy z okolni, ¢asto zna¢né
industrializované krajiny. Odlisné podminky
prostiedi sukcesnich a rekultivovanych ¢asti
vysypek se odrazeji ve slozeni druhd, které
je osidluji. Zatimco na rekultivacich najdeme
spise bézné druhy, pro sukcese jsou typické
druhy vzacné a ohroZené, vazané na ubyva-
jici typy stanovist — inicialni sukcesni stadia,
nezarybnéné oligotrofni vody, lesostepi (i
rozvolnéné lesni porosty (Prach 2003, Kon-
vicka et al. 2005, HenprycHovA 2008, HENDRY-
cHovA et al. 2009).

V souvislosti se studiem sukcese obojzi-
velnikd na vysypkach bylo zjisténo, Ze vétsi-
na v okoli se vyskytujicich druht je schopna
zejména nerekultivované plochy postupné
osidlit. Prvnimi obojzivelniky, ktefi se zde
objevuji, jsou na Mostecku ropucha zele-
né (Pseudepidalea viridis), na Sokolovsku
i ropucha kratkonoha (Epidalea calamita);
PrIKRYL 1999, Voiar 1999, ZavapiL 2002. Roz-
mnozuji se zde v mélkych, vegetace prostych
vodnich plochéach, které se rychle prohfivaji.
Hojni jsou na vysypkédch skokani rodu Pe-
lophylax — na Mostecku skokan skiehotavy
(P. ridibundus), na Sokolovsku skokan zele-
ny (P. esculentus). Prostiednictvim juvenil(
(mladat) osidluji nejprve okrajové partie
vysypek, zavodnéné piikopy, vyjeté koleje
od tézké techniky i dalsi drobné vodni plo-
chy v inicidlnich stadiich sukcese. Dospélci
se pocetnéji vyskytuji az po nékolika letech
spiSe ve vétsich a hlubsich nadrzich s vege-
taci, kde se také rozmnozuji (Voiar 1999, Vo-
JAR & DoLezalova 2003). Pokud je jiz alespori
laste¢né vytvofena ponoiend & pobieini
vegetace, objevuji se na Mostecku pomér-
né hojné i ¢olci obecny (Lissotriton vulgaris)
a velky (Triturus cristatus), ze iab skokan
stihly (Rana dalmatina), ropucha obecna
(Bufo bufo) a kunka obecna (Bombina bom-
bina). Na Sokolovsku se oba ¢olci, ropucha
obecna a skokan hnédy (Rana temporaria)
objevuji jesté o néco dfive - v tésném sledu
za ropuchou kratkonohou. U vodnich ploch
s pobieini vegetaci zde nalezneme i rosnic-

ku zelenou (Hyla arborea) (Zavaou, in litt.).
Vzacnéjsi je na vysypkéch skokan hnédy (ze-
jména na Mostecku) a blatnice skvrnita (Pe-
lobates fuscus). Celkové bylo na mosteckych
vysypkach zjisténo devét, na sokolovskych
deset druhl obojzivelnikd (Vosar 1999, Za-
vADIL 2002, MikesovA 2004, DoLezaova 2007,
SmoLova et al. 2010, Zavaou, in litt.).

Diky vhodnéjsimu prostiedi jsou popula-
ce vétsiny druht obojZivelnik( na sukcesnich
plochach vyrazné pocetnéjsi nez na na plo-
chach po technickych rekultivacich. Napfiklad
jsme zjistili, Ze na hektar sukcesni ¢asti Hor-
nojifetinské vysypky piipada v priméru 4,22
snGsek skokana stihlého, zatimco na tech-
nicky upravenych ¢astech to bylo pouze 0,07
snidek. Colek velky a kuika obecnd jsou
na Kopistské vysypce (kterd je sice lesnicky
rekultivovéna, ovsem pievaziné bez tprav te-
rénu) tak pocetni, ze vysypka byla vyhlasena
evropsky vyznamnou lokalitou a je navriena
na vyhlaseni za pfirodni pamétku. Obé zmi-
néné vysypky patii mezi pfirodovédné nej-
z pohledu obojzivelnikd. V rdmci studie bio-
logicky hodnotnych ¢asti vysypkovych ploch
byl napf. na Hornojifetinské vysypce potvrzen
vyskyt vice nez 150 druht ptakd, z nichz vét-
Sina zde hnizdi (Bexcek 2004).

Prostiedi nerekultivované vysypky se po-
stupné méni; od na prvni pohled pusté mé-
si¢ni krajiny pies viceméné souvislé travni po-
rosty po lesostepi a zapojené porosty naleto-
vych drevin. Podobné zarlstaji a zazemiiuji se
i vodni plochy. Kurika obecna a ¢astec¢né i Colci
sice setrvavaji na lokalitéch az do jejich upl-
ného zarustu litordlem, tento stav viak vétsiné
druht nevyhovuije (k vyvoji vajec potiebuiji ale-
spon ¢aste¢né oslunénou hladinu) a druhova
diverzita obojzivelnik(i zde postupné klesa (Za-
vapiL et al. 2011). Nejvice druhd obojzivelnik
Ize na mosteckych vysypkéach najit v jezirkach
s Caste¢né vytvofenou vodni vegetaci a také
pfi okraji vysypek; zejména tam, kde navazuje
volnd krajina s vyskytem obojzivelnikd (Vosar
2000, Vomr et al. 2008). Je proto ziejmé, Ze

kromé zajisténi samotné perspektivy zacho-
vani alespori casti vysypek pfirozené sukcesi
bychom méli do budoucna pocitat i s odpovi-
dajicim managementem téchto Gzemi (napf.
s redukci rakosin, odbahnénim ¢&i s prosvét-
lenim okoli) a podporovat osidlovani téchto
ploch jejich vhodnym zakladanim (vznik pest-
rého prostiedi, viz CiLexk 2002) i zajiSténim na-
vaznosti na okolni krajinu.

Celkovy pfistup spole¢nosti k tézbou ovliv-
nénym tzemim, tedy i k vysypkam, je vystiz-
né popsan v publikaci Konvicky et al. (2005)
spole¢né s diivody, pro které mé vyznam tyto
plochy chrénit. Pfestoze jsou vyhody spon-
tanni sukcese oproti rekultivacim ziejmé (fa-
dové nizsi naklady a vy33i biologicka hodnota
vzniklych Gzemi), rekultivace tézebnich jam
a vysypek je v fadé pfipadd opodstatnéna.
Krajinu jsme totalné zménili a ted ji ddvdme
novou tvar. Je proto pochopitelné, ze by mély
byt zohlednény potieby lidi, ktefi zde Ziji. Re-
kultivace uzemi do podoby, kterou si sami
vybereme, je obrovskou pfilezitosti. Vznikaji
tak nové rekreac¢ni piileZitosti — autodromy,
hipodromy, sportovni letisté, golfova hiisté
¢i rybéiské reviry. Krajiné mizeme vtisknout
parkovou Upravu a charakter piiméstské ze-
lené ¢i vytvofit rekreacni prostory s rozlehlymi
vodnimi plochami atp.

Stejné tak bychom ale méli zohledriovat
zédjmy ochrany pfirody. Pro¢ tedy nenechat
vybrané ¢asti pfirozenému vyvoji, kdyz vime,
jak cennd uzemi to potencialné jsou (HenDRry-
cHovA & Kasrna 2008)? ReHounek et al. (2010)
proto navrhuji, aby 20% uUzemi po tézibé
bylo ponechano piirozené sukcesi. Jde o ve-
lice rozumny kompromis. Krajinu bychom
méli vytvaiet nejen s ohledem na ¢lovéka,
ale i na ostatni organismy.
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Vojar J., Dolezalova J. & Solsky M.: Brown Coal Spoil Banks
- A New Opportunity (not only) for Amphibians

Despite the ecological value of unreclaimed post-mining areas, in the
Czech Republic, however, rigorous technical reclamation still prevails.
Such approach usually leads to a more uniform environment and destroys
the habitat diversity and heterogeneity at successional sites, including
the variety of water bodies that are crucial habitats for many aquatic and
semiaquatic species including amphibians. The root of the ecological
importance of spontaneously developed post-mining areas should be
sought in the specific habitat arising there — early successional sites, open

forests, forest steppes and variety of oligotrophic ponds without intensive
fish management. When comparing water environment on reclaimed
and unreclaimed post-mining sites from an “amphibian point of view”,
the authors found that the proportion of water area and number of ponds
were significantly higher on successional sections than on reclaimed
sections of spoil banks. In successiona areas, they also found a higher
proportion of smaller shallow ponds, with gentle shore slopes, partial
insolation of water surface, partial vegetation cover and more numerous
amphibian populations. The authors conclude that primary succession
leads to more preferable habitats not only for amphibians than technical
reclamation does. Thus, successional post-mining sites provide a great
challenge for nature conservation and primary succession should be
considered as an equal type of post-mining site restoration.
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