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Ekologicka obnova tézeben, hromadént
organické hmoty a obnova funkci ekosystémti

Jan Frouz

V posledni dobé nartistd poceti badatel(, ktefi upozornuji na to,
Ze opusténé tézebny predstavuji vhodny ndhradni biotop pro
celou fadu vzacnych a ohrozenych druht, a zaslouzi si tedy
pozornost organl ochrany pfirody. Zejména pak byva akcento-
vana skutecnost, Ze tato cennost opusténych prostortl po téz-
bé nerosttl Uizce souvisi s omezenim nebo Upinym vylouc¢enim
rekultivaCnich praci a s ponechanim téchto mist spontdnni

Je tfeba na Uvod fici, Ze na rozdil od porovné-
ni" rekultivovanych a nerekultivovanych tézeben
z pohledu biodiverzity, kterym se zabyva relativ-
né hodné badatel(, je studium obnovy ostatnich
ekosystémovych funkci daleko méné populdrni,
a tomu odpovidd i mensi objem dostupnych dat.
Pokusime se soustredit tedy predevsim na to, co
vime o obnové téchto ekosystémovych funkcl
na vysypkach po povrchové tézbé uhliv CRiv za-
hranici, kde je relativné nejvice informaci.

Povrchovd tézba uhli vede k velké destruk-
ci ekosystém(, vétSina plvodnich ekosystémd
je bud odtézena, nebo prekryta vrstvou hlusi-
ny, ¢asto mnoho desitek metri mocnou. Vyvoj
nerekultivovanych ekosystém( tedy za¢ing na vrst-
vé hlusiny. HluSiny se pfitom vyznamné lisi od béz-

Rekultivace

nych plid. Neobsahuji recentni organickou hmotu,
kterd je v béznych ekosystémech velkou zdsobar-
nou zivin (mohou obsahovat zbytky uhli nebo jinych
forem fosilni organické hmoty,) jejich pH je Casto
extrémné odlisné od béznych pld, a to bud vel-
mi kyselé, nebo naopak velmi zésadité, jsou ¢asto
zrnitostné extrémni v tom smyslu, Ze jsou tvoreny
materidlem o Uzkém rozmezi velikosti zrn na rozdil
od béznych plid, kde se vyskytuje pestrd smés zrn
rGznych velikosti od kaménk( pres pisek az po jil.
Pfitom mohou byt hlusiny piscité s vysokym podi-
lem skeletu, nebo naopak velmijilovité. V nékterych
pfipadech mohou mit vysypkové ptidy vysoky ob-
sah nékterych toxickych prvk(, jako je arzen a dalsi,
mohou byt zasolené nebo hydrofobni (odpuzovat
vodu). Pfitom je ale tfeba fici, Ze velmi extrémni plo-
chy, které neumoznuji spontanni rozvoj vegetace

sukcesi. To ma fadu aspektl legislativnich, ale i vécnych argu-
mentu, zda ponechanim ploch spontanni sukcesi muze zajistit
adekvatni obnovu ostatnich ekosystémovych funkci, jako je pri-
marni produkce, hromadéni uhliku v ekosystémech, zadrzovani
vody a podobné. V tomto textu se tedy pokusime odpoveédét
na otdzku, jak si stoji plochy ponechané spontanni sukcesi
v porovnani s rekultivovanymi plochami v téchto parametrech.

(fytotoxické), se vétsinou vyskytuji ve vrstvdch hlu-
Sin, které byly v kontaktu s uhelnou sloji a zpravidla
netvori velké plochy, ¢asto je snahou tyto fytotoxic-
ké materidly pohfbit v hlubsich vrstvdch vysypek,
kde neplsobi vétsich problémd. Vyskytnou-li se
na povrchu, mohou tyto fytotoxické plochy byt za-
jimavym stanovistém nékterych druhd organismd,
zejména druh( vazicich se na pisCité biotopy. Pri
ponechdni téchto ploch spontdnni sukcesy je ob-
nova vegetace a pld pomald a mohou byt zdro-
jem kyselych dlinich vod, které mohou ohroZovat
okolni vodni ekosystémy (Jan Frouz, podle Frouz
et al, 2015, mapovy podklad mapy.cz). Nicméné
jednd-li se o plochy nepfilis plosné rozsahlé, ne-
musi to predstavovat velky problém, se kterym
by si napfiklad mokrady u paty vysypky nemohly
poradit. Nicméné, jak jsem zminil, velkd vétSina

Obr. 1 Porovnani ploch rekultivovanych vysadbou akat(i na urovnané plose a ndletem drevin (sukcese) na neurovnané plose na vysypkdach v Tennessee (a) a porovnan{
rozvoje travin a dfevin na urovnaném vrcholu terénni viny a na jejich neurovnanych svazich, Sahara mine lllinois (b). Foto Jan Frouz

vysypkovych ploch u nds i ve svété neni pfimo fyto-
toxickd. V nasledujicim textu se proto soustfedime
zejména na tyto plochy.

Primarni produkce

Rekultivace se sestava z fady operaci, k nimz patii
urovnani pozemkd, pfipadné navazka ornice nebo
jinych zudrodnitelnych substrdtd, a dalsi dpravy
substratu, jako je hnojeni a podobné. Déle nasle-
duje vysadba nebo vysev cilovych druh( rostlin.
Ne vzdy se musi uplatnit vSechny kroky. Napfiklad
lesni porosty Ize zalozit pfimo vysadbou do hlusiny.

Urovnani povrchu jako prvni krok rekultivacnich
opatfeni umozni pohyb po plose a uplatnéni dal-
Sich technologii. Urovnani povrchu vede zpravidla
k utuZeni substratu a ztraté prostorové heterogeni-
ty. To vede ndsledné k nizsi Uspésnosti v uchyceni
drevin. Urovnani ale naopak ¢asto podporuje roz-
voj travin. Tento trend miize byt jesté vice podpo-
fen navdzenim vrchnich horizontd plid, coz jesté
zvysi utuzeni a potladi rlist stromd a zéroven vede
k vétsi podpore travin, které mohou ndsledné se-
mendckim strom( konkurovat. Jisté, pfi dobré
péci nemusi byt rist mladych semendackl nejhorsi
a negativni vliv utuzeni mlze byt kompenzovan
pfisunem zivin, ale v dlouhodobéj$im pohledu jsou
Casto ndletové porosty dfevin na neurovnanych
vysypkach Uspesnéjsi nez vysadby (obr. 1). Porov-
nani casového vyvoje dievni biomasy v rekultivo-
vanych vysadbdach olSi a v ndletech pionyrskych
dfevin na Sokolovsku ukazuje, Ze inicidlni vyvoj
porostu je ne zcela prekvapivé rychlejsi na rekul-
tivovanych vysadbdch nez na néletech. Nicméné
u ploch pétadvacetiletych a starSich se zacind
produktivita ndletovych porostd zlepSovat a tyto
dosahuiji vétsi produkce dfevni hmoty nez rekulti-
vacni vysadby (Obr 2). Je jisté tfeba pfipomenout,
Ze takovych dat je v literatufe na néjaké seridznéjsi
zobecnéni poskromnu, ale ukazuiji, Ze produktivita
ndletovych dfevin nemusi byt aZ tak $patna.
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Obr. 2 Porovnani vyvoje dfevni biomasy na rekultivova-
nych olSovych vysadbdch a sukcesnich ndletech pionyr-
skych dfevin na Sokolovsku. Vypracoval Jan Frouz
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B spontanni sukcese

B olSinova rekultivace 3

A buklesni

Obr. 3 mapa uchyceni bukovych semendcku na rekultivovanych a sukcesnich (nerekultivovanych) plochach

na Sokolovsku. Vypracoval Jan Frouz

Vyvoj pid

Podobnd situace nastdvd, co se tykd hromadéni
uhliku, v padach. Tady je tfeba udélat malou od-
bocku a fici si, Ze vysypkové pldy maji zna¢nou
schopnost vazat uhlik, jsou-li zarostlé odpovidajici
vegetaci. Zalesnénim vysypky dosdhneme néko-
likandsobné vetsi fixace uhliku v pidé, nez kdyz
zalesnime zemédélskou ptdu. Porovndni vysadeb
olSi a ndletovych dfevin na Sokolovsku ukdzalo, ze
po 50 letech vyvoje ploch je hromadéni uhliku pod
olSovymi vysadbami a ndletovymi dfevinami po-
rovnatelné, pfitom vSak akumulace uhliku je pod
rekultivacemi zprvu rychlejsi a pozdéji se zpomalu-
je, zatimco pod nélety je naopak zpocdtku poma-
lejsi a pozdéji se zrychluje.

S vyvojem pld souvisi i schopnost ekosystém(
zadrzovat vodu. Podrobné porovndni asi 30 let
starych naletll a rekultivacnich vysadeb olsi opét
ukdzalo prekvapivé podobny vodni rezim na obou
skupinach ploch. Jisté, je zde fada dil¢ich rozdil,
napfiklad pod olSovymi vysadbami vznikaji plidy
s vetsi retencni schopnosti, které mohou celkove
zadrZet ponékud vice vody. Na druhou stranu, maji
tyto plidy vy3$i bod vadnuti, a tak se mnozstvi za-
drzené vody, kterd je vyuzitelnd rostlinami, pfilis
nelisf.

Navic prvni lesy na vysypkach jsou zpravidla
lesy zvlastniho urcenf a jejich hlavnim cilem neni
produkce dfeva, ale spiSe pfiprava pldy a ce-
lého ekosystému pro vysadbu dal$i generace
lesa. Jak si tedy stoji porosty ndletovych drevin
a rekultiva¢ni vysadby coby pfipravné poros-

Obrazek 3 ukazuje vyskyt semenack( bukd v re-
kultivacnich vysadbach olsi a na pfiblizné stejné
ploSe néletovych dievin na vysypce na Sokolov-
sku. Celkem bylo zaznamendno vice nez 300
semendckd bukd, které se spontdnné uchytily
pod nélety, a jeden semendcek, ktery se uchytil
na okraji olSové vysadby. Je to rozdil nejen sta-
tisticky vyznamny, ale prosté velky. Pfitom nejde
jen o pocet semendack, ale u fady druhd je pod
ndlety lepsi i jejich rist. Napfiklad vyska tfindct
let starych semenack( bukd a smrk( byva dvoj-
nasobna v porovndni se stejné starymi semendc-
ky téchto druh(l vysazenymi pfimo na vysypce.

Celkové se tedy da shrnout, ze i kdyz je dat
zatim jen velmi omezené mnozstvi, je obnova
produkénich a dalSich ekosystémovych funkci
pod porosty néletovych drevin v fadé pfipadt
porovnatelnd s vysledky pod rekultivacnimi
vysadbami. Pfitom vysadby zpravidla vykazuji
rychlé zlepSeni parametrd na zacatku, ale pak
se rychlost obnovy jednotlivych parametrd
a procesl zpomali. Naopak plochy ponechané
spontdnni sukcesi maji zpravidla v tomto ohle-
du pomalejsi start, ale starsi mohou dosahovat
porovnatelnych vysledkd.

Clanek byl podpofen Integrovanym projektem
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