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Dolnokralovicke hadce -
obnova botanické perly

Hana Pankova

Dolnokralovické hadce se nachazi ve vychodni ¢asti 2016 zde probiha obnova celé lokality s cilem sjednotit
okresu Benesov. Hadcové téleso je pomérné rozsahlé —  péci jak v chranéné ¢asti, tak i mimo ni a zaroven je
3,5 km dlouhé a 1 km $iroké. Pfiblizné polovina tizemi v jednanis vlastnikem LCR, s. p., o pfevodu tizemi mimo
je chrdnéna jako NPP Hadce u Zelivky a EVL Zelivka,  EVL na lesy zvlastniho uréeni.

druhd polovina je soucdsti hospodarského lesa. Od roku

Perialpidsky bor v ndrodnf piirodni pamatce Hadce u Zelivky je charakteristicky vysokym vyskytem li$ejniki. Foto Hana Pankova



Hadec jako specificka
hornina

Hadce (serpentinity) jsou pfeménéné ultrabazic-
ké horniny, které obsahuji zna¢né mnozstvi ze-
leza a hor¢iku, stopové mnozstvi tézkych kovl
(nikl, chrom, kobalt), ale nedostatek zdkladnich
zivin v€etné vépniku. Vysoka pfitomnost hofci-
ku i tézkych kovl miZze na rlst rostlin plsobit
toxicky (Homer et al. 1991). Hadce jsou tmavé
barvy a diky tomu velmi vyhfevné. Jsou také
typické velmi pomalym a obtiznym zvétrdvanim,
takZze zde Casto nalezneme vystupujici hibety,
ostra skaliska a prudké kamenité svahy. Pldy
byvaji velmi mélké a skeletovité, rychle propou-
Stéji vodu, kterd snadno odtékd i po mate¢né
horniné. To vede ke zvySené erozi, odnosu Zivin
a silnéjSimu projevu chemismu matefské horni-
ny. Diky tomu jsou rostliny vystaveny i dalSimu
stresovému faktoru — suchu (Lazarus et al. 2011).
Diky svym specifickym vlastnostem, tj. toxicite,
nedostatku Zivin a suchu, jsou hadcové loka-
lity nehostinnym prostfedim pro rdst rostlin,
které se v8ak byly schopny témto podminkdam
pfizplsobit (napf. Brady et al. 2005, Arnold et
al. 2016, Anacker 2014). Vyskytuje se tak zde
i mnoho (sub)endemickych druh( rostlin (napf.
kufi¢ka hadcova [Minuartia smejkalii], rozec ku-
fickolisty [Cerastium alsinifolium], chrastavec
hadcovy [Knautia serpentinicola)) ¢i poddruhu
(napf. mochna Crantzova hadcova [Potentilla
Crantzii subsp. Serpentini], hvozdik kartouzek
hadcovy [Dianthus carthusianorum subsp. ca-
pillifrons]). Vegetace je zde odliSnd od svého
okoli, pfi¢emz tyto pfechody mohou byt nékdy
velmi ostré (klidné 1-2 m).

Druhova bohatost
Dolnokralovickych hadcll

Dolnokralovické hadce patfi mezi nejvyznam-
né&jéi hadcové lokality v CR. Pfimo na hadco-
vych skalkdch se mizeme setkat s endemic-
kym druhem kufi¢kou hadcovou, ktera se pro
tuto oblast stala vlajkovym druhem. Z kriticky
ohrozenych druhl se zde déle vyskytuje napf.
mochna Crantzova hadcovd, pomnénka uUzko-
listé (Myosotis stenophylla), vitod horky krat-
kokfidly (Polygala amara subsp. brachyptera),
hvozdik kartouzek hadcovy, déle silné ohrozené
druhy (C2), napt. slezinik hadcovy (Asplenium
cuneifolium). Z regiondlniho vyznamu stoji za
zminku i penizek horsky (Thlaspi montanum) i
svizel moravsky (Galium valdepilosum). Velmi
unikatni je taktéz zapojeni nékolika vegetacné
rozdilnych typu: Stérbinové vegetace hadcovych
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V &astech, kde nebylo mozné past, byl zaveden nahradni management — koseni.

skal a drolin na pfikrych svazich a hadcovych
perialpidskych péchavovych bor(i. Na svazich
se severni az zapadni orientaci, zastinénéjsich
a vih¢ich, jde o péchavové bory s dominantni
péchavou vdpnomilnou (Sesleria caerulea)
a velmi hojnym penizkem horskym (Thlaspi
montanum). Na jizné az jihovychodné expono-
vanych, silné oslunénych skaldch nachazime
bor s hojnymi xerofyty, kde ¢asto dominuji travy,
jako je kostrava ov¢i (Festuca ovina), ovsit luc-
ni (Helictotrichon pratense) nebo bojinek tuhy
(Phleum phleoides). Na nejsussich otevienych
ploskach vytvéreji vétsi porosty terestrické
lisejniky. Na tzemi bylo zjisténo 156 druh( li-
Sejnikl a lichenikolnich hub, mezi nimi kriticky
ohrozena dutohldvka horska (Cladonia stellaris).
Lokalita je bohatym nalezistém hub, vyznamna
jsou zejména spolecenstva vdzand na oligot-
rofni bazické pldni substraty, napf. rod pavuci-
nec. Za zminku stoji i vyskyt 29 druhd dennich
a 194 noc¢nich druhl motyld. K nejzajimavéjsim
nalezim patfi béldsek Leptidea sinapis, ktery
je vdzan na svétliny v rozvolnénych hadcovych
borech. Z dolozenych xylofagnich druhd je vy-
znamny ndlez kriticky ohrozeného ,pralesniho
reliktu® — tesafika Nothorhina muricata. Tento
velmivzdcny druh je vazdn na oslunéné kmeny
starych, mimo lesni zapoj rostoucich borovic.

Negativni zdsahy zplUsobené
lidskou ¢innosti

Nejveétsim zdsahem byla vystavba pfehrad-
ni nédrze Svihov, kterd zatopila vetinu skal,
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a vystavba ddlnice D1 skrz nejcennéjsi ¢asti.
V okrajové ¢dsti se pak nachazi funkéni had-
covy lom. | pfes tyto negativni zédsahy se na
vétsiné uzemi zachovala kvalitni hadcova spo-
lecenstva. Kvlli témto lidskym zdsahlm ale
bohuzel doslo k umélému rozdéleni lokality
na nékolik samostatnych ¢asti. Se zdkazem
lesni pastvy a ndsledné intenzifikaci lesniho
hospodarstvi doslo k zahusténi lesniho po-
rostu a ndrlistu pokryvnosti bylinného patra.
Pfed zahdjenim obnovy bylo Uzemi zna¢né
zarostlé ndletovymi dfevinami, hadcovy po-
vrch byl pfekryt vrstvou humusu a hadcové
druhy rychle ustupovaly.

Péce o uzemi

Vzhledem k odliSnym charakteriim vegeta-
ce a vzhledem k tomu, Ze na dzemi musime
pohlizet jako na ,ostrov®, vyzaduje ndvrh ma-
nagementu podrobnou znalost historie loka-
lity i biologie a ekologie cilovych druhl. Na
vSech biotopech je vSak klicovy jeden aspekt,
a to je zachovani pavodniho chemismu had-
covych pld a oteviené vegetace bez vyrazné
konkurence. Obnova hadcovych bor(i zacala
v letech 2016 v Uizké spolupraci AOPK CR,
CSOP Vlasim a Botanického dstavu AV CR
v uzemi NPP. Na ni navdzala druhd etapa
mimo NPP. V obou pfipadech byla klicova
spolupréce s viastniky — Lesy Ceské republi-
ky, s. p., Povodi Vltavy, s. p., a obci Bernartice.
Treti etapou se stala ,rekultivace” opusténych
¢asti lomu Bernartice ve spolupraci s tézar-
skou firmou HSB s.r.o.
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Vegetace na pikrych svazich narodni pfirodni pamétky Hadce u Zelivky je tvofena perial-

pidskym borem.  Foto Hana Pankovd

VSechny realizované zdsahy jsou dlouhodobé
monitorovdny. Hodnoti se jak dopad na cilova
spolecenstva, tak na populace kufi¢ky hadcové.
Prezentované vysledky pochazi pouze z NPP,
z ostatnich ¢asti jsou data pfilis kratkodob4, ale
naznacuji obdobné trendy. Sbér dat na vSech
plochdch nicméné bude probihat i naddle a data
budou nasledné vyhodnocena pro vSechna
uzemi.

Prosvétleni porostu

V rdmci péce o biotopy jsme realizovali nejprve
odstranéni naletovych dfevin. V mladsich boro-
vych porostech do 40 let byla provedena silngj-
8i probirka a misty i vytvofeni mensich svétlin.
V pribéhu projektu se ukdzalo, ze vyrezdvani
krusiny olSové (Frangula alnus) vede k jejimu
rychlému zmlazovéni, a tak zacala byt vytrhava-
na ru¢né. Vzhledem k tomu, Ze se prosvétlovaly
prevazné nizsi etdze porostu, celkovy dopad na
otevrenost lokality nebyl pfili§ vysoky (do 15 %).
Na mistech s hlubsim ptadnim horizontem pro-
svétleni porostu vedlo k expanzi titiny kfovistn{
(Calamagrostis epigejos), bezkolence modré-
ho (Molinia caerulea) a psinec¢ku obrovského
(Agrostis gigantea), takze zde nasledovalo
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koseni a lesni pastva ovcemi. Druhym problé-
mem spojenym s prosvétlenim byl rozvoj me-
chového patra. V perialpidskych borech na
pfikrych jizné orientovanych skaldch jsme od
prosvétlovani upustili, protoze se ukdazalo, ze
hadcové druhy zde v disledku dlouhodobého
sucha a vysokych teplot trpi suchem. V kontex-
tu ocekavanych klimatickych zmén je v téchto
¢dastech naopak vhodné podporovat pfirozenou
obnovu borovice lesni, kterd misto aspon ¢as-
te¢né zastini.

Odstranéni vrchniho horizontu

pldy a obnova chemismu

V oblastech, kde byl hadcovy horizont prekryt
vétsi vrstvou humusu ¢&i vegetace, bylo nutné
tuto vrstvu odstranit a obnovit tak chemismus
pldy. Z divodu ochrany kofenového systému
stromU byla pouzita kombinace ru¢niho strhava-
ni se strhdvanim bagrem. Vysledky monitoringu
ukdzaly, Ze pokud neni humusova vrstva strzena
celd az na hadcovy pudni horizont ¢i se strha-
vaji malé plosky (2 x 2 m), dochazi k rychlému
obsazenf( plochy ruderainimi druhy. Hadcova
vegetace se na strzenych plochach vyviji po-
stupné. Nejprve se zde rozviji rané sukcesnfi

Skalni vychozy obsazuji ohrozené druhy, napf. mochna Crantzova hadcova
(Potentilla Crantzii subsp. Serpentini).

Foto Hana Pdnkova

druhy s dominanci lipnice roéni (Poa annua),
drchni¢ky rolni (Anagallis arvensis), objevuje se
ndlet smrku. Druhy a tfeti rok dominuji vysoké
trdvy a bézné lu¢ni druhy, napf. metlice trsnatd
(Deschampsia caespitosa), jetel ladni (Trifolium
campestre), stirovnik rlzkaty (Lotus cornicula-
tus). Z lesnich druh( ¢i druh( lesnich lemU se
objevuje napt. violka Riviniova (Viola riviniana)
¢i zemézlu¢ okolikatad (Centaurium erythraea).
Stabilni hadcova vegetace se zacina vytvaret
az Ctvrty rok po strzeni, kdy dominuji druhy jako
napf. mochna Crantzova hadcova, kostfava ovci
¢i bika ladni (Luzula campestris).

Koseni a lesni pastva

V porostech s vysokymi travinami bylo zahajeno
dvakrat ro¢né koseni, poté lesni pastva (pouze
v NPP). Srovndni kosenych a nekosenych ploch
ukdzalo, Ze koseni ma nejvétsi dopad na snizenf
pokryvnosti titiny rdkosovité a snizeni mnoz-
stvi stafiny. Vliv na psinecek obrovsky byl zpr-
vu minimalni, coz mdze byt ddno jeho dobrym
vegetativnim mnozenim, nicméné v soucasné
dobé se na lokalité jiz téméf nevyskytuje. Dale
se projevilo snizenim vyskytu néletovych dfevin.
Potlac¢eni krusiny olSové vsak bylo zplsobeno



jejim ru¢nim vytrhdvanim; po pokoseni do-
chazelo k jejimu rychlému zmlazovdni. Kosenfi
mélo pozitivni vliv na typické druhy penizko-
vych bor(, napf. péchavu vdpnomilnou, kostfavu
ov¢i, svizel syfistovy (Galium verum) &i penizek
horsky. Slaby pozitivni dopad byl pozorovan
i u chrastavce hadcového. Koseni zaroven vedlo
k nardstu mnozstvi mechu na lokalité.

Pastva probihala pouze v letech 2019-2021
s malym poctem ovci, takze se na vegeta¢nim
slozeni neukdzal rozdil mezi plochami paseny-
mi a kosenymi. Rozdil byl nicméné pozorovan
v pokryvnosti mechového patra, kde v mistech
vyssiho vyskytu ovci doslo k vytvofeni obnaze-
nych ploch bez vegetace.

Obnova lesnich porostt

Velkym problémem se ukdzal vysoky tlak lesni
zvére (danci a srnci), kterd témer zcela zne-
mozfuje pfirozenou obnovu boru. Bylo proto
nutné pfistoupit k ochrané zmlazeni oplocen-
kami. Zasadni pro obnovu borovych porost(
na hadcich je postupovat po malych plochdch
2-5 ar(, aby nedoslo k pfilis velkému uvolnéni
svétla, které znamend okamzitou expanzi ze-
jména titiny kfovistni. Tedy spiSe jako obnova
v buku nebo jedli. A to i za cenu horsiho odrls-
téani mladych borovic z divodu méné svétla.
Diky tomu se na okraji a postupné i uprostied
mohou uchycovat hadcové druhy bylin téméf
od zac¢dtku obnovy a expanzni druhy se naopak
nesiti smérem do starsiho porostu.

Detailni a presny
management je zaklad

Obnova hadcovych bord v oblasti Dolnokralo-
vickych hadcUl probihala jak v NPP (dle planu
péce), tak i mimo chrdnéné dzemi (bézny hospo-
darsky les). V obou typech tzemi se kombinova-
lo prosvétleni, koseni ¢i lesni pastva a strhdvani
vrchni ¢asti pldniho horizontu. Cilem bylo sjed-
noceni zplsobu péce o lzemi na celém hadco-
vém télese. Diky dobré spolupréci s vlastniky
Uzemi se toto sjednoceni dafi.

Vysledky monitorovéni dopadu zdsaht ukazaly,
Ze pfi jejich planovani je nutné uvazovat v Sir-
Sich souvislostech véetné klimatické zmény.
Prestoze pro hadcové druhy je nutné mit po-
rost otevfeny, na jiznich svazich prosvétlovat
nedoporucujeme. Prosvétleni porostu také vede
ke zvySenému riziku Sifeni titiny kfovistni a musi
ho proto ndsledovat koseni ¢i idedIné pastva.
Jednim z dlilezitych zdsaht — at uz pro podporu
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V minulosti byly lesy vyuzivény k pastvé, kterd udrzovala vegetaci rozvolnénou. Proto i zakladni management

tizemi je lesni pastva.  Foto archiv ZO CSOP Vlasim

Kvali silnému tlaku lesni zvée je potfeba plochy jak pro pfirozenou, tak i umélou obnovu lesa umistit do oploce-
nek. Foto Hana Pénkovd

hadcovych druhd, ¢i pfirozenou obnovu lesa —
je strhdvani vrchni vrstvy pudy. Tyto zadsahy je
vSak potfeba délat razantné, aby obnazené plo-
chy byly dostate¢né veliké a nezarostly rychle
vegetaci. Hadcové druhy se vSak Sifi pomalu,
takze jejich vyskyt na cilovych plochéach lIze
ocekavat az 4. rokem. Je tak tfeba na lokalité
vytvaret pestrou mozaiku stanovistnich podmi-
nek, z nichz by mohly profitovat jak stromy, tak
i hadcové druhy. Pro podporu hadcovych druhti
je vhodné vytvéret tyto obnazené plochy mimo
semenné roky borovic a pfed dozranim prvnich
semen. Oproti tomu, pokud je nasim cilem pfiro-
zend obnova borovic, je vhodné plochy strhnout
v semenném roce pred jejich vysemenénim.
Velkym problémem je zde okus lesni zvefi, ktera

se primdrné zaméfuje na okus bylin, zatimco tvr-
dym travindm (kostfavy, ovsif, titiny) se vyhyba.
DUsledkem toho je, Ze nékteré hadcové druhy
vcéetné kufi¢ky hadcové nejsou na nékterych
mistech schopny vyprodukovat semena a jejich
populace se zna¢né zmensuje. Lesni zvéer také
znesnadnuje obnovu lesa a vSechny porosty je
tak nutné oplocovat. =

Projekt Podpora ohrozenych hadcovych
druhtl je financovdn z Fond( EHP/Norska
2014-2021 — program CZ-ENVIRONMENT,
reg. ¢. 3201200005.
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