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Brusnice bortivka jako klicovy
proti)hra¢ v ménicich se
horskych ekosystémech

Miroslav Zeidler

VétSina chladnych oblasti po celém svéte prochazi
dramatickou proménou. Do oblasti tundry i alpinského
stupné, kde dominuji byliny, se stale vice Sifi vétsi Ci
mensi difevnaté kere. Tento jev (shrubification) je pfri-
pisovan zméné klimatu a lidskym vlivim. Mezi druhy,
které si v téchto podminkach vedou obzvlasté dobre,

patfi mozna prekvapivé vsem dobre zndma brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus). Jeji Siteni, které je da-
vano do souvislosti s ukoncenim tradi¢niho manage-
mentu, atmosférickou depozici dusiku a oteplovdnim,
presahlo misty unosnou mez i v nejvyssich polohach
nasich hor.

Obr. 1: Diky své pfizplsobivosti v riistu a v ¢asovych posunech vyvojovych fazi dokaze boriivka docela dobfe prosperovat na plose sjezdové trati v nejvyssich polohach nasich

hor (NPR Pradéd). Foto Miroslav Ziedler



Klicové vlastnosti

Brusnici borlivku neni nutné detailné popisovat,
tento kerik zpravidla vysky 35-60 cm mdze mé-
nit svlj vzhled v zavislosti na okolnim prostredi.
Cim vy$ v horach roste, tim je jeji vzrlist nizéi a je
vice pfitisknutd k zemi, coz ji usnadfiuje preziva-
ni v lesnim porostu i nad horni hranici lesa pod
snéhem utuzenym silnym vétrem. Neroste pou-
ze v Evropé, najdeme ji také v severni Asii (na
Sibifi), v Japonsku a v Gronsku. Dokéaze rlst na
fadé lesnich i nelesnich biotopli od Mongolska
pres Kavkaz az po pohofi jizni Evropy.

Tento opadavy kefik nejlépe prosperuje na
kyselych a minerdlné chudych substratech.
Dafi se mu v jehli¢natych lesich, na vieso-
vistich a horskych loukéch, ale Ize se s nim
setkat i ve vyskdch nad 2 500 m n. m. Bor(ivka
osidluje jak stinnd, tak oslunénd stanovisté.
V hordch mimo lesni porosty obvykle pokryva
zadvétrné svahy, zejména na mistech, kde snih
taje az pozdéji na jafe. Preferuje mista chra-
nénd pred silnym vétrem a promrzdnim. Pravé
proto v oblastech vyskové hranice lesa ddva
pfednost snéhovym vyleziskdm a chrdnénym
mistim s kamenitou pidou pokrytou vrstvou
humusu. Neni pfekvapenim, ze se bortlvce
dafii na antropogennich biotopech, jako jsou
upravované sjezdové traté (Obr. 1).

Prekvapiva expanze

Vétsi pocet teplych zim s niz$imi dhrny sné-
hovych srdzek, niz§i snéhovou pokryvkou
a kratsim obdobim trvdni snéhové pokryvky
zpravidla vede k opakovanému poskozovani
mrazem u citlivéjsich druh rostlin a jejich Ustu-
pu. U porostl rostlinnych druh( vdzanych na
mista s vy$si akumulaci snéhu, tedy i u boravky,
byly jesté v 90. letech 20. stol. o¢ekdvany spise
procesy odumirdni a jeji plosna redukce pravé
jako dlsledek snizeni mocnosti snéhové vrstvy
a zkrdceni doby trvani pokryvky (Myers-Smith
et Hik 2018).

Misto toho v8ak dnes pozorujeme opak, bo-
rlivka expanduje v lesich, alpinském stupni i tun-
dre po celém svété. Pozorovatelné Siteni probi-
hd v Alpéach i v subalpinském stupni Vysokych
Sudet (Krkonos$e, Jeseniky, masiv Kralického
Snézniku). Trend vyssich ro¢nich pfirtistk( bo-
rivky byl v Alpdch pozorovan jiz od 90. let, nic-
méné pozorovani jejiho Siteni sahaji regiondlné
az do padesatych let 19. stol. (Obr. 2).

Borlivka je proto pravem povazovdna za velmi
plasticky druh, ktery se svymi fyziologickymi
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Obr. 2: Expanze bortlivky nesouvisi jen s jejim ploSnym Sifenim, ale i se zahustovédnim vlastnich porostd. Svym
rGistem a ovlivnénim podminek prostredi je pak borlivka schopna vytésnit vétsinu ostatnich druhd. Disledkem jsou

rozsahlé a druhové uniformni plochy pouze s bor(vkou.

schopnostmi dokdze pfizplsobovat i velmi ne-
sourodym podminkdm prostiedi, které v sou-
¢asnosti panuji v (sub)alpinském stupni (Zeidler
et Banas 2024).

Rust a Siteni

Podobné jako fada ostatnich druhd je borlvka
vnimava vici environmentdlnim faktordm pro-
stfedi, tedy i globdIni zméné. Procesy rase-
ni pupent a pocdtek rdstu kefikd jsou velmi
Uzce svdzdny s oteplenim po roztati snéhu.
Oteplovani a dfivéjsi odtdni snéhové pokryvky
mUze prodlouzit délku vegetacni sezény, tedy
i dobu, po kterou rostliny ziskdvaji zdroje pro
sv(j rlist a tvorbu pletiv. Fazi kveteni'v horskych
polohdch mize druh v zavislosti na snéhovych
a teplotnich podminkdch posouvat i o nékolik
tydn(. Navic intenzita generativniho rozmno-
zovani a pocet kvétl souvisi s podminkami
pfedchoziho roku, protoze kvétni pupeny jsou
zakladany jiz v fijnu. Pocet nasazovanych kvétl
a plodu bor(ivky pfilis nezavisi ani na nadmorské
vysce, je spiSe ovlivhiovan klimatickymi podmin-
kami a dostupnosti zivin v padé. | kdyz je bo-
rlivka schopnda samosprasenti, pro tvorbu semen
jsou kli¢ovi hmyzi opylovaci, predevsim ¢meldci,
a jejich nepfitomnost znamena az 84% pokles

Foto Miroslav Ziedler

poc¢tu plodu. Toto riziko je vSak bohaté vyva-
zovano vyhodami klondlniho rlstu. Pfirozené
rozmnozovani semeny je u borlivky pomérné
madlo casté také proto, Ze Uspésnost kliceni se-
men je velmi nizka. Pfesto ani v tomto ohledu
neni radno bordvku podceriovat, protoze jeji
semena mohou za vhodnych vihkostnich pod-
minek dobfe kli¢it i nad soucasnou vyskovou
hranicf jejiho rozsiteni. Pokracujici oteplovani
tedy vytvali potencidl pro posun hranic druho-
vého aredlu borlivky. Teplota ovsem neni jedi-
ny Fidici faktor, nedostatek vihkosti vyznamné
omezuje kliceni a uchycovani semenacli nejen
u bor(ivky. Oteplovani samo o sobé proto ne-
musi byt automatickym predpokladem Sifeni
tohoto druhu a bude zdlezet na dalsi souhfe
eko-fyziologickych vlastnosti borlvky a para-
metrech jejiho prostredi.

Ridici faktory

Oteplovani neni jen faktorem, ktery prodlu-
Zuje vegetacni sezdnu, a stimulem pro rost-
liny k rlstu. V teplejSich padach dochazi ke
zrychleni fady reakci véetné kolobéhu dusiku.
Experimentdlni zvyseni teploty pldy o 5°C
zvysilo primérnou produkci vyhon( bordvky
0 62 %, produkci listli o0 44 % a listovou plochu
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Obr. 4: Jiz z vysky boriivkového porostu Ize poznat, kde probihd management. Diky nékolikaletému kazdoro¢nimu
seceni Ize dosahnout vyrazné redukce nadzemni biomasy borGvky a podpory ostatnich riistovych forem.
Foto Miroslav Ziedler

0 46 %. Kefiky v teplejsich podminkdach produ-
kovaly 0 120 % vice stonkové biomasy a 0 52 %
vice listové biomasy.

Se snizujici se teplotou pokryvnost bor(ivky kle-
sd s rostouci nadmorskou vyskou. Pfesto ve
vysokych polohdch, kde neni velkd konkurence
o svétlo, ale vegetacni obdobi je kratké, dokaze
borlivka tyto podminky do urcité miry kompen-
zovat zvySenim rychlosti fotosyntézy. Toho je
dosazeno efektivnim vyuzivanim dusiku v lis-
tech a maximalizaci prostupnosti priduchd pro
plyny, byt na tikor reprodukéni kapacity (Pato et
Obeso 2012).

Jako kalcifobni druh prosperuje bor(ivka v sub-
stratech s pH pod 4,5 a pro jeji rlst je klicova
struktura a slozeni pudy. Kofeny jsou ¢asto
koncentrovany v minerdlnim padnim horizontu
a vyuzivaji i horizont organicky. Obsah dostup-
ného fosforu, drasliku, hofciku a vdpniku je
v minerélnich ptdnich vrstvdch obecné nizky.
Zéasadni se proto stdvd symbidza s houbovymi
organismy, erikoidni mykorhiza, kterd umoznuje
ziskavat mineraly potfebné pro rdst v chudych
kyselych plidach. Toto souziti dava borlivce
konkurenéni vyhodu oproti ostatnim druhdm,
které nedokdzou Cerpat predevsim nedostat-
kovy fosfor z pldy tak efektivné.

Zaroven je jeji rast stimulovan vyssi atmosfé-
rickou depozici dusiku, jehoz nejvétsi zdsoby

ma borlvka v kofenech a dfevnatych stoncich.
Odtud mize tento prvek pruzné presouvat
v rdmci celého klonu a diky tomu po urcitou
dobu zit bez vnéjsiho pfisunu minerdinich Zivin.

Prevlddajici klondlni rist a schopnosti rege-
nerace poskozenych pletiv umoznuji borGvce
vzdorovat mechanickym narusenim. Stfedni
intenzita spdsani velkymi byloZravci jiz ve dru-
hém roce po naruseni stimuluje tvorbu vice vétvi
a biomasy u postizenych rostlin. Po odstranénf
¢asti rostlin rychle vyrUstaji nova pletiva z dor-
mantnich pupent a v zavislosti na podminkach
prostfedi dochdzi k obnoveé hustoty porostu az
na 70-97 % plivodni hodnoty. Podobné si doka-
7e borlivka poradit s poskozenim mrazem nebo
pozdrem. Do plvodniho stavu se v takovém pfi-
padé jeji odnoze dostavaji po 2—4 letech.

Uniformni porosty borlavky vyznamné modifi-
kuji mikroklima horského prostfedi, napf. sni-
Zuji teplotni a vlhkostni fluktuace pfi povrchu
pldy (Obr. 3). Hustsi pokryv |épe zadrzuje snih
a vytvaii vhodné vihkostni i teplotni podminky
pro vétsi mikrobidlni aktivitu. Pod porosty se
utvari vyssi vrstva rostlinného opadu, kterd
chrani padu pred promrzdnim a vytvari pfizni-
vé podminky pro specifickou faunu a mikroor-
ganismy. Pldni mikrobidlni spolecenstva jsou
obohacovéna o (mykorhizné) symbiotické druhy
hub a oligotrofni bakterie. Tyto podminky maji
pozitivni vliv na rychlost obratu zivin a uhlikovy
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Obr. 3: Z primérnych dennich zaznamdl teploty pfi
povrchu plidy je patrny tlumici vliv porostniho zapoje
bordivky na plochach bez managementu a plochach,
kde byla nadzemni biomasa bor(ivky odstranéna
(management).  Autor Miroslav Ziedler

cyklus. Bor(livka tak svou pfitomnosti ovliviiuje
podminky prostiedi ve svlj prospéch.

Jak s ni nalozit

Predpokladany vyvoj horskych spolec¢enstev
smérem k unifikaci naznacuje, Ze neni vhodné
ponechat expandujici borlvkové porosty bez
povsimnuti. Management bor(ivky bude vyZado-
vat specificky pfistup s ohledem na jeji znacnou
pfizplsobivost, historické zmény ve vyuzivani
krajiny a vzajemnou souhru environmentalnich
faktor( ovliviujicich jeji sifeni. Cilem by mélo byt
omezeni, nikoli eliminace borlvky, protoze je
pfirozenou soucdsti (sub)alpinskych spolecen-
stev. Nejvice postizené oblasti a ochranarsky
vyznamné biotopy Vv (sub)alpinském stupni Ize
kosit kfovinofezem (s odvozem nadzemni bio-
masy) s cilem narusit uniformitu borvkovych
porostll a vytvofit stanovistni mozaiku (Obr. 4).
Toto fyzicky a technicky (i finan¢né) narocné
odstrafiovdni nadzemni biomasy z horského
terénu Ize doplnit nebo zcela nahradit past-
vou (AOPK CR 2023). Pii pouziti ovci a koz se
jednd o variantu dlouhodobou, s pomalejsim
ndstupem efektu. Spdsdni by mélo byt lokalni
a extenzivni, aby nedochazelo k ni¢enfi ptacich
hnizd nebo eliminaci monofdgniho hmyzu vaza-
ného na specifické druhy rostlin. O zménach na
rliznych ekosystémovych Urovnich v souvislosti
se Sitenim borlvky i jejim managementem zatim
moc nevime. Samoziejmou soucasti této proble-
matiky by proto mél byt rozvoj dlouhodobého
monitoringu a zalozZeni srovnavacich ploch. B
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