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Najvacsie tatranske pleso
vytieklo pred tisickami rokov...

Juraj Kapusta

Najvacsim tatranskym jazerom byvalo dnes uz neexis- novu hradzu. Hlavné parametre a najnovsie fakty pri-
tujuce Studenopotocké pleso. Na stredoeurdpske nasa vedecka rekonstrukcia vychadzajluca z analyzy
pomery zaniklo vskutku nezvycajnym spésobom. Pred digitdlneho modelu terénu.

tisickami rokov vytieklo cez erdéziou narusenu moré-

Horné Casti dien Studenych dolin st pomerne rozl'ahlé a lezia v nadmorskej vyske nad 1900 m n. m. To kedysi vytvaralo vyborné podmienky pre dlhodobé hromadenie snehu z okolitych
svahov a neskorsi vznik velkych horskych ladovcov (Velka Studend dolina — horna cast). Foto Juraj Kapusta



Studenopotocké pleso lezalo na juznom Upati
Vysokych Tatier v lokalite Christlova, necelé
3 km severovychodne od Starého Smokovca —
pod spolo¢nym Ustim Velkej a Malej Studenej
doliny. Bolo ovela rozlahlejsie ako ktorékolvek
iné z tatranskych plies. Dosahovalo vysSe dvojné-
sobnd plosna velkost ako stcasné najvacsie
jazero na slovenskej strane Tatier — Velké Hin-
covo pleso ¢&i rozlohou podobné Strbské pleso.
Od plosne najvécsieho tatranského jazera — pol-
ského Morskieho Oka — bolo o vySe Stvrtinu
vacsie.

Vznik a niekdajSia existencia Studenopotoc-
kého plesa lzko suvisi s horskymi ladovcami.
Hrédzu a brehy jazera tvorili mohutné morénové
valy — ladovcové ulozeniny vysoké niekolko
desiatok metrov. Pocas poslednej ladovej doby
bolo iba vo Vysokych Tatrdch okolo 30 ladov-
cov (v Tatrach su vedecky dolozené 3 zaladne-
nia). Posledné zaladnenie zacalo pred 70 000
rokmi a trvalo priblizne 60 000 rokov.

Jeden z tatranskych divov

Jazero vzniklo na vskutku jedine¢nom mieste.
Iba kusok nad nim sa kedysi spdjali dva velké
ladovce z Malej a Velkej Studenej doliny do jed-
ného mohutného ladovcového splazu. Dizka
kazdého z ladovcov v Studenych dolindch bola
okolo 9,8 km, v spodnej casti boli 0,5-0,7 km
Siroké a max. hrubka ich ladu dosahovala az
220 m. Mohutny spolo¢ny ladovcovy splaz sa
v ¢asoch najvacsieho zaladnenia koncil prave
v mieste nazyvanom Christlovd. Pred sebou tlacil
mnozstvo sutin prinesenych z vyssich casti dolin,
ktoré sa tu po jeho roztopeni ulozili. Rozsiahle
ndsypy z kamenia, piesku, Strku a balvanov
(morény), nachddzajice sa po obvode cela
ladovca, tak zostali na mieste svojho posled-
ného vyskytu vo forme morénovych valov. Tie
patria k najmohutnejsim, najvyssim (30-60 m)
a najlepsie zachovanym v rdmci celého Uzemia
Tatier a vytvorili jedinecnu konfiguraciu terénu
pre vznik velkého jazera

Rozmerné morénové valy nie su pritom v pod-
mienkach Tatier vynimoc¢nymi formami terénu
(nachadzaju sa na dne kazdej tatranskej doliny
v hojnom pocte). Za desiatkami z nich — ak boli
pre vodu dostato¢ne nepriepustné — sa vytvorili
plesd. Mnohé z takychto valov sU pomerne
vysoké, no neboli pre vznik vacsieho jazera
tak vhodne usporiadané, dostatocne celistvé
a masivne ako tie, ktoré lemuju rozmernu jazernu
panvu v Christlovej. Podobné konstelacia terénu
vhodnd na zahradenie a vznik tak velkého plesa
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Poloha Studenopotockého plesa v Christlovej pod Studenymi dolinami — 3D vizualizacia na zéklade vedeckej rekonstrukcie.

Vypracoval Juraj Kapusta

sa uz nikde inde v Tatrdch nenachddza, a tak
moZeme pokojne hovorit o jednom z tatranskych
divov. Vysoké morénové valy tu vznikli priblizne
pred 20 000 rokmi, ked v Tatrdch vrcholila
poslednd ladovd doba a ladovce Studenych
dolin dosahovali najvacsie rozmery.

Ked’ sa roztopili lFadovce

Na sklonku poslednej ladovej doby, kedy doslo
k zna¢nému otepleniu klimy, sa zacali tatranské
ladovce roztdpat. Pozvolna ustupovali od najniz-
Sich casti dolin do vyssich poléh. Horninovy
materidl, ktory niesli ¢i tlacili pred sebou, sa
v dosledku roztdpania ladovcovych splazov
uloZil v miestach, kde ho zastihlo topenie. Takto
vznikli aj mohutné morénové valy v Christlovej,
ktoré zahradili spolo¢né tdolie Studenych dolin.

Vytvorili tak prirodzend hrddzu kedysi najvac-
Siemu tatranskému jazeru. Voda z topiacich sa
ladovcov vyplnila rozsiahlu priehlbinu po cele
ladovca a vzniklo Studenopotocké pleso.

Posledna doba ladova skoncila v Tatrédch pri-
blizne pred 10 000 — 8 500 rokmi. Ladovce sa
Uplne roztopili a na doliny zacali pésobit vonkaj-
Sie prirodné procesy. Nevyhli sa im ani hradze
morénovych plies, akym bolo aj Studenopotocké
pleso. Morénové hradze jazier neboli z dlhodo-
bého hladiska prili$ stabilné. Sedimenty v nich
boli v podstate iba volne nasypané horniny
réznej velkosti, a tak podliehali uz bezpro-
stredne po konci ladovej doby zosadaniu
v dosledku zhutrovania materidlu. Casto v nich
zostali pod sutinami skryté kryhy ladu, ktory sa
postupom casu pod povrchom vytdpal. Doché-
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Lokalizacia Studenopotockého plesa v SirSom kontexte. Vypracoval Juraj Kapusta
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Brehy byvalého plesa tvor|I| masivne a suvislé morénové valy, vysoke niekolko desiatok metrov (severovychodny okraj ChnstloveJ

— pohlad zvnitra jazernej panvy).

dzalo k r6znym pohybom a deforméaciam hradzi,
v dosledku ¢oho jazera stracali vodu.

NajzranitelnejSie vSak boli morénové hradze
plies leziacich na Uplnom dne doliny na potoku
— v spodnej ¢asti povodia. To bol pripad aj kedysi
najvacsieho tatranského jazera. Hradze takychto
jazier podliehali velmi rychlo eréznym procesom
aj druhotne. Tvorili totiz prekdzku pre odtok
vody. Dravé horské potoky ich preto najma
v c¢asoch povodnovych prietokov postupne
mechanicky rozrusovali silou tecucej vody.

V Studenopotockom plese sa koncentrovala
voda z povodia celej Velkej a Malej Studenej
doliny. Odtokova ryha v jeho hradzi sa postupom
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Stcasny a rekonstruovany terén. Vypracoval Juraj Kapusta

¢asu zahlbovala, zvdcSovala a rozsirovala. Stu-
deny potok sa zarezéval do nestabilnej hradze
plesa stéle viac a viac. Cim vaédmi potok hrédzu
erodoval, tym vacsSie mnozstvo vody jazero
nendavratne stracalo. Pleso takto z dlhodobého
hladiska neustédle znizovalo svoju hladinu, az
pokym Uplne nevytieklo.

Vedecka rekonstrukcia

Hlavné parametre zaniknutého jazera vyplynuli
z vedeckej rekonstrukcie, vychadzajlcej z ana-
lyzy detailného digitdlneho modelu terénu a jeho
dalSieho 3D modelovania. Digitdlny model
terénu predstavuje presnu 3D reprezentacia
reliéfu bez vegetacie a ziskava sa pomocou
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leteckého snimkovania alebo skenovania.
Umoznuje zobrazit a analyzovat skutoc¢ny terén
v prostredi Specidlnych kartografickych softvé-
rov (GIS — geografické informacné systémy).

V pripade Studenopotockého plesa poslizila
analyza aktudlneho digitdlneho modelu terénu
na modelovanie predpokladaného povodného
modelu (paleo-modelu) reliéfu — teda terénu
v dobe pred zanikom jazera, ktory eSte nebol
ovplyvneny neskorsimi postglacidlnymi eréz-
nymi procesmi. Na zaklade r6znych odvodenych
dét tak bolo mozné nielenze zrekonstruovat
podobu a hlavné parametre zaniknutého plesa,
ale aj ziskat dalSie fakty a nacrtnut doteraz
nezndme skutocnosti.

Co hovoria najnovsie vedecké
fakty

Z rekonstrukcie plesa vyplyva, Ze bolo ovela roz-
lahlejSie ako suc¢asné najvacsie tatranské jazera.
Jeho plocha dosahovala priblizne 0,45 km?2
(450 000 m?). S danou rozlohou bolo kedysi
jednoznacne najvacsim jazerom celych Tatier.
Vodna hladina lezala v nadmorskej vyske
1125 m n. m. Maximélna dizka Studenopotoc-
kého plesa bola asi 1100 m, maximalna Sirka pri-
blizne 670 m. Objem jazera dosahoval okolo
4 319 000 m3. V porovnani so sti¢asnymi ple-
sami by bolo 4. najobjemnejSim jazerom Tatier
(po Wielkom Stawe Polskom, Morskom Oku,
Czarnom Stawe pod Rysmi a pred Velkym Hin-
covym plesom).

Maximalna hibka jazera bola prinajmensom
24 metrov, za istych okolnosti mohla byt vSak aj
o nieco vacsia. Morénové jazera Tatier nedosa-
huju prili§ verké hibky, a tak sa aj v tomto pripade
jednalo o pomerne plytké pleso.

—%— Digitilny tarénny model © EURCSENSE. 8.r.0. @
munchsemd 2021 © Jursj Kapusta, KEE UKF v Nitre
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Rekonétrukcia Studenopotockého plesa — mapa hibok. Viypracoval Juraj Kapusta

Na Uplny zanik jazera stacila v hrddzi ryha hlboka
25 m. Studeny potok sa stihol pocas tisicroci
zarezat do hradze ovela hibsie (zarezéval sa aj
po vyteceni plesa) a sucasny prielom potoka ma
hibku az 50 m. Rekonétrukcia jazernej panvy
modeluje pévodné dno tak, ako pravdepodobne
vyzeralo v ¢asoch pred vyte¢enim a definitivnym

zénikom jazera. Na zaklade vypoctov v GIS
vyplynulo, Zze z morénovych valov tvoriacich
hradzu plesa bolo odnesenych celkovo okolo
1914 000 m? hornin. Ak by jedno tazkotonazne
auto prepravilo 40 m® kamenia, na presun také-
hoto mnoZstva hornin by bolo potrebnych mini-
malne 47 850 takychto nakladnych aut.

GLOF v Tatrach ?

Velké jazero pod Studenymi dolinami zaniklo uz
davno, zrejme este na pociatku holocénu (obdo-
bie trvajlce od konca poslednej ladovej doby az
podnes). Ako dlho trval proces zaniku najvac-
Sieho tatranského plesa, nateraz nemozno s isto-
tou povedat. Bolo to zrejme stovky, ba mozno
i tisicky rokov. Do Uvahy vSak pripada aj to, ze
morénova hrddza tohto jazera sa mohla pretrhnit
nahle (kolaps hradze), ako sa to deje v posled-
nych desatrociach na velkych ladovcovych jaze-
réch v Himalgjach ¢i Andach (efekt GLOF - Glacial
Lake Outburst Floods — povodne z pretrhnutia
hradze ladovcového jazera). Pri suchej panve Stu-
denopotockého plesa totiz mozno badat silnd
paralelu s glacidlnymi jazerami v inych svetovych
velhorach, ktoré zostali odvodnené v désledku
spomenutého efektu GLOF (ide najma o typicku
geomorfolégiu reliéfu morénovych valov s hlbo-
kou odtokovou ryhou v hradzi. Uvedeny jav posti-
huje jedno jazero aj viackrat v priebehu desiatok
rokov — teda mohlo sa tak udiat teoreticky aj
v tomto pripade. Predpokladanym dévodom
kolapsov morénovej hrddze Studenopotockého
plesa mohli byt v podmienkach Tatier redlne iba
zemetrasenie, zosadnutie sedimentov v hrédzi
alebo extrémne zrazky s povodnovou vinou.
Akym spdsobom a ako dlho zanikalo pleso, zos-
téva vsak zatial v rovine hypotéz.
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Dokazy lezia na dne

Hoci Studenopotocké pleso zaniklo ddavno,
o jeho niekdajSej existencii vypovedaju jasné
vedecké dbkazy. Na casti byvalého dna bola
potvrdend aj po tisicrodiach pritomnost jazer-
nych strkov, pieskov a ilov. V jednom z raseli-
nisk, ktoré sa vytvorili po zaniku velkého plesa
na dne jeho jazernej panvy, boli na zdklade
vitanych sond potvrdené vrstvy jazernych sedi-
mentov. Tie sU hrubé az vyse 8 metrov, o by
mohlo signalizovat aj niekolko tisicro¢né trva-
nie plesa. Nachadzaju sa pod viac ako 1 m
hrubou vrstvou raseliny. Jazerné sedimenty
sem mohol priniest jedine Studeny potok iba
v c¢asoch, ked jazernd panvu v Christlovej
vypifiala voda. St nespochybnitelnym doka-
zom existencie jazera. Na zéklade skorsich
datovani morénovych valov a sedimentov
v raseliniskdch sa javi, ze Studenopotocké
pleso existovalo po isty (zatial presne nedefi-
novany) c¢as v obdobi pred 18 700 — 9 000
rokmi (£ 1500 rokov).

Ako dlho bolo pod Studenymi dolinami najvac-
Sie tatranské jazero, je nateraz otdzne. Mohlo
existovat par tisic rokov, no pravdepodobne

Na zaniku najvacsieho tatranského plesa sa podielal Studeny potok. Foto Juraj Kapusta

Plochy najvacsich plies na pol'skej (PL) a slovenskej (SK) strane pohoria

Pleso Plocha Objem Max. Nadmorska
hibka | vyska
Morskie Oko (PL) 359280 m? (0,36 km?) | 9935000 m? | 51,8 m | 1395 mn. m.
Wielki Staw Polski (PL) 343 520 m? (0,34 km?) (12967000 m? | 79,3 m | 1665 m n. m.
Velké Hincovo pleso (SK) | 200 800 m? (0,20 km?) | 4091000 m® | 54,0 m | 1945 m n. m.
Strbské pleso (SK) 196 700 m? (0,20 km?) | 1299000 m® | 20,3m | 1347 mn. m.

(podla: Gregor, V., Pacl, J., 2005: Hydroldgia tatranskych jazier. In: Acta Hydrologica Slovaca)

nemalo prilis dIhé trvanie. Na zéklade pozicie za
¢elnym morénovym valom ladovca a v pomerne
malej nadmorskej vySke mozno predpokladat,
ze toto pleso zaniklo v porovnani' s inymi tatran-
skymi jazerami relativne rychlo po jeho vzniku
(par tisic rokov). Patrilo vSak nepochybne medzi
najstarsie tatranské plesd. Zaroven bolo aj
plosne najvacsim nateraz zndmym prirodnym
jazerom leziacim na Uzemi Slovenska. [

Vychodna Cast Vysokych Tatier (pohlad od Popradu) s vyzna¢enym miestom, kde kedysi leZalo Studenopotocké pleso. Foto Juraj Kapusta



