38 Aktuality, recenze

Jak moc mimoradny je dosavadni
prubeéh letosni zimy?

Jan Pretel

Kdyz se zhruba pred Ctvrt stoletim zacala

na pudé OSN pripravovat RAmcova imlu-

va o zméné klimatu (pfijata v roce 1992

v Rio de Janeiru), zdlrazfovalo se zejména
vysokeé riziko narustu globalnich teplot v dal-
Sich desetiletich s témér katastrofickymi
dusledky pro celou planetu. Ten mél podle
tehdejsich odhadu kulminovat ve druhé polo-
viné 21. stoleti. To byl hlavni dtvod, pro¢ se
néasledné pristoupilo k pfipravée Kjétského pro-
tokolu, jehoZz hlavnim cilem bylo sniZzeni emisi
sklenikovych plynl na takovou Uroven, ktera
by rizika dlsledkl vyrazné sniZila a pfedpokla-
dany nar(st teplot tfeba i zastavila.

Problémy, které provéazely proces jeho ratifi-
kace, odstartovaly ¢asto i zna¢né kontroverzni
diskuze o vyznamu vlivl ¢lovéka na procesy

v klimatickém systému Zemé, jakoz i o jeho
efektu jako u¢inného ,,obranného* mechaniz-
mu. Vcelku pfirozenou reakci védecké komunity
bylo zintenzivnéni sledovani vyvoje klimatu

a formulovani dikladnéjsich a seri6zné&jsich
odhadu naslednych rizik.

Jelikoz globalni klimaticky systém je bezesporu
tou nejslozitéjsi pfirodni laboratofi, jakou si
jenom dokazeme predstavit, stale jesté nena-
Iézame absolutni nazorovou shodu. Radu pro-
cesu v tomto systému totiz stale jesté dikladné
nezname a hlavné nezname vSechny vzajemné
a zpétné vazby, které se v systému odehra-
vaji. Nezndme-li dostate¢né presné procesy,
pak je obtizné zcela spolehlivé ,garantovat”
vysledky predikci vyvoje systému s vyhledem
na nékolik desetileti dopfedu. Jde proto stale
»pouze* o modelové odhady, byt jejich kvalita je
dnes vyrazné vyssi, nez byla pfed ¢tvrt stoletim!

Jednim z Casto diskutovanych témat je otéaz-
ka prokazatelnosti oteplovani systému jako
hlavni pfi¢iny zmény klimatu. Prvni ¢ast nové
hodnotici zpravy IPCC uvadi, ze od konce

19. stoleti do soucasnosti se globalni teplota
vzduchu zvysila o 0,85 °C, studie EEA uvadi
pro zhruba stejné obdobi a Evropu hodnotu

1,3 °C. Vyraznéjsi zvySeni teploty v Evropé je
zcela logické, nebot zde vlivy kontinentu pre-
vaZzuji nad vlivy okolnich oce&n(i a mofi. Dle
nasich zjisténi se v CR v uplynulych 50 letech
prdmeérna teplota zvySuje v linearnim trendu

0 0,3 °C za 10 let, zatimco stejny trend zvySova-
ni globalni teploty je ve shodném obdobi 0,15 °C
a ,evropské” teploty 0,2 °C - to opét potvrzuje
vliv kontinentality na rychlost nardstu teplot.

Jak jsem jiz v minulém roce poznamenal v roz-
hovoru pro tento ¢asopis (€. 4/2013), primér-
nou teplotu a jeji zmény je tfeba brat pouze jako
jeden, byt tfeba i hlavni indikator toho, Ze se

s klimatickym systémem ,cosi“ déje. Systém
je ze své podstaty velmi nestacionarnim usku-
penim, a proto jeho jednotlivé sloZzky na zmé-
ny teploty reaguji mnohdy zna¢né odliSnym
zplUsobem. Od vétsich a vétSinou i rychlejsich
zmén teploty se odviji i vétSi rozkolisanost
pocasi a nasledné se zvysuje i riziko posunt
regiondalniho klimatu k extrémné&jsim staviim.

U nas jsou napfiklad zmény vyraznéjsi v zim-
nim obdobi, coz je v dobrém souladu s fadou
poznatkl zahrani¢nich studii a nakonec

i s fyzikou procest v systému. Energeticka
vyména mezi zemskym povrchem a atmo-
sférou vyznamné souvisi s albedem povrchu.
Proto pravé v zimnim obdobi hodné zalezi

na tom, je-li zemsky povrch pokryt sného-

vou pokryvkou. V tabulce jsou pro obdobi
1961-1990 a 1991-2013 uvedeny hodnoty pri-
mé&rnych mésiénich izemnich teplot Tv CR
(charakteristické hodnoty redukované na stfed-
ni nadmorskou vysku) a poradi percentilu P,
odpovidajiciho vyskytu kladné hodnoty priimér-
né mésicni teploty. S jistym zjednodusenim Ize
tuto hodnotu interpretovat také tak, ze s tako-
vou pravdépodobnosti se mlZe v daném mési-
ci vyskytnout riziko vyskytu podpriimérné sné-
hové pokryvky (samoziejmé za predpokladu, ze
se dostatec¢na snéhova pokryvka jiz nevytvorila
v pfedchozim obdobi). Je zfejmé, Ze jde o regi-
onalné odliSnou charakteristiku, kterd hodné
zavisi na nadmorské vysSce mista.

Tuto Uvahu zde uvadime zejména proto, aby-
chom ukazali, ze v nasich podminkach neni
napfiklad vyskyt snéhové pokryvky v listopadu
prilis pravdépodobny a Ze i v lednu mGze byt
snéhu nékdy dost mélo. Porovndme-li hodnoty
P pro obé obdobi, pak je zfejmé, Ze ve vSech
zimnich mésicich je pravdépodobnost vyskytu
podpriimérné snéhové pokryvky v poslednich
dvou desetiletich vyssi. Zatimco primeérna
ro¢ni hodnota linearnich trendd zmén teploty
se u nas pohybuje na urovni 0,3 °C za 10 let,
prosincové a lednové hodnoty jsou vyraznéjsi.
Zmény teploty tedy neprobihaji béhem roku
rovhomeérneé a teplota vzduchu v nasich klima-
tickych podminkach vzrista nejrychleji pravé
v prvni poloviné zimy. VySe popsana promén-
livost v zimnim obdobi a ¢asovy posun zmén
je dobfe patrny i ze schematického obrazku.

PFi naSem vyzkumu jsme se rovnéz zabyva-

li sledovanim ¢asové promeénlivosti teploty

na nadem Uzemi, zaloZené na analyze ¢aso-
vych fad prdmérnych dennich teplot. Casova
proménlivost primérnych dennich teplot
vykazuje velmi zfetelny ro¢ni chod. Je vyrazné
vySSi v chladné poloviné roku (maxima v pro-
sinci a lednu) a naopak nizsi v teplé poloviné
roku (minima Cervenec a srpen). Prokazany byly
i souvislosti mezi narasty primeérnych teplot
(zvysuiji se ve vSech mésicich) a jejich dopady

Zmény rozloZeni teplot v zimé
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Priibéh zimy 2013/2014 se mohl odrazit i ve vyskytu severskych druhii ve stfedni Evropé. V méstecku Stollberg na saské strané Krusnych hor
se v prosinci 2013 zdrZovala napadna sovice krahujova (Surnia ulula), obyvatel severskych oblasti Eurasie a Severni Ameriky. Foto: lvan Dudacek

na zmény ¢asovych proménlivosti. V chlad-

né ¢asti roku se proménlivost dennich teplot
vyraznéji zvySuje a naopak v teplé poloviné roku
mirnéji snizuje; primérna ro¢ni proménlivost
dennich teplot v poslednim pulstoleti nartista

- nejvice prave v prosinci a lednu, nejméné

v €ervenci a srpnu.

Dosavadni charakter letos$ni zimy s relativné
vysokymi teplotami a zcela minimalni sné-
hovou pokryvkou je podtrzen i pribéhem
dennich hodnot tzv. indexu Severoatlantické
oscilace (NAO), konstruovaného na zakladé
anomalii vySek tlakovych hladin 500 hPa

na severni polokouli. Obecné hodnoty indexu
vykazuji vétsi proménlivost v chladné poloviné
roku, nicméné jejich konkrétni vyvoj v daném
obdobi je ur€itym indikadtorem charakteru té
které zimy - kladné hodnoty indikuji teplejsi,
zaporné hodnoty chladnéjsi zimu. Hodnoty
indexu byly jiZz od konce fijna minulého roku
kladné, listopadové a prosincové byly silné
nadprameérné a lednové jsou zatim priimérné.

Letosni zimu Ize zatim povazovat (Clanek je psan
na konci ledna) spiSe za ponékud vyraznéjsi pro-
jev toho, co jsme v poslednich dvou desetiletich
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T(°C) 27 -10 -28 -1 2,6
1961-1990

poradi percentilu P 93. 31 14. 32. 82.

T(°C) 33 -05 -15 -07 30
1991-2013

poradi percentilu P 98. 309. 16. 43. 92.
1961-2013 trend zmeény (°C/10 let) 0,20 044 044 010 0,25

jiz pozorovali. Lonské listopadové i prosin-
cové primeérné teploty vzduchu byly 0 1,5 az
2,5 °C vy$Si nez normalové hodnoty z obdobi
1961-1990. V prvnich dvou lednovych dekadach
se pohybovaly odchylky teploty od normalu
dokonce kolem +5 °C. Pokud jde o snéhovou
pokryvku, lofisky listopad a zejména prosinec
byly srazkové podnormaini a podobna situace
pretrvavala i v prvnich dvou dekadach ledna
(50-70 % normalu). To vSe vedlo k tomu, Ze
snéhova pokryvka byla na naSem Uzemi zcela
minimailni a na vétsiné tzemi spiSe nulova.

Nakonec pro lofiskou zimu u néas bylo vel-

mi charakteristickych pét az Sest vyraznych
vykyvu teploty, ktera se béhem tydne zménila
010-15°C. V roce 2012 byly teploty v prvnich
dvou dekédéach ledna zhruba o 4 °C vysSi nez
normal a pak pfislo tak vyrazné ochlazeni,

Ze minimalni teploty poklesly ojedinéle pod
-35°C. Zima vyvrcholila v prvni poloviné Gnora
(prvni dekada unora méla zapornou odchylku
12°C!), nasledné prislo vyrazné otepleni a ,bylo
po zimé*“.

Ansamblova pfedpovéd vyhledu indexu NAO
podle americké NOAA vsak pro prvni polovi-
nu letoSniho Unora opét indikuje jeho kladné
hodnoty, takZe se nezda byt pfriliS pravdépo-
dobné, Ze by se situace z unora 2012 opako-
vala. Leto$ni zimu tedy zatim urcité nemuze-
me povaZovat za zcela normalni. Jeji pribéh
spiSe potvrzuje reakce na regionalni disledky
probihajici klimatické zmény. Na druhé strané
ji vSak neni tfeba povazovat za mimoradné
dramaticky extrém...!

Cesky hydrometeorologicky Ustav



