Pohled na Havrani skdlu rok po poZdru zachycuje postupné odumirdni stromového patra tvofeného borovici lesni.

Foto Vdclav Sojka

vyvoj fléry a fauny na plose zasazené pozarem

Ivana Markovd (-im-), Martin Addmek (-ma-), Vladimir Antonin (-va-), Pavel Benda (-pb-),
Vilém Jurek (-vj-), Jan Trochta (4t-), Anna Svejnohovd (-as-), Dana Steflovd (-ds-)

Uvod

Havrani skala (Krkav¢i skéala), nachazeji-
ci se pii severovychodnim okraji obce Jetfi-
chovice v narodnim parku Ceské Svycarsko,
vstoupila do povédomi Siroké vefejnosti
22. ¢ervna 2006, kdy zde vypukl obrovsky
pozar. Pfi¢inu se nepodafilo nikdy spoleh-
livé zjistit, ale skoro dva mésice trvajici su-
cho a vysoky pohyb navstévnikd v lokalité,
z nichz fada nerespektovala zékaz koufeni,
vykonaly své. Haseni poZaru trvalo cely ty-
den a podilelo se na ném postupné vice nez
400 lidi, povolan byl i vrtulnik.

Shoielo 17,92 ha lesa, tvoieného pie-
vainé porostem borovice lesni s ojediné-
lou pfimési dubu zimniho a buku lesniho

Spdlenitka Anthracobia maurilabra -
antrakofilni druh nalezeny na spdlenisti
na podzim 2006
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a monokulturni porosty borovice vejmutov-
ky na svazich se severni aZ severozadpadni
expozici.

Jelikoz se plocha nachézi na uzemi na-
rodniho parku, nebyla nasledné kultivova-
na béznym lesnickym zplsobem (t&zbou,
vysadbou), ale z rozhodnuti sprévy narod-
niho parku byla ponechana samovolnému
vyvoji. Jedinymi lidskymi zésahy na lokalité
bylo vykédceni pédsu lesa kolem turistické
stezky vedouci na Marianinu skélu a oploce-
ni celé plochy, aby se tak zamezilo pohybu
vefejnosti v plo3e pozafisté. Diky tomu zde
vznikla unikédtni pfirodni laboratof, umoz-
nujici sledovéni pfirozené sukcese na plose
zasazené pozdrem. Sprava narodniho parku

Antrakofilni druh Supinovka spdlenistni
(Pholiota highlandensis) patfil k nejhojnéji
zastoupenym druhidm hub v letech 2007
a 2008.

Obé fotografie Vladimir Antonin

povolala na misto fadu odbornik(, ktefi zde
zahdjili vyzkum. Koordinaci vsech probihaji-
cich vyzkumnych aktivit provadi Dana Steflo-
va, lesnik narodniho parku.

Jdtrovka porostnice mnohotvdrnd
(Marchantia polymorpha) tvofila
necely rok po poZdru jednu z dominant
mechového patra.

Foto Vdclav Sojka
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Sukcese hub, mechorostii
a cévnatych rostlin na plose
zasaZiené pozarem

(-im-, -va-, -ma-)

Nejdynamictéjsi vyvoj z hlediska vyvo-
je vegetace zaznamenalo spélenisté bé-
hem prvniho pdldruhého roku. Uz tfi tydny
po uhaseni pozéru se na plose objevily prv-
ni antrakofilni druhy hub (houby rostouci
na spalenistich) v ¢ele s ohnivkou spalenist-
ni (Pyronema omphalodes). O tfi mésice
pozdéji zde bylo zaznamenano jiz 13 druhd
hub, z nichz pfevladaly vieckovytrusé antra-
kofilni druhy, které v té dobé tvofily téméf
60 % vsech hub. Nejhojnéji zastoupené byly
druhy kofenitka nadmuté (Rhizina undula-
ta), ohnivka spalenidtni, zvonecek uhelny
(Geopyxis carbonaria) a stopkovytrusa hou-
ba Supinovka spalenistni (Pholiota highlan-
densis); nalezen byl také velice vzacny druh
Rutstroemia carbonicola, pro védu popsany
jako novy teprve v roce 1979 z jiznich Cech.
Objevily se prvni mechorosty a kapradina
hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum).

Na jafe 2007, po extrémné teplé zimé
s absenci snéhové pokryvky, byla plocha
spalenidté¢ pokryta koberci mechorost

tvofenymi piedevsim jatrovkou porostnici
mnohotvarnou (Marchantia polymorpha)
a mechy rohozubem nachovym (Ceratodon

filnich, ale i mykorhiznich a saprotrofnich.
liskovec spalenidtni (Faerberia carbonaria),
kiehutka opyfena (Psathyrella pennata)
a Supinovka spalenidtni (Pholiota highlan-
densis). Celkové tvofily antrakofilni druhy
kolem ¢tvrtiny vSech hub. V mechovém pat-
fe se objevily dalsi druhy mech, piedevsim
ploniky (Polytrichum spp.).

V nésledujicich letech nebyl jiz vyvoj flory
tak dramaticky. V plose pievladaji pionyrské
dieviny, v jejich stinu hojné zmlazuje borovi-
ce lesni, objevuji se semenacky dalsich dre-
vin, napf. buku lesniho, dubu letniho, javoru
mlece, smrku ztepilého a borovice vejmu-
tovky (viz nize).

Byliny se zde vyskytuji roztrousené v celé
plose, vice viak na mistech s nizsi pokryvnos-
ti drevin, podél vychozll piskovcovych skal
a turistické stezky. V priibéhu let 2007-2009
nenastaly ve sloZeni bylinné vegetace pfili3
vyrazné zmény. Vyskytuje se zde relativné
pestra smés druht otevienych stanovist (luk,
thor(, rumist a lesnich svétlin), svédcicich
o0 zvy$eném mnoZstvi svétla a Zivin. Casty je
vyskyt téchto druh(: z kapradin hasivka orli-
¢i (Pteridium aquilinum), kaprad' osténkaté
(Dryopteris carthusiana agg.), z travin napf.
psine¢ek obecny (Agrostis capillaris), titina
kiovistni (Calamagrostis epigejos), z dal-
Sich druhd napi. vrbka uzkolista (Epilobium

Havrani skdla, zména vegetacniho krytu na ploSe zasazené pozdrem, pohled na severovychodné orientované skalni ploSiny

s pfevlddajicim ndletem topolu osiky. Zleva: stav v roce 2007, 2008 a 2009.

purpureus) a zkrutkem vldhojevnym (Funa-
ria hygrometrica). Polstatky mechorostd
poskytly vhodné Zivotni podminky pro uchy-
ceni a kli¢eni semen dfevin, a proto zde uz
v dubnu bylo mozné spatiit prvni semenac-
ky bfizy bélokoré (Betula pendula), borovice
(Pinus sp. div.) a ojedinéle i buku lesniho
(Fagus sylvatica) nebo javoru (Acer sp. div.).
Féaze bezlesi trvala jen kratce, na podzim zde
jiz pfevladaly husté porosty pionyrskych die-
vin, piedevsim bfizy bélokoré, topolu osiky
(Populus tremula), vrby jivy (Salix caprea)
a velmi hojné se tu vyskytovala i borovice.
Bylo zde zaznamenéno 37 druhd hub, vy-
znamné ubylo vieckovytrusych antrakofil-
nich druhd, naopak vyrazné narostl pocet
stopkovytrusych hub, a to nejen antrako-
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angustifolium), vrbka horska (E. montanum),
vrbka ¢tyfhrannd (E. tetragonum agg.), ko-
lenec Morisontv (Spergula morisonii), ro-
Zec obecny lu¢ni (Cerastium holosteoides
subsp. triviale), naprstnik ¢erveny (Digitalis
purpurea). Napadna je zde diverzita celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae), zejména rodu
staréek (Senecio). Casto se vyskytuje staréek
lesni (S. sylvaticus) a star¢ek obecny (S. vul-
garis), fid¢eji star¢ek lepkavy (S. viscosus),
starcek jarni (S. vernalis) a star¢ek Fuchsiv
(S. ovatus). Zajimavy je ojedinély nalez nové
se u nas Sificiho druhu star¢ku tzkolistého
(S. inaequidens), ptvodem z jizni Afriky.
Jedna se v CR o prvni nélez tohoto druhu
ve volné krajing, tj. mimo intravildny obci
a okraje komunikaci (Habinec & Lustvk 2011).

Vyzkum a dokumentace

Dalsimi hojnymi druhy hvézdnicovitych jsou
napi. pampeliska lékafska (Taraxacum sect.
Ruderalia), pcha¢ obecny (Cirsium vulga-
re), turanka kanadské (Conyza canadensis),
prasetnik kofenaty (Hypochaeris radicata),
mlécka zedni (Mycelis muralis), podbél lé-
kaisky (Tussilago farfara), skarda vlaskovita
(Crepis capillaris). Ojedinéle byly zazname-
nany druhy borovych les(, které se jinak
bézné vyskytuji v okolnim nezasazeném po-
rostu: bortivka (Vaccinium myrtillus), metli¢-
ka kiivolaka (Avenella flexuosa) a vies obec-
ny (Calluna vulgaris). Paty svaht pak hojné
portstaji ostruziniky (Rubus spp.).

V mechovém patie pievladaji plonik zten-
¢eny (Polytrichastrum formosum), plonik ja-
lovcovy ((Polytrichum juniperinum) a plonik
chluponosny (P. piliferum), déle rohozub
nachovy (Ceratodon purpureus) a paprutka
nici (Pohlia nutans), které vytvéreji na vlh-
¢ich svazich i plosinach rozsahlé koberce.

Spolecenstvo hub se nadale méni. V le-
tech 2008-2010 doslo k narlstu poctu dru-
hi (pohybuje se kazdoro¢né kolem padesa-
ti). Znacné poklesl pocet antrakofilnich hub
(asi 11 % vSech hub v roce 2008, 7 % v roce
2009 a méné nez 2 % — jediny druh — v roce
2010) a naopak vzrostl vyrazné pocet dru-
hd, které nejsou antrakofilni, a také druhd
mykorhiznich, které ¢asto doprovazeji zde
rostouci pionyrské dieviny.

Foto Josef Plachy a Dana Steflovd

Sukcese dievin na plose
zasaZiené pozarem
V-, -jt-, -a%-, -d&-)

VUKOZ, vwvi, oddéleni ekologie lesa,
ve spolupraci se studenty Lesnické a dfevai-
ské fakulty Mendelovy univerzity v Brné, zahdjil
v roce 2007 na Havrani skéle vyzkum sukce-
se dievin po pozaru. Pro zachyceni pribéhu
sukcese byla vyty¢ena pravidelna sit trvalych
vyzkumnych ploch (TVP), které jsou od sebe
vzdaleny cca 30 m a pokryvaji celou ohném
zasazenou plochu (cca 14 ha). Opakované je
méfeno pfiblizné 135 ctvercovych TVP, kazda
o strané 1,5m. Na TVP jsou zaznamenava-
ni jedinci viech dievin a ti jsou rozdéleni dle
vysky do péti tzv. vyskovych tiid (VT): seme-
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Graf 1 Zastoupeni vyskovych tiid (VT) v letech

nacek, do 30 cm, 30-60 cm, 60-130 cm, nad
130 cm. Sbér dat na TVP probéhl doposud ¢ty-
fikrat, tedy v letech 2007, 2008, 2009 a 2010.

Pocet jedinct na plose
a zastoupeni vyskovych tiid

Rok po pozaru, v roce 2007, byla plocha
porostla téméf vyhradné nejmladsimi vékovy-
mi stadii pionyrskych dievin, pfevazovaly zde
semenacky a juvenilni jedinci (vyskova tfida
do 30 cm). Tento rok proto mlizeme oznacit
jako stadium ecese, tedy uchyceni nejvétsiho
mnoZstvi nasledné odristajicich jedincl (viz
graf ¢. 1). Podstatné vétsi Uspésnost seme-
nackd byla zaznamendana na severozépadni
strané nez na prudkém jihovychodnim svahu.
Tento jev mlze byt podminén mirou slune¢-
niho osvitu, ktera byla vy33i na severozédpadni
strané (zjisténo vypoctem PDSI — Potential
Direct Solar Insolation), jizni svah je totiZ sti-
nén proté&jsim svahem.

V roce 2008 lze jiz hovofit o rozvinuté
sukcesi. Dochazi k intenzivnimu vy3kové-
mu odrlstani, na plo3e jsou jiz zastoupeny
vSechny sledované vyskové tfidy (nejvice
v8ak stdle VT do 30 cm). Semenécky se vy-
skytovaly jen vyjime¢né, vétsinou na plo-
chach s hordimi stanovistnimi podminkami
s opozdénou sukcesi. Vyznamné se uplatnil
proces selekce (samoprofedovani), ktery se
projevil skokovym poklesem celkového poc¢-
tu odrastajicich jedincd dievin na plose spa-
lenisté (viz graf €. 2).

V letech 2009 a 2010 dochézelo k dalsi-
mu postupnému proiedovani nizsich vysko-
vych tfid. Pomaly vzestup byl zaznamenan
jen u nejvyssi vyskové tfidy (nad 130 cm).
V roce 2010 byla zaznamenana nova ecese
semenackd.

Vyvoj druhového spektra

V roce 2007 pievazovaly na plose seme-
nacky borovice sdruzené do jedné skupiny,
jelikoz v tomto stadiu se nedalo spolehlivé
odlidit, zda se jednalo o jedince borovice
lesni nebo borovice vejmutovky. Déle se zde
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Graf 2 Pocet jedincii na plose v jednotlivych letech

nachézely v sestupné uvedeném pofradi: to-
pol osika, bfiza bélokora a vrba jiva.

V roce 2008 doslo ke zvratu v druhovém
slozeni, na plose pievladly pionyrské druhy
dievin, tedy osika nasledovana bfizou a vr-
bou jivou. Borovice, jiz rozdélena dle druhu,
tvofila spiSe marginalni skupiny. Jako pfizni-
vy se ukdzal pomér borovice lesni k borovici
vejmutovce, nebot vejmutovka tvofila pod-
statné mensi procento v zastoupeni, a proje-
vila se tak jako méné adaptovana na pozar.

V roce 2009 se pomér zastoupeni dievin
vyznamné neménil. V roce 2010 byl viditel-
ny trend redukce po¢tu jedincl osiky, poéty
ostatnich pionyrskych dievin viceméné stag-
novaly. Naopak doslo k mirnému nardstu
skupiny ,ostatni dfeviny” (OD), ktera je re-
prezentovéna pfevazné klimaxovymi druhy
(napi. buk, dub, smrk, modfin, habr, ol3e).

Vyvoj populace ptaki
a drobnych zemnich savcu
na ploSe zasaiené poziarem

(-pb-)

Vlyrazné zmény stanovistnich pomérd se
odrazily i ve sloZeni pta¢i populace. Ze srov-
néni situace pfed poZarem a po ném je zi'ej-
mé, Ze nékteré druhy ptakd na lokalité chybi.

Jedna se o oba druhy kralickG — obecného
a ohnivého (Regulus regulus, R. ignicapil-
lus), budnicka lesniho (Phylloscopus sibilat-
rix) a mlynafika dlouhoocasého (Aegithalos
caudatus), coz odpovidé stavu lokality bez-
prostiedné po pozaru (ohoielé stromy bez
listi, absence podrostu). S odumienim Zivo-
ficich jehli¢nan® v nasledujicich dvou letech
vymizely z lokality i néktefi zéstupci jehli¢-
natého lesa — sykora uhelni¢ek (Parus ater)
a sykora parukarka (P. cristatus). Naopak
rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus)
svou pocetnost zvysil a objevila se i sykora
babka (Parus palustris).

S rozvojem naletovych dievin (bfiza,
osika, vrba) se na lokalité objevila pévuska
modré (Prunella modularis) a pénice slavi-
kové (Sylvia borin). Oba tyto druhy zde pfi
pfedchozich prizkumech zjistény nebyly.
Déle se zde vyskytuji stiizlik obecny (Trog-
lodytes troglodytes), ¢ervenka obecna (Eri-
thacus rubecula), pénice ¢ernohlava (Sylvia
atricapilla), budni¢ek mensi a vétsi (Phyllos-
copus collybita, P. trochilus), tyto druhy svou
pocetnost kazdoro¢né zvySuji v zavislosti
na probihajici sukcesi.

Zajimavy vyvoj nastal u drobnych zem-
nich savcl. V normélnich podminkach by-
vaji spolegenstva suchych skalnich bor
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Graf 3 Zastoupeni jednotlivych druhii v letech (Uvedené zkratky: BO — borovice lesni,
VJ — borovice vejmutovka, OS - topol osika, BR — bfiza, VR — vrba jiva, OD - ostatni dfeviny)
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a borovych doubrav osidlovdna jen velmi
sporadicky. Z vlastnich vyzkuma a ze zjisténi
jinych badatelG (BArta 1986) vime, Ze den-
zita drobnych zemnich savct je v takovych-
to spolecenstvech velmi nizkd a stejné tak
i druhova diverzita. Zjisténi zde byli pouze
nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a my-
Sice lesni (Apodemus flavicollis). To odpo-
vida i pomérdm prvni rok po pozaru, jen
s tim rozdilem, Ze pocetnost vy3e uvedenych
druh@ byla pomérné vysokd. S probihajici
sukcesi, a tim i se zlep3ujicimi se potravnimi
a tkrytovymi podminkami, narGstal v dal3ich
letech i pocet zjisténych druhl. Objevili se
tu rejsek obecny (Sorex araneus) a rejsek
maly (S. minutus), druhy znamé z Ceské-
ho Svycarska téméf vyhradné z niv vodnich
tokd a listnatych lest pordstajicich ¢edicové
vyvieliny, dale bélozubka Sedéd (Crocidura
suaveolens) a mysice kiovinna (Apodemus
sylvaticus). Lokalita bude i nadéle sledova-
na, abychom zjistili, jakym smérem se bude
ubirat dal3i vyvoj populaci drobnych zem-
nich savcl jak do pocetnosti odchycenych
jedincq, tak i do zastoupeni druhd.

Zaver
Ctyfi roky po pozéru mlizeme konstato-

vat nasledujici:

M Doslo k Uplnému odumieni stromového
patra, tvofeného prevazné borovici lesni
a monokulturnimi porosty borovice vej-
mutovky, v okrajovych castech zivoii néko-
lik dubt a bukd.

B Plocha poZéfisté je zapojend hustym po-
rostem pionyrskych dievin (topol osika,
bfiza bélokord, vrba jiva), hojné se zde
vyskytuje borovice lesni. Invazni borovice
vejmutovka zde zatim zmlazuje v mensi
mife. Ojedinéle byly zaznamenany dal-
i nepdvodni druhy - modiin opadavy
a douglaska tisolista.

M Prvni dva roky po pozaru bylo spalenisté
vyznamnym Utocistém vzécnych antrako-
filnich druhd hub, které maji v nasi pfirodé
jen malo pfileZitosti k Zivotu.

M Vyrazné zmény stanovistnich pomérd
(zména vegetacniho krytu, potravni nabid-
ky, moznosti tkrytu) se odrazily i ve slo-

Zeni populace drobnych zemnich savct
a ptakd, objevily se zde druhy preferuji-
ci spi$ oteviené&jSi a UZivnéjsi stanovisté
s hustym podrostem a naopak ubyly nebo
zmizely druhy jehli¢natych lest.

Vyzkumné aktivity realizované na poZzafristi

u Jetichovic:

B Mykologicky priizkum — Vladimir Antonin,
mykologické oddéleni Moravského zem-
ského muzea v Brné, zahdjen na podzim
2006, probiha dosud. Kazdy podzim zhru-
ba ve stejném ¢asovém obdobi je na plo-
Se proveden mykofloristicky prazkum, pfi
kterém jsou zaznamenavéany ekologické
vazby piitomnych hub s dlrazem na dru-
hy antrakofilni a mykorhizni.

M Monitoring savcl a ptakd — Pavel Benda,
Sprava NP Ceské Svycarsko, zahéjen 2007,
probihd dosud. Na plose pozafisté je pro-
vadén odchyt drobnych zemnich savct
a pozorovani ostatnich savcl a monito-
ring pték metodou mapovéni hnizdnich
okrsk.

M Sledovani vyvoje spolecenstva vybranych
skupin blanokiidlého hmyzu a strevliko-
vitych brouk béhem sukcese spalenisté
na Krkav¢im kameni v Jetfichovicich — Petr
Bogusch, Vysoké Myto, zahdjen v roce
2007, probiha dosud.

M Hodnoceni miry zvétrdvani povrchd pis-
kovct a sledovani vyvoje skalnich objektt
na plose zasazené pozarem - Zuzana Va-
filova, Sprava NP Ceské Svycarsko.

M Projekt ,Obnova lesniho ekosystému zni-
&eného pozérem v NP Ceské Svycarsko”
- VUKOZ, v.v.i, oddéleni ekologie lesa
v Brné. Zahajen v roce 2007, probihd do-
sud. Kazdy rok probiha zaméfeni trvalych
vyzkumnych ploch, na kterych je zjistova-
no druhové sloZeni a pokryvnost poZafisté
néletovymi dievinami, zmény v jejich po-
méru a intenzité zastoupeni. Zaznamena-
vano je také postupné odumirani a rozpad
ptvodniho lesa, a to zejména diky analy-
ze leteckych snimkd pofizenych v letech
2006, 2007 a 2009.

M Projekt ,Pozér jako ekologicky faktor v le-
sich stfedni Evropy a regenerace vegetace

na stanovistich po pozarech” — Véra Ha-
dincova, Botanicky tstav AV CR, v.v.i., Pri-
honice; Martin Adamek, katedra botaniky
PiF UK v Praze. Zahdjen v roce 2007, pro-
bihd dosud. Kazdy rok je zde sledovéna
sukcese na 13 trvalych plochéch o velikos-
ti 10 x 10 m, v roce 2009 bylo zahéjeno
sledovani kliceni semenackd vybranych
druht dfevin v oplocenych experimen-
talnich plochach. Vedle toho je sledovén
vyvoj dalSich rizné velkych a starych poza-
fist lezicich na izemi NP Ceské Svycarsko
i v jinych oblastech CR.

Martin Addmek (-ma-), postgradudini

student botaniky, PiF UK Praha < Viadimir
Antonin (-va-), mykolog, Moravské zemské
muzeum « Pavel Benda -(pb-), feditel

Sprdvy Ndrodniho parku Ceské Svycarsko  Vilém
Jurek (<vj-), vedouci Useku Péce o piirodu,
sdruzeni Rezekvitek, Brno « lvana Markovd (-im-),
botanik, Sprdva Ndrodniho parku Ceské
Svycarsko « Dana Steflovd (-ds-), lesnik, Sprdva
Ndrodniho parku Ceské Svycarsko » Anna
Svejnohovd (-as-), studentka, Mendelova
univerzita v Brné « Jan Trochta (4t-), vyzkumny
pracovnik, odd. ekologie lesa, VUKOZ, v.v..

Publikované prace
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SUMMARY

Markova 1., Jurek V., Trochta J., Svejnohova A., Antonin V.,
Adamek M. & Benda P.: The Havrani skala/Rook Rock near
the Village in the Ceské Svycarsko/Bohemian Switzerland
National Park. Flora and Fauna in an Area Affected by a Fire

On June 22, 2006, a massive fire had broken out on the Havrani ska-
la/Rook Rock in the Ceské Svycarsko/Bohemian Switzerland National
Park. In total, 17.92 hectares of forests, consisting mostly of the Scots
Pine (Pinus sylvestris) with rarely dispersed Sessile Oak (Quercus
petraea) and European or Common Beach (Fagus sylvatica) were
burnt as well as the White Eastern Pine (Pinus trobus) plantations
located on northern and north-western slopes. The area had been left
to spontaneous development. In autumn 2006, 13 fungi species, of

ochrana

them 60% anthracophilous, were found there. Rutstroemia carboni-
cola was the most remarkable, because it was described in South Bo-
hemia only in 1979. In spring 2007, mosses predominated at the site,
but the first tree species seedlings have also appeared. In autumn
2007, 37 fungi species, of them 22% anthracophilous, were recorded
there. The scene of a fire was overgrown by dense self-sowing of
seedlings and juvenile individuals of the following tree species: Pine
(Pinus spp.), the Common Aspen (Populus tremulus), birch (Betula
spp.) and the Goat Willow (Salix caprea) were the most common.
Tree species composition dramaticall changed in 2008. The Common
Aspen has become the most common, followed by birch, the Scots
Pine and the Goat Willow. Fungi community composition has also
changed: the number of anthracophilous species declined, while on
the other hand that of mycorrhizal ones has increased, because the
latter often follow pioneer tree species.
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