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Pidni houby -
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vyznamna komponenta pidni mikrobioty

Alena Novakova

Mikroedafon predstavuje velice vyznamnou a nezbytnou
slozku vs$ech pud. Zahrnuje mikroskopické zivocichy, v po-
vrchové vrstvé pudy se nachdzeji autotrofni organismy (fasy
a cyanobakterie), chemoautotrofni organismy (nékteré ar-
chea a bakterie) a hlavné heterotrofni organismy (bakterie
véetné aktinobakterii a houby). Heterotrofni houby a bakterie
pfedstavuji ekologickou skupinu dekompozitord, kterd ma

obrovsky vyznam v kolobéhu uhliku a dalSich prvku v pfi-
rodé. Jejich rozkladna cinnost v plidé je pro Zivot na Zemi
zasadni, Ucastni se rozkladu mrtvé organické hmoty rostlin-
ného, Zivocisného i mikrobidlniho pavodu a jejich cinnosti
vznikaji humusové latky, které jsou nezbytné pro urodnost
pud. Postupnym rozkladem téchto komponent jsou do pldy
uvoliovany chemické prvky potfebné pro rlst rostlin.

Ukdzka druhové pestrosti plidnich mikroskopickych hub — 10denni kolonie izolovanych mikroskopickych hub na sladinovém agaru. Foto Alena Novakovd

Hlavni skupiny ptdnich hub

Pldni houby pfedstavuji vzhledem ke své bi-
omase a fyziologické aktivité nejvyznamnéj-
Si skupinu (je zndmo, ze délka myceliav1g
pldy je v rozmezi nékolika metr(iaz kilometr(
v zdvislosti na typu pady), zatimco nejpocet-
néjsi skupinou padni mikrobioty jsou bakte-
rie. Bakterie a houby spolu soutézi o substrat
a s tim souvisi i produkce sekunddrnich me-

tabolitd jimi do pady uvolfiovanych.

Pudni houby sensu lato predstavuji vsech-
votnim prostifedim, rezervodrem jejich spor
¢ekajicich na vhodné podminky pro vyklice-
ni nebo alespon v tomto prostiedi probiha
¢dst jejich Zivotniho cyklu. Bohaté spektrum
pldnich hub zahrnuje nékolik ekologickych
skupin hub.

Prvni z nich jsou parazitické houby, obli-
gatni i fakultativni parazité rostlin, Zivocichd
vCetné Clovéka, ale také mykoparazitické hou-
by, tj. houby parazitujici na jinych houbach.
Tyto houby se mohou vyskytovat v ptidé pou-
ze ve formé spor, které Cekaji na vhodného
hostitele, ale nékteré druhy parazitickych hub
jsou schopné rlistu ve formé saprotrofni faze
jejich Zivotniho cyklu (saprotrofie je vyuzivani
mrtvé organické hmoty rostlinného, zivocis-
ného nebo mikrobidiniho plvodu jako zdroje
energie a zivin pro svUj rlist) a v parazitickou
fazi pfechdzeji pfi kontaktu s patficnym hos-
titelem. Do této skupiny hub také patfi opor-
tunni houby, tedy druhy hub, které jsou
bézné saprotrofni, ale za urcitych podminek
mohou prejit k parazitaci.

Dalsi skupinou hub vyskytujici se v pldé
jsou rhizosférni a rhizoplanni houby. Tyto
houby ziji v blizkosti kofen( rostlin (rhizo-
sférni houby) nebo pfimo na jejich povrchu
(rhizopldnni druhy). Druhové slozeni téchto
skupin hub je odli$né od hub ve volné pudé
vzhledem k pfitomnosti specifickych latek
produkovanych kofeny rostlin (kofenové vy-
meésky).

Mykorhizni houby predstavuji dalsi sku-
pinu pldnich hub. Zastupci této skupiny
Ziji v symbidze s kofeny rostlin, ve sta-
vu vyhodném pro obé strany. Podle toho,
zda kofeny obrlstaji a vytvareji na je-
jich povrchu splet mycelidinich vidken
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Petriho misky s koloniemi mikroskopickych hub izolovanych zfed'ovaci metodou z pddnich vzorki odebranych

na vysypkach po tézbé uhli. Foto Alena Novdkova

Penicillium vulpinum patii mezi nejkrdsnéjsi plidni mikroskopické houby. a — desetidenni kolonie na sladinovém
agaru, b, ¢ — detail kolonie s typicky tvarovanymi synnematy. Foto Alena Novakova

(,mycelidini puncosku®“) a pronikaji do ko-
fenll jen pomoci specidlnich hyf, nebo na-
opak vyrazné prorUstaji do kofend rostlin
a vytvareji uvniti jejich bunék specialni
dtvary, rozezndvame ektomykorhizni a en-
domykorhizni houby. V plidéch se také vy-
skytuje mycelium saprotrofnich makromy-
cetll (vieckovytrusych a stopkovytrusych

hub), jejichz reprodukéni organy (plodnice)
nachdzime na povrchu pady stejné jako
u vétsiny mykorhiznich hub.

Velice specifickou a nesmirné zajimavou sku-
pinu pldnich hub pfedstavuji tzv. houby-
-predatofi. Tyto houby se specializuji na od-
chyt rliznych pldnich zivocichl a vytvéareji
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a — detail kolonie Penicillium clavigerum s prstovitymi synnematy, b — kolonie P. scabrosum,
¢ — kolonie entomopatogenni houby Cordyceps fumosorosea. Foto Alena Novakovd

za timto ucelem specidlni Utvary ve tvaru si-
ték, ok apod., do kterych Zivocichy chytaji.

Entomopatogenni houby, napf. druhy rod(
Beauveria, Isaria, Cordyceps, Metarhi-
zium a Verticillium sensu lato, jsou schop-
né dlouhodobé rist v padé a napadat rdz-
né zdstupce hmyzu. Po napadeni hmyzu
vétSinou dochazi k jeho usmrceni a kuti-
kulou posléze prorlstaji rizné tvarovana
synnemata nebo jednotlivé konidiofory.
Tyto houby jsou proto ¢asto vyuzivdny pfi
biologické ochrané rostlin.

Dalsi skupinou jsou koprofilni houby, tedy
druhy pfednostné rostouci na exkremen-
tech Zivocichll nebo v pldach znecisté-
nych exkrementy, ale byvaji ¢asto izolovany
z pldniho prostfedi. Exkrementy ve formé
trusu savcd, ptdkl atd. se nachdazeji hlav-
né na povrchu pady, ale v pddé se nachdazi
i zna¢né mnozstvi na prvni pohled neviditel-
nych fekdlnich peletek bezobratlych pad-
nich Zivocich(, které jsou zdrojem zivin pro
koprofilni druhy hub. Fekdlni peletky obsa-
huji specifické latky, jimiz je organicky ma-
teridl obohacen pfi prichodu stfevnim trak-
tem a které se ve volné padé nevyskytuji.

Posledni skupinou jsou pravé pudni hou-
by (nebo také pladni houby sensu stricto),
saprotrofni mikroskopické vldknité houby

a kvasinky. A prdvé tyto houby se spo-
lu s padnimi bakteriemi Uc¢astni procesu
dekompozice organické hmoty v pldé.
V prabéhu tohoto procesu dochazi k tvor-
bé pldniho humusu a huminovych a ful-
vinovych kyselin a k postupnému rozkla-
du organickych latek rlizného plvodu az
na zakladni anorganické slouceniny vyu-
Zitelné rostlinami. V rdmci téchto pudnich
mikromycet rozliSujeme napf. primdrni
a sekundarni cukerné, celulolytické a lig-
nikolni druhy hub. V§echny tyto druhy sou-
tézi s ostatnimi zastupci saprotrofni pad-
ni mikrobioty (bakterie a aktinobakterie)
o substrdt a ucastni se sukcese pfi rozkla-
du mrtvé organické hmoty. Mikroskopické
saprotrofni houby hraji v rozkladnych pro-
cesech velkou roli a diky myceliu, které
produkuje mnohem véts§i mnozstvi enzy-
mUd nez bunky bakterii a které mé i mno-
hem veétsi absorpéni schopnost. Obecné
je znamo, Zze mikroskopické houby pfi
rozkladu latek transportuji do mycelia
vice nez 50% rozlozenych latek, zatimco
u bakterii je to jen 20 % téchto latek. Tvor-
ba humusu a mineralizace organickych
ldtek je primdrni funkci mikroskopickych
hub v ptidé. Dalsi neméné vyznamnou ak-
tivitou padnich mikromycet je produkce
riznych sloucenin, sekunddrnich meta-
bolitl, které uplatnuji v kompeti¢nim boji
0 substrdt (rizné mykotoxiny a antibioti-

ka). Samoziejmé obdobné latky s antibio-
tickymi vlastnostmi produkuji i bakterie,
které se tim snazi zamezit houbdam v jejich
¢innosti v pudé a mohou vyvolavat pfi-
tomnosti téchto latek v ptdé jak exogenni
dormanci (hnemoznost spor kli¢it), tak fun-
gistdzi (zamezeni rdstu mycelia). Padni mi-
kroskopické houby jsou také potravou pro
fadu pudnich bezobratlych zivocichl. Né-
ktefi z nich také napomadhaji Sifeni téchto
hub v pldé zachycenim spor na povrchu
tél, a nékteré spory jsou aktivovdny pravé
po prlichodu stfevnim traktem téchto zivo-
¢ichl. V neposledni fadé se pudni mikro-
mycety podileji na tvorbé mikrostruktury
ptdy, kdy tvorbou hyf splétaji mikroc¢asti-
ce, ale mohou také ovlivnit vsakovdni vody
a vodoodpudivé vlastnosti pady produkci
hydrofébnich protein(.

Houby jsou v pudé pfitomné ve formé jed-
no- az mnohobunélnych spor, vytvareji
také mnohobunécné a mohutné vétvené
mycelium, sklerotia, chlamydospory, pyk-
nidy, a nékteré dokonce i plodnice (kleis-
totécia a gymnotécia). Nejvice je houbami
osidlena povrchova vrstva pldy, kde je pro
né nejvice vyuzitelné organické hmoty, ale
fada hub roste také v minerdlnim horizontu
i ve zna¢né hloubce.

K metodam studovani hub

Prvniizolaci pidnich hub se ziskanim jejich
kultur proved! v roce 1886 némecky ba-
datel Adametz. V té dobé vsak byla jesté
plida povazovdna pouze za rezervoar spor
hub, stejné tak jako tomu bylo na zacatku
20. stoleti. Teprve zdokonalenim izola¢nich
a kultivacnich metod zapocalo dlkladné
studium padnich mikrobiot véetné hub.
Bylo studovd@no nejen druhové zastoupeni
hub v rlznych typech pdd a v pddnim pro-
filu, vliv rostlinného pokryvu, klimatickych
vlivl atd. na pfitomnost hub v padéch.
Zdokonalovdnim studijnich metod se ménil
i ndzor na pudni houby — ziskané vysled-
ky fady studii ukazaly, Ze houby se v pidé
nevyskytuji jen ve formé spor, ale vytvareji
bohaté mycelium, které se tcastni rliznych
rozkladnych procest probihajicich v padé.

Pouzitim réznych izola¢nich metod — od kla-
sické zied'ovaci metody, kterou je vice nez
90 % izolovanych druh( izolovédno ze spor,

a rlznych modifikaci zfedovaci metody, pfi-
mé izolace, izolace pomoci rliznych zachyt-
nych metod ¢&i ¢astecné sterilizace nebo
filtrace po promyvaci metodu, kterd naopak
umoznuje zachytit z pidy druhy vyskytujici
se ve formé& mycelia — a samozfejmé ne-
zbytnou kombinaci rliznych izola¢nich médif
se ukazalo, ze v plidach je skute¢né Siroké
spektrum puddnich mikromycet zahrnujici
druhy z oddéleni Mucoromycota, Ascomyco-
ta a Basidiomycota. Zastupci rodd Penicil-
lium, Talaromyces, Trichoderma, Fusarium,
Absidia, Mucor, Mortierella, Clonostachys,
Cladosporium a v teplejSich oblastech také
Aspergillus patfi mezi nejCastéji izolované
druhy saprotrofnich mikromycet.

Razné typy pud, stejné tak pady s raznym
vegetaénim krytem nebo jednotlivé padni
horizonty, se lisi jak kvantitativnim, tak dru-
hovym zastoupenim pudnich mikromycet.
Izolace mikroskopickych hub vcetné zis-
kdni Cistych kultur a determinace izolova-
nych druht je dlouhodoby proces naroény
na ¢as, materidl i prostor. Pfesto se kombi-
naci izola¢nich metod a rdznych izola¢nich
médii nepodafi izolovat v8echny druhy mi-
kromycet, které se v pudé nachdzeji — né-
které druhy jsou napf. ve stavu dormance,
pfipadné fungistdaze, a nepodafi se je za-
chytit. Navic puda je skute¢né velice he-
terogenni systém, plny velkého mnoZstvi
mikroprostor liSicich se jak podminkami,
tak osidlenim, a z tohoto dlivodu je pro zvy-
Seni zdchytnosti nezbytné soucasné izolo-
vat z vétsiho mnozstvi vzork( odebranych
z jedné lokality a izolace opakovat v prabé-
hu nékolika let. Pouziti environmentdlnich
molekuldrnich analyz pfindsi zcela odlisné
a bohatsi spektrum hub, ale bez moznosti
izolace téchto hub.

Co ovlivauje zastoupeni
pudnich hub?

Jakékoliv zmény v padnim prostfedi, at uz
zplsobené nepfiznivymi klimatickymi pod-
minkami, jako napfiklad zamokieni pdd
po privalovych destich, nebo naopak kom-
pletni vysuseni pddy ndsledkem dlouho-
dobého sucha, tak zmény nasledkem lid-
ské cinnosti (chemické postfiky, zhutnéni
pud nasledkem pouziti tézké zemeédeélské
techniky, zamokfeni nebo nadmérné vy-
su$eni pud nasledkem nevhodného hos-
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Neddavno popsany druh Aspergillus europeus se vyskytuje v plidach fady evropskych zemi, 7denni kolonie na CYA.

Foto Alena Novdkova

podafeni apod.) vedou k celé fadé zmén
v kvantitativnim i kvalitativnim zastoupen(
jednotlivych slozek edafonu. Tim dochdzi
i ke zcela zdsadnim zméndm v zastoupeni
pldnich hub. Napf. aplikaci herbicid( do-
chdzi k sérii zmén v zastoupeni rdznych
skupin edafonu — neni ovlivhén jen rost-
linny pokryv pldy, ale zméni se také vilh-
kost plidy, a prestoze je pouzitd chemika-
lie primdrné cilena na zniceni rostlinného
pokryvu, mdze usmrtit i nékteré padni or-
ganismy. Snizenim poctu &i vymizenim byt
jedné skupiny edafonu dochazi k ndsled-
nym zméndm u daldich skupin zivodcichl
i mikrobioty. V ptipadé hub tak napt. mize
zména v zastoupeni mykofagnich Zivoci-
chd vyvolat ndslednou zménu v kvantita-
tivnim zastoupeni hub i jejich druhového
slozeni a tim ovlivnit jak rozkladné proce-
sy probihajici v pidé v dusledku porusenfi
interakci mezi bakteriemi a houbami, tak
zpétné také jednotlivé slozky edafonu
(zména potravni nabidky).

Jak chranit pady

Ochrana pudd by méla byt zaméfena také
na ochranu zivé slozky pudy — edafonu.
Bez tohoto kfehkého spolecenstva pud-
nich organismd by puda nebyla pldou,
ale mrtvym substrdtem. Diky dlouhodobé
dynamické rovnovéaze, v niz se plida na-
chdzi, md pomérné vysokou odolnost, diky
niz dokdze pomérné dlouho odoldvat ne-
pfiznivym faktorim. Na odolnosti ptdy v(ci
fadé nepfiznivych faktor( i na zachovani
jeji urodnosti plisobi pfiznivé zejména ob-
sah pladni organické hmoty, ale i pufraénfi
schopnost pidy ma své meze. Na dlou-
hodobé zachovani kvality pldy, zejména
obsahu humusu, mé velky vliv rozumné ob-
hospodarovdni a omezené pouzivani pesti-
cidd. Pro zachovani regiondini biodiverzity
pldy mohou slouzit remizky a malé rezer-
vace, odkud se mohou Sifit spory sapro-
trofnich hub do okolnich agroekosystému
a omezovat tak napf. pronikdni rlznych fy-
topatogennich hub.



