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Revitalizace lu¢niho mokitadu a jeji
vliv na vodni bezobratlé Zivocichy

Dana Klimova Hrivova, Jana Petruzelova, Marie Kotasova Adamkova

Nizinné mokradni louky patfi v rdmci Ceské republiky mezi
jedny z nejohrozenéjsich biotopu. Hlavni pfic¢inou je pre-
devsim upadek puvodnich zplsobl obhospodarovani,
cilené odvodnovani, ndsledné zarlstani naletem i Siteni
agresivnich rostlinnych druhq, které vytlacuji ohrozené
druhy rostlin a zivocicht. Vhodna péce o luéni mokrady
proto spociva predevsim v udrzovani jejich otevieného
charakteru, které mizeme efektivné provadét s vyuzitim

pastvy a sece. Ackoliv to na prvni pohled nemusi byt patrné,
tato opatreni mohou vyznamné ovlivnit také drobné vodni
plochy, v jejichz bezprostrednim okoli je péce realizova-
na. Zameérem tohoto ¢lanku je proto pfiblizit ctenaram
projekt ,Managementova opatreni a hodnoceni jejich
dopadu na biodiverzitu lu¢niho mokradu“ a predstavit pilotni
vysledky hydrobiologického monitoringu vodnich téles na
lu¢nim mokradu u obce Krumvit.

Juvenilni skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) v nové vybudované tlni.

Foto Marie Kotasovd Adamkova
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Obr. 1 Letecky snimek projektové lokality pofizeny s vyuzitim dronu s registracni znackou OK-X071A.  Foto Lubomir Tichy

Charakteristika a vyvoj
projektové lokality

Projektova lokalita lu¢niho mokfadu v udol-
ni nivé Spdleného potoka, lezici v katastral-
nim dzemi obce Krumvit (Jihomoravsky kraj,
okr. Breclav), je typickym pfikladem naruSe-
nych a degradaci silné ohrozenych mokfadnich

duben-2021

stanovist. Mokfad je charakteristicky ¢etnymi
vice ¢i méné podmdacenymi plochami nacha-
zejicimi se na obou brezich Spaleného potoka.
V minulém stoleti byl vyuzivan jako obecni pas-
tvina, na které se pdsl skot a driibez. Na mnoha
plochdch se také sklizelo seno. Tyto zplsoby
péce svédcily mnoha vzéacnym mokfadnim

druham Zivocich( i rostlin, véetné vzdcnych
halofilnich druht zaznamenanych na lokali-
té jesté v 19. a 20. stoleti (napt. FORMANEK
1887-1897). Vinou omezovani malochovd na
jihomoravském venkoveé spole¢né s odvod-
fnovanim krajiny vSak toto vyuzivani podmace-
nych luk zac¢alo brzy upadat. Koryto Spéleného
potoka bylo navic upraveno, prohloubeno
a napfimeno. Zdsadnim milnikem se stalo
vybudovani zemédélského odvodnovaciho
systému v 70. letech minulého stoleti, které
vyznamné zmeénilo srdzkovo-odtokové poméry
na zna¢ném tizem{ Ceské republiky. Nevhodné
nastavené zemédélské hospodareni navic
vedlo k tzv. kulturni eutrofizaci spojené s nad-
meérnym uzivdnim hnojiv a ndslednymi splachy
zivin do tokd a mokfad(, ve kterych splachy
dale zvysuji Uzivnost celych mokfadnich eko-
systémU. Navzdory provedenému odvodnéni
i intenzivnimu zemédélskému obhospodaro-
vani okolni krajiny vSak byl mokfad v udolni
nivé Spaleného potoka zachovén, véetné jeho
periodického zaplavovani.

V soucasné dobé se mokiad nachézi na
cca 11 ha plochy podél krdtkého Useku poto-
ka, ktery v téch mistech tece mélce a kazdo-
ro¢né, s rliznou periodicitou a ¢etnosti v rdmci
roku, mokfad zaplavuje. V ramci revitaliza¢nich
usili obce byla na lokalité v roce 2003 vybu-
dovana vodni nadrz o rozloze 0,9 ha, jejimz
zdmérem byla stabilizace a rozsifeni vhodnych
podminek pro vyskyt populaci mokfadnich Zi-
vocichtd. Bohuzel, tento projekt byl pouhou
jednordzovou aktivitou s pldnem ponechani
lokality pfirozenému vyvoji a vylou¢eni uzivani.

Obr. 2 Viyvoj jedné z tlini vybudovanych na pastviné. Horni fddek demonstruje stav tdni (zleva) v obdobi (i) zéfi 2020 krdtce po vyhloubent, (i) fijnové zaplavy 2020, (iii) tino-

ra 2021 a (iv) biezna 2021. Dolni fddek pak v obdobi (v) dubna 2021, (vi) kvétna 2021, (vii) cervence 2021 a (viii) srpna 2021.

Foto Marie Kotasovd Addmkovd
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Obr. 3 Graf zobrazujici zmény v obsahu celkového fosforu (TP) a dusiku (TN) ve vodé v priibéhu jarni a podzimni sezony let 2020 a 2021. Prezentovdny jsou hodnoty z potoka,

nddrze a deviti tdni, které jsou kédovény pismeny K (bezzdsahova plocha), P (pastvina) a S (sec).

Dalsi vyvoj lokality tak byl vcelku o¢ekavatel-
ny: zazemnovani drobnych terénnich depresi,
eutrofizace vodni nadrze, zarlstani rékosem
a Siteni invaznich druhd rostlin. Druhova di-
verzita sledovanych skupin zivocichd, kon-
krétné obojzivelnikll, plazl a ptak(, zacala
po roce 2012 vyznamné klesat (KOTASOVA
ADAMKOVA, nepublikovand data). Vzhledem
k pokrocilému stupni degradace celé lokality
a jejimu potencidlu pro vyskyt velkého mnoz-
stvi vzdcnych a ohrozenych druhl byla navr-
Zena celkova revitalizace s vyuzitim budovani
novych tlini, mozaikovité sece a pastvy masné-
ho skotu. Tyto ¢innosti spole¢né s diikladnym
monitoringem celkové biodiverzity mokfadniho
spolecenstva provddénym na experimentdlinich
i kontrolnich bezzdsahovych plochdch jsou
provddény v ramci vySe uvedeného projek-
tu podpofeného Technologickou agenturou
Ceské republiky (¢. projektu TJ04000145).

Budovani tlni: proc¢ a jak?

V nedotcené krajiné se tliné pfirozené tvorily
v nivach nizinnych potoku a fek jejich rozléva-
nim do terénnich depresi ¢i vznikem mrtvych
ramen. Naruseni zaplavového rezimu tokd jejich
regulacemi vSak vedlo k vymizeni pfirozenych
nivnich tlini. Stojaté vody jsou tak v ¢eské kraji-
né zastoupeny zejména rybniky, zatimco drobné
mélké tiné bez predacniho tlaku ryb v soucasné
krajiné zoufale chybé&ji (SYCHRA et al. 2021).
Cilem vybudovani novych tdni na lu¢nim mo-
kfadu u obce Krumvit tak bylo prdvé vytvoreni
nového, vhodného typu stanovisté, a tim pod-
pora mistni biodiverzity.

Parametry tlni a jejich lokalizace byly zvoleny
s ohledem na jejich vyuziti jako experimentaini
plochy pro sledovani pribéhu osidlovani a dal-
Siho vyvoje spolecenstev vodnich bezobratlych
Zivocichd, a to se zohlednénim konkrétniho zpU-
sobu péce o plochy v bezprostrednim okoli tini.
Celkem tedy bylo s vyuZzitim lehké mechanizace
béhem zafi roku 2020 vybudovéno devét tini:
tfi na pasené plose, tfi na secené plose a tfi
v kontrolnich bezzasahovych rékosindch (obr. 1).
Kazda tan méla pramér pét metrl a svazité bre-
hy s nejvétsi stfedovou hloubkou do 100 cm.
Relativné hlubsi vykop byl zvolen s ohledem
na predpokladané zandseni tini pfi cetnych
zaplavach (obr. 2).

Prvni vysledky monitoringu
vodnich bezobratlych

Monitoring spole¢enstva vodnich bezobratlych
byl zahdjen v kvétnu 2020 ve stdvajici nddrzi
a ve Spaleném potoce. Opakovdn byl v zafi
2020, tentokrat jiz i v nové vybudovanych td-
nich. Ndsledné odbéry vzorkd probéhly v kvétnu
a zari 2021, pficemz obdobné nacasovani moni-
toringu je planovadno také pro rok 2022. Ackoliv
pro zhodnoceni vyvoje spolecenstev v tlnich
dosud uplynula pomérné krdtka doba, pilotni
data jiz pfinesla nékolik zajimavych informaci.

V dobé zahdjeni monitoringu byla nadrz po
témeér dvaceti letech své existence silné za-
rostld vodnimi rostlinami, zejména rGzkatcem
(Ceratophyllum sp.). Prostifedi bylo velmi ho-
mogenni, strmé bfehy byly zarostlé neprostup-
nou rdkosinou. Voda méla nizkou prihlednost,

Zpracovala Jana Petruzelova

vysokou vodivost a obsahovala vysoké koncen-
trace zivin: 1,43 mg/I dusiku a 0,095 mg/| fosfo-
ru, ktery pfi ndsledujicich odbérech vyznamné
kolisal (obr. 3). Detekované koncentrace tak
odpovidaji eutrofni az hypertrofni Gzivnosti
vody (ADAMEK et al. 2010), kterd se projevuje
zarUstanim vegetaci, ndslednym nadmérnym
rozkladem organické hmoty a vy$si spotiebou
kysliku. Tyto doprovodné procesy eutrofizace
plsobi negativné na slozeni spolecenstva vod-
nich bezobratlych.

V nadrzi bylo zaznamenano celkem 129 mak-
roskopickych druhd vodnich bezobratlych
a 29 druhl zooplanktonu. V8echny nalezené
druhy se vyznacuji schopnosti tolerovat zne-
¢isténi a nedostatek kysliku. Nizké pocetnosti
jedincd vétsiny druh( véak naznacily, Ze nadrz
neni s ohledem na svou homogenitu optimal-
nim prostfedim k jejich zivotu. Naopak, néko-
Sidélko znamenané (Erythromma viridulum),
které je pfizplsobeno zivotu v ponofené ve-
getaci husté zarostlych nadrzi (WALDHAUSER
& CERNY 2015), se vyskytovalo ve velkych po-
¢etnostech. Druhoveé nejbohatSim fadem hmy-
zu v nddrzi byli brouci (45 druht), avsak dvé
tfetiny z nich byly zaznamendny pouze v jarni
sezoné. V nadrzi bylo zaznamendno také né-
kolik méné béznych druhl specializovanych
na silné zarostlé vody, napfiklad brouk kiepcik
obroubeny (Cybister lateralimarginalis), vdzka
Sidélko hunaté (Coenagrion scitulum) ¢i jediny
druh pavouka trvale obyvajici vodni prostredi,
vodouch stfibfity (Argyroneta aquatica). Slozeni
zooplanktonu bylo sezonné velice proménlivé
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Obr. 4 Celkovy pocet druh(i makroskopickych vodnich bezobratlych nalezenych v nové vy-
budovanych téinich v rémci t odbérii. Cisla ve sloupcich vyjadrujf pocet druhti dané skupiny
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bezobratlych (pfipadné vyssich taxon(, rodu ¢i ¢eledi, zejména u dvoukfidlych). Skupina

,Ostatni“ zahrnuje kory3e, pijavice, pavoukovce a Zahavce.

s dominanci perloo¢ek druhu Chydorus spha-
ericus a Daphnia curvirostris. | tyto druhy jsou
typické pro eutrofni stanovisté se zvySenym
pfisunem zivin.

V tlinich bylo jiz tyden po jejich vybudovani
nalezeno nékolik druhi vodniho hmyzu a zoo-
planktonu. Jednalo se zejména o brouky a plos-
tice, ktefi aktivné |étaji, a maji tedy schopnost
nové vodni plochy rychle kolonizovat. Ojedinély
vyskyt béznych druhl klanonozcl (buchanek

Krepcik obroubeny
Cybister lateralimarginalis

Obr. 6 Vybrané druhy zaznamenané v rdmci monitoringu.

Vazka bélofitnd (larva)
Orthetrum albistylum

Zpracovala Jana Petruzelovd

a plazivek) pfi¢itame bud' jejich pfedchozi pfi-
tomnosti v substrdtu v misté vykopu, nebo pa-
sivnimu pfenosu jinymi zivocichy. V ndsledujicim
roce se v tlnich objevili zastupci vétsiny skupin
bezobratlych osidlujicich stojaté vody (obr. 4).
Rada z nich jsou tzv. pionyrské druhy, které pre-
feruji nové vzniklé vodni plochy.

Z brouk se v tanich nejprve objevily eurytopni
druhy (napf. Rhantus suturalis a Hydroglyphus
geminus z Celedi potdpnikoviti) a z plostic

Sidélko znamenané
Erythromma viridulum

Foto Marie Kotasova Adamkovd a Jana Petruzelovd

Obr. 5 Tané zar(stajici fasami rodu Chara. Zaznamendna byla bézna Chara vulgaris,
ale i vzacnéjsi Chara hispida.

Foto Marie Kotasovd Adamkovd

typické pionyrské druhy, které jsou dobrymi
letci (kle$tanka zdobend Sigara lateralis a k.
vinkovana S. nigrolineata). V ndsledujicim
roce pfibyli brouci preferujici pis€ity ¢i bahnity
substrat zarlstajici fasami (Haliplus fluviatilis
a H. ruficollis z Celedi plavéikoviti) a nékteré
vzacnéjsi druhy z ¢erveného seznamu preferu-
jici mensi prohtaté vodni plochy (napf. Bidessus
nasutus a Laccophilus poecilus, také z ¢eledi
potapnikoviti; BOUKAL et al. 2007). S nards-
tdnim fasové vegetace (obr. 5) se objevily na

Vazka Cervend (samec)
Crocothemis erythraea



ni vdzané druhy plostic, jako jsou napfiklad
¢lunovka obecna Plea minutissima a bodule
obecnd llyocoris cimicoides.

Prvni larvy vazek se v tinich objevily az v roce
2021. Nékteré z pionyrskych druhd této sku-
piny, naptiklad bézné vdzka ploska (Libellula
depressa), Sidlo krdlovské (Anax imperator), ale
i vzacnéjsi vazka bélofitnd (Orthetrum albisty-
lum), nebyly v nadrzi viibec zaznamenany nebo
se v ni vyskytovaly velmi vzacné vdzka Cervend
(Crocothemis erythraeaq). Ve stejné dobé se v td-
nich objevili zdstupci dal$ich Fad( hmyzu, jepice
a chrostici, a zvysil se pocet zastupcl dvoukfid-
lych. Déle byli v tdnich zaznamenani zastupci
meékkysu a kory$t permanentni vodni fauny,
napt. beruska vodni (Asellus aquaticus) a per-
loocky, ktefi tiné osidlili pravdépodobné béhem
propojovani vodnich téles rozlivem potoka na

Vstup zivin do tani z okolni zemédélské kra-
jiny zpusobuje stéle se zvysujici méfitelné
koncentrace zivin ve vodé. Hodnoty fosforu
narostly meziroéné napt. v tiini K3 z 0,034 mg/I
na 0,499 mg/l, podobné téz v tiini K2. Obsah
Zivin v tinich, a s nim souvisejici dalsi vyvoj, je
zdvisly na kvalité vody pfitékajici do mokradu
z potoka ( ), ktera na studovanou lokalitu
prinasi mnohonasobné vice dusiku a fosforu.
Dalsi vyvoj tini je tak nejasny. Lze vSak pred-
pokladat, ze budou pribyvat druhy vazané na
vegetaci a odumielou organickou hmotu a na
druhé strané budou ubyvat druhy pionyrské.

z dalsich let monitoringu.
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Obr. 7 Srovnani poctu druh(i v tinich na secené, pasené

a kontrolni plose, zaznamenanych béhem dosavadnich tif
odbérovych akci. Chybéjici data z jedné tdné na pasené
plose jsou zplisobend vyschnutim tliné v podzimnim obdo-
bi'roku 2020.  Zpracovala Jana Petruzelova
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Uzemi mokradu ¢i pfenosem na obratlovcich.
Celkové tak bylo v tanich béhem dosavadniho
monitoringu nalezeno 110 druhli vodnich bezob-
ratlych, ackoliv primérnd druhova bohatost jed-
notlivych tlini byla 50 druhd. Velkd ¢ast druh(i se
tedy vyskytovala pouze v nékterych tlnich, coz
potvrzuje vyznam budovani vétSiho mnozstvi
drobnych vodnich ploch na réiznych mistech na
dané lokalité. Vybrané odchycené druhy jsou

prezentovdny v rdmci obr. 6.

Vliv managementu

na vyvoj tlni

Pilotni vysledky ukazuji, Ze provadené formy
péce o mokradni stanovisté prokazatelné ovliv-
nuji viastnosti toini obecné povazované za pfizni-
vé pro vyskyt fady druh(i bezobratlych zivocich(.
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vyskyt anoxickych stavil. Obecné plati, Ze nové
budované tané v eutrofnim prostfedi bez vhod-
né péce rychle zarlstajf, a jsou tak ¢asto velmi
rychle po svém vzniku pro velkou ¢ast bioty,
vodni bezobratlé nevyjimaje, neatraktivni.

Zaveérem: jedinou
jistotou je zména

Z celkového poctu 158 na lokalité dosud naleze-
nych druh( vodnich bezobratlych bylo 18 % na-
lezeno pouze v tlnich. Prvotni vysledky ukazuji,
ze tné v raném stadiu vyvoje slouzi jako Gtodi-
$té& mnoha druhim, véetné druh pro mokfad
zcela novych. Véfime, Zze spole¢nym plisobenim
z4aplav i probihajici péce bude vysledkem pokra-
¢ujiciho vyvoje tlni pestrd mozaika vhodnych
stanovist pro velky pocet druh(. Zasadni roli zde

Obr. 8 Voda z potoka na mokfad pfitéka zejména po vyssich srazkdch, po kterych potok své koryto na mnoha
mistech opousti (obr. vlevo), a ndsledné se sléva do docasnych koryt, kterymi vtékd piimo na pastvinu (obr. vpravo).

Foto Marie Kotasovd Adamkovd

Provddéni pastvy i sece redukuje porosty rdkosu
na brezich tani a tim zvySuje oslunéni vody, které
pfimo podporuje rlst fas, zvySuje teplotu i pfi-
stupnost vody z okoli. Na pastviné dobytek se-
Slapem zvysuje heterogenitu tini a podil mélcin
(obr. 2), které jsou pro bohatou diverzitu vodnich
bezobratlych zasadni (JIRKU & DOSTAL 2015).

Rozdily v druhové bohatosti zaznamenané
mezi jednotlivymi trojicemi tani krétce po jejich
vybudovani pravdépodobné reflektuji pouze
rozdilny priibéh osidlovani v zavislosti na do-
sud nezndmych proménnych. Ttiné vybudované
na pasené a kontrolni plose v dalSich obdobich
hostily podobny pocet druh(, a to bez ohledu
na typ provddéné péce (obr. 7). Druhoveé vyraz-
né chudsi byla pouze spoledenstva dvou tini
nachdzejicich se na bezzdsahové kontrolni plo-
Se, a to béhem podzimu 2021, coz pfisuzujeme
umisténi v zarostlé a ¢asto zaplavované ¢asti
mokradu, kde dochdzi k hromadéni rozkldda-
jici se organické hmoty, které zpUsobuje ¢asty

vSak budou hrat provddénd managementova
opatfeniv podobé pfimérené sece a extenzivni
pastvy. Odstrafiovani vegetace v okoli tini by
mélo vést ke snizeni koncentrace Zivin, avSak
neni zndmo, zda tato lokdlni opatfeni dokdzou
efektivné kompenzovat neustdly pfisun zivin
z okoli. Eutrofizace je problémem dalece pre-
sahujicim management jedné lokality, ktery by
mobhla vyraznéji zmirnit pouze rozséhld opatreni
na urovni celého regionu. Nové poznatky efektu
vhodné nastavené péce o mokradni biotopy by
vSak mohly pfispét k vytvoreni postupt apliko-
vatelnych na obnovu degradovanych lu¢nich
mokfadu v $irsim méfitku, a tim k vyznamnému
zlepseni stavu zeméedélské krajiny. L]

Seznam literatury najdete
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